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Navodila za reSevanje nalog

Spostovana kandidatka! Spostovani kandidat!
Zvezek z nalogami, ki je pred Vami, vsebuje naloge
dela A in naloge dela B, z vsakiC razli¢nim Stevilom
delnih nalog. Delne naloge je mo¢ resevati med
seboj neodvisno. Na razpolago imate 270 minut
delovnega Casa.

Za reSevanje uporabljajte izklju¢no ta zvezek z

nalogami in delovni papir, ki vam je dan na
razpolago. Svoje ime in Vas letnik oz. Vas razred
vpisite v za to predvideni polji na naslovnici zvezka
z nalogami, ter Vase ime in zaporedno Stevilko
strani na vsak uporabljeni list delovnega papirja. Pri
odgovarjanju vsakega navodila za delo, na delovni
papir navedite njegovo oznako (npr.: 3d1).

Smernice za reSevanje

— Pri nalogah odprtega formata je potrebno
vsak racun izvesti z razumljivim raCunskim
nastavkom oz. z razumljivo dokumentacijo
uporabe tehnologije (navedeni morajo biti
uporabljeni izhodiSéni parametri in uporabljena
funkcija tehnologije).

— Resitve morajo biti kot le-te na vsak nacin
enoznacno razpoznavne.

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah, kjer je

potrebno oznacevanje s krizcem:

1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne
velja.

2. Nato vriSite krizec v Zeleni okvirCek.

Tukaj je bil prvotno izbran odgovor »5 + 5 = 9«in
nato spremenjen na »2 + 2 = 4«,

1+1=8 | O
2+2=4
3+3=5 O]
4yd=4 | O
5+5=9 [ |

Klju¢ vrednotenja:

dosezene tocke ocena

44-48 tocCk Sehr gut — prav dobro
38-43 tock Gut — dobro
31-37 tock Befriedigend — povoljno
23-30 tock Genugend - zadostno
0-22 tock Nicht genligend — nezadostno

str. 2/22

Pri vrednotenju bo upoStevano vse, kar ni
precrtano.

Dovoljena je uporaba Zbirke formul za SRDP iz
Uporabne Matematike, ki je za klavzurno nalogo
potrjena s strani pristojnega Clana vlade. Nadalje je
dovoljena uporaba elektronskih pripomockov (npr.
graficnega raCunala ali druge ustrezne tehnologije),
¢e ni prisotna moznost komuniciranja (npr. preko
interneta, intraneta, bluetooth, mobilnih omrezij
itd.) in ni mozen dostop do lastnih datotek v
elektronskem pripomocku.

Pojasnilo formatov odgovorov je na vpogled v
izpitnem prostoru.

— Resitve morajo biti na vsak nacin navedene
s pripadajoCimi enotami, Ce je to eksplicitno
zahtevano v navodilu za delo.

Za obdelavo se priporoca:

— spremenljivke, ki jih izberete sami, pojasniti in
po potrebi navesti s pripadajoCimi enotami,

— izogibati se prezgodnjemu zaokrozevanju,

— oznaditi diagrame ali skice.

Tako ponovno izberete Ze prebarvani odgovor:

1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne
velja.

2. Nato obkrozite zeleni prebarvani okvirCek.

Tukaj je bil odgovor »2 + 2 = 4« najprej prebarvan
in nato ponovno izbran.

1+1=3 | O
2+2=4 | @
3+3=5 0]
4+4=4 | N
5+5=9 0

Veliko uspeha!
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Naloga 1

Ucna aplikacija
V neki doloCeni ucni aplikaciji so vaje za razliCne teme.
a) Vsaka vaja sestoji iz veC nalog.
Verjetnost, da vsebuje sluCajno izbrana vaja multiple-choice-naloge, znasa 78 %.
Za neki doloceni delovni paket je slucajno izbranih 25 va.
1) IzraCunajte priCakovano vrednost za Stevilo tistin vaj tega delovnega paketa, ki ne

vsebujejo multiple-choice-nalog. [0/1¢t]

Za neki drugi delovni paket je sluCajno izbranih 5 va.

2) Obema dogodkoma priredite vsakiC pripadajoCo verjetnost izmed A do D. [0/1t]
5
Vsaj 1 izmed 5 vaj vsebuje A 1-0,78
multiple-choice-naloge. B 1-0,29
V nobeni izmed 5 vaj ni C (1-0,22)°
vsebovanih multiple-
choice-nalog. D |[(1-0,78)
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b) Daniela in Esma vadita s to u¢no aplikacijo. Njuna dnevna Casa ucenja sta vsaki¢ priblizno
normalno porazdeliena.

Pricakovana vrednost Danielinega dnevnega Casa ucenja znasa 35 min.
PripadajoCi standardni odklon znasa 10 min.

1) IzraCunajte verjetnost, da znasa Danielin dnevni ¢as ucenja najmanj 30 min. [0/1t.]

Standardni odklon pri Esminem dnevnem Casu ucenja je manjSi kot je le-ta pri Danielinem
dnevnem Casu ucenja.

Na naslednii sliki sta predstavljena grafa gostote verjetnosti za Danielin in za Esmin dnevni Cas

ucenja.
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———— T T == == >
dnevni ¢as u¢enja v min
2) Na gorniji sliki vnesite manjkajoci Stevili v za to predvidena okvircka. [0/17t.]

c) V nekem dolo¢enem ucnem poglavju je ne voljo 25 vaj. Pri natanko 2 izmed teh vaj je
vsebovano besedilo z luknjami.

Laura zaporedoma slucajno izbere 4 razliCne vaje iz tega ucnega poglavja.

1) IzraCunajte verjetnost, da v nobeni od teh 4 vaj ni besedila z luknjami. [0/17t.]
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Naloga 2

San Francisco

a) V San Franciscu je bilo zgrajenih veliko cest premocrtno in med seboj pravokotno. Pri tem se
niso ozirali na vzpone.

Neki 88 m dolgi odsek na Lombard Street je prvotno potekal premocrtno oS

po hribu navzgor. Vzpon te ceste je bil na tem odseku priblizno 9 23m
konstanten (glej naslednjo sliko, ki ni v pravem merskem sorazmerju). o
1) Zata odsek izracunajte naklonski kot «. [0/1¢t]

Po prenovi je na tem odseku nekaj ovinkov. S tem znasa priblizno konstanten kot vzpona
samo Se okoli 9,1°.

2) Dokazljivo preverite, Ce je bil na tem odseku vzpon v odstotkih s prenovo razpolovljen.
[0/1t]
b) Lombard Street poteka na nekem doloCenem odseku v ostrih ovinkih.
Aleksander je z navigacijsko napravo narisal svojo hitrost pri voznji na tem odseku. Na

naslednji sliki je za neki doloCeni Casovni interval predstavljen pripadajocCi graf hitrosti v
odvisnosti od Casa.

hitrost v m/s

. N\

casvs

1) Na gornji sliki oznaCite dolzino tiste poti, ko jo je Aleksander opravil do trenutka, ko je
dosegel svojo najvecjo hitrost. [0/1t.]
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c) Golden Gate Bridge v San Franciscu je viseCi most. Potek jeklene cevi med 230 m visokimi
podporniki je mocC priblizno opisati z grafom neke kvadratne funkcije f.

1) Obema slikama priredite vsaki¢ pripadajoco izjavo izmed A do D. [0/1¢t]
yvm A | f(640)=0
f > ~ N \ P _ e -
230m xvm B f'(640) = 230
o]
C f(-640) = f(640)
1280 m
D f(-640)=0
AR yvm 7 i
f ~ o - x - <
230m
Xvm
0
1280 m

Visina, ki je na naslednii sliki oznacena s h, je prevozna viSina za ladje.

230 m

sl

345 m

2) S pomocjo a nastavite formulo za izracun h (v m).

h= [0/11t]
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d) Golden Gate Bridge v San Franciscu nosita 2 jeklenici z okroglim prec¢nim presekom. Jeklenici
sta pri tem modelno privzeti v obliki valja.

Za vsako od teh jeklenic je na neki tablici navedeno:

premer: 92,4 cm

dolzina: 2331,7 m

gostota uporablienega jekla: ¢ = 7,86 t/m®
masa: 11113 t

Masa m je produkt gostote g in prostornine V, toref m = - V.

1) Pokazite, da se iz gornjih navedb za premer, dolzino in gostoto, ne dobi navedena masa.
[0/1t]

Dejansko sestoji vsaka od obeh jeklenic iz 27 572 tankih zic, ki imajo vsaka dolzino 2331,7 m.

Skupna dolzina vseh zic teh 2 jeklenic ustreza 11,77-kratnemu obsegu Lune. Luna je pri tem
modelno privzeta v obliki krogle.

2) Na podlagi teh navedb izraCunajte obseg Lune v km. [0/1t]
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Naloga 3

Zascitno sredstvo za rastline
Za zascCito kulturnih rastlin se uporablja zasc¢itna sredstva za rastline.

a) Uporaba zasScitnih sredstev za rastline poteka s pomocjo Sob
(glej naslednjo sliko, ki ni v pravem merskem sorazmerju).

1m

Soba

b cl. b tla

1) S pomocjo « in b nastavite formulo za izracun viSine h.

h= [0/1t]

Velja: a =70°, ¢=0,3m

2) IzraCunajte h. [0/1¢t]

b) Pri skupno 24 vzorcih marelic so preverili vsebnost ostankov zaScitnih sredstev za rastline
(glej naslednjo preglednico).

Stevilo ugotovljenih za&¢itnih - | «, .
sredstev za rastline na vzorec SN
1 4
2 10
3 3
4 2
5 2
6 3

1) Izracunajte aritmeti¢no sredino Stevila ugotovljenih zascitnih sredstev za rastline na vzorec.
[0/1t]
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c) Casovni razvoj koncentracije nekega dologenega zascitnega sredstva za rastline v tleh, je mog
priblizno opisati s funkcijo C.

t ... Cas po uporabi zaSCitnega sredstva za rastline v dnevih

C(t) ... koncentracija zasCitnega sredstva za rastline v tleh ob Casu t v mg/L

C’(t) ... trenutna hitrost spreminjanja koncentracije zasc¢itnega sredstva za rastline v tleh ob
Casutv 3 m dgan

Naslednja slika prikazuje trenutno hitrost spreminjanja koncentracije tega zascitnega sredstva
za rastline v tleh.

017 ¢y v 19

t v dnevih

! ¥ T T 1 I 1 1 I I I I I I I
9 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

0,14

_0‘2_

_0’3_

1) Na gorniji sliki ponazorite IOZC’(t)dt. [0/1t]

Velja: J;C’(t) dt = -0,5 mg/L

2) Rezultat —0,5 mg/L interpretirajte v dani vsebinski povezavi. [0/17t.]
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Naloga 4

Odvajanje od kajenja

a) 10 kadilcev izvede, neodvisno drug od drugega, terapijo odvajanja od kajenja. Verjetnost, da
je terapija odvajanja od kajenja uspesna, znasa vsaki¢ 60 %.

1) S krizcem oznadite ustrezni izraz za izraCun verjetnosti dogodka E. [1 izmed 5] [0/1t.]

E ... »pri natanko 8 kadilcih je terapija odvajanja od kajenja uspesSna«

P(E) = (180) .0,62- 0,4° ]

PE=1-(})-06° 04°

P(E) = (120) .0,6% - 0,4°

PE=1-(1)-06-04°

P(E) = (180) .0,6°- 0,42

OO0

b) S kajenjem cigaret pride nikotin v telo in se tam razgradi.
Casovni razvoj koliine nikotina v telesu je mo& opisati s funkcijo N.

Nit) =N, - a'

t ... Cas od konzumiranja zadnje cigarete v h
N(t) ... koliCina nikotina v telesu ob Casu t v mg
N,, a ... pozitivna parametra

Za neko doloceno osebo velja:
Neposredno po konzumiranju zadnje cigarete (t = O) se v telesu nahaja 20 mg nikotina.
2 h kasneje se v telesu nahaja Se 9,5 mg nikotina.

1) Dolodite parameter a. [0/1t.]
2) lzraCunajte razpolovni Cas razgradnje nikotina pri tej osebi. [0/1t]
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c) V neki Studiji so proucevali delez nekadilcev v neki skupini oseb. Ob zaCetku opazovanija je

znasal delez nekadilcev v tej skupini oseb 45,6 %. 10 let kasneje je znasal delez nekadilcev v
tej skupini oseb 51,3 %.

Delez nekadilcev je moC v odvisnosti od ¢asa priblizno opisati z linearno funkcijo f.

fity=k-t+d

t...Casvletih pri t =0 za zaCetek opazovanja
f(t) ... delez nekadilcev ob Casu tv %

1) Dolocite parametra k in d.

K= % na leto

d= % [0/1t]
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Naloga 5

Burgernomics

Koncept, na podlagi cene hamburgerjev opisati gospodarski razvoj, se imenuje Burgernomics.

a) Da bi primerjali kupno moc razlicnih valut, je mo¢ uporabiti tako imenovani Big-Mac-Index.
V ta namen spremenimo ceno enega Big Maca v nacionalni valuti z aktualnim menjalnim
teCajem v ameriSke dolarje. Nato dolo¢imo odstotno odstopanje od cene enega Big Maca v
ZDA.
V naslednji preglednici je navedena vsakokratna cena za en Big Mac julija 2018 v ZDA in v

Cilu.
V tem trenutku je veljalo: 1 ameriski dolar = 652 Cilskih pesov

Cena za en Big Mac v
nacionalni valuti

ZDA 5,51 dolarjev

Cile  |2.640 gilskih pesov

Drzava

1) Izradunaijte, za koliko odstotkov je bila cena za en Big Mac v Cilu niZja kot je bila le-ta v
ZDA. [0/1t]

V Svici je bila cena za en Big Mac julija 2018 za 18,8 % vi§ja kot v ZDA.

V tem trenutku je veljalo: 1 ameriski dolar = 0,99224 Svicarskih frankov

2) Izradunajte ceno za en Big Mac v Svici julija 2018 v $vicarskih frankih. [0/1t]
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b) Ceno enega Big Maca je mo¢ uporabiti tudi za opazovanie inflacije v posamezni drzavi.

Leto Cena za en Big Mac v
ameriskih dolarjih

1990 (2,20

2000 |2,51

2010 |3,73

Casovni razvoj cene enega big Maca v ZDA je mo¢ priblizno opisati s funkcijo p.

pt)=a-t?+b-t+c

t..Casvletihpri t =0 zaleto 1990
p(t) ... cena za en Big Mac ob Casu t v ameriskih dolarjih

1) Sestavite sistem enacb za izracun koeficientov funkcije p. [0/1t.]
2) V dani vsebinski povezavi interpretirajte rezultat naslednjega izraCuna.
p(30) = 5,86 [0/1¢t]

3) S krizcem oznacite tisti izraz, s katerim je mocC izraCunati povprecno hitrost spreminjanja
cene enega Big Maca za vsak ¢asovni interval [0; n]. [T izmed 5] [0/17t.]

p(n) D

OO0
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Naloga 6 (del B)

Mizarstvo
a) Za nakup neke Zage je vzet kreditni znesek K. Obrestna mera znasa 2 % p. a.

Kredit bo odplacan skozi dve enako visoki placili A (glej naslednjo Casovno 0s).

¢as v letih

_L—<—:|>
W =-—D>X

0
K
1) S pomocjo K nastavite formulo za izraCun A.

A= [0/1t]

Alternativno je mo¢ kreditni znesek K odplacati tudi z enkratnim placilom Zin 5 letnimi
obroki R. Obrestna mera znasa 2 % p. a.

e 1,025-1 1
Velja: K+ 1,02°=Z1,02+ R 35574 5

Kreditni znesek K in enkratno placilo Z sta predstavljena na naslednji Casovni osi.

I
r T T T T T T T T T T Cas v letih
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K
2) Na gorniji Casovni osi vriSite obroke R. [0/1t]

3) IzraCunajte R za K =60.000 € in Z=20.000 €. [0/1t]
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b) Neki brusilni stroj je kuplien za znesek S. Placilo se izvede z zneskoma B, in B,.

Velia: S=B,-q°+B,-q”

q ... mesecni obrestovalni faktor (g > 1)
Alternativno bi lahko bilo placilo izvedeno tudi z zneskoma B, in B,.

Vela:S=B,-q°+B,-q™°

1) Utemeljite, da je B; manjsSi kot B,. [0/1t]
2) S krizcem oznacite tisto enacbo, ki ni ekvivalentna z enacbo S=8B,-g° +B,-q".
[1 izmed 5] [0/1t]

S'q1O:Bw'q5+Bz'q3

S-q'=B,-q°+B,

S-C]6=B1'Q+BZ'C]_1

S-9°=B,+B,-q”*

H N NN

S-¢°=B,-q°+B,-q”
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c) Zanakup nekega rezkalnika je najet kredit v viSini 45.000 €. Ta kredit se odplacuje s
postnumerandnimi semestrskimi obroki v visini po 3.500 € in nekim ostankom placila.

Semestrska obrestna mera znasa 0,8 %.

Za odplacilo kredita je bil sestavljen naslednji odplacilni nacrt:

semester | obrestni delez | razdolznina | polletna anuiteta | ostanek dolga
0 ——— ——— ——— 45.000 €
1 360 € 3.140 € 3.500 €
1) V gornjem odplacilnem nacrtu dopolnite vrstico za semester 1. [0/1¢t]

Placanih je 13 postnumerandnih semestrskih obrokov. En semester po placilu zadnjega
semestrskega obroka bo kredit s placilom ostanka dolga v celoti odplacan.

2) V naslednjem odplacilnem nacrtu dopolnite vrstici za semestra 13 in 14. [0/1¢t]

semester | obrestni delez | razdolznina | polletna anuiteta | ostanek dolga
13 44,94 € 3.455,06 € 3.500,00 €

14 17,30 € 0,00 €

Za neko alternativno odplacilo je izveden naslednji izraCun:

v 1,008 -1 ~0,0013

3) Interpretirajte rezultat gornjega izraCuna v dani vsebinski povezavi. [0/1t.]
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Naloga 7 (del B)

Kolesarske celade

a) Na dveh spodnijih slikah je za kolesarske Celade modela Green Protection vsakic prikazan graf
funkcije stroskov po zakonu donosnosti K.

X ... proizvedena koli¢ina v KE
K(X) ... skupni stroski pri proizvedeni koliCini x v DE

1) Obema slikama priredite vsaki¢ ustrezno izjavo izmed A do D. [0/17t.]
Kx) v DE . o .
A Skupni stroski so pri
K a KE visji kot pri b KE.
KE B Mejni stroski so pri a KE
0O+—T— o nizji kot pri b KE.
0 a b
K(x) v DE . . N ..
c Obracaj stroskov lezi
K med a KE in b KE.
KE D Povprecni stroski so pri
0 — a KE vigji kot pri b KE.
0 a b

Za pripadajoco funkcijo mejnih stroskov K’ velja:
K'(x) =0,003 - x*-0,4 - x + 18
Pri proizvodnji 40 KE znaSajo skupni stroski 664 DE.

2) lzraCunajte fiksne stroske. [0/1¢t]
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b) Za funkcijo izkupiCka E za kolesarske Celade modela Silver Protection velja:

E(x) =—0,0045 - x* + 5,45 - x
X ... prodana koliCina v KE
E(X) ... izkupiCek pri prodani koli€ini x v DE

Na naslednji sliki je za kolesarske ¢elade modela Silver Protection predstavljen graf funkcije
stroskov K.

K(x), E(x) v DE
1800

1600
1400
1200 + K
1000
800
600
400

200
xv KE

1 1 | T 1
0 200 400 600 800 1000

1) V gornjo sliko vriSite graf funkcije izkupicka E na intervalu [0; 1 000]. [0/1t.]
2) S pomocjo gornje slike ugotovite dobicek pri prodaji 500 KE. [0/1t]

Izvede se naslednji izracun.

E(700) _
700 2,3
3) V naslednjem stavku dopolnite vrzeli v besedilu na tak nacin, da s krizcem oznacite vsakic
ustrezni del stavka tako, da nastane pravilna izjava. [0/17t]
Rezultat tega izraCuna ustreza ® pri prodaji 700 KE v enati
@
® ®
mejnemu izkupic¢ku [] DE []
ceni [] KE []
povpre¢nim stroSkom [] DE/KE []
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c) Za kvadratno funkcijo dobitka G za kolesarske Celade modela Gold Protection velja:

G )=a-x*+b-x+cC

X ... prodana koliCina v KE
G(X) ... dobicek pri prodani koliCini x v DE

Fiksni stroski znaSajo 220 DE.
Prag dobicCka (break-even-point) lezi pri prodani koli€ini 50 KE.
Maksimalni dobicek je dosezen pri prodani koliCini 300 KE.

1) Nastavite sistem enacb za izracun koeficientov a, b in c. [0/1/21.]
2) IzraCunajte koeficiente a, b in c. [0/1t.]
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Naloga 8 (del B)

Online-Shopping
Internetna prodaja (Online-Shopping) je v Avstriji vedno bolj priljubliena.

a) V naslednji preglednici je podan vsakokratni delez internetnih kupcev v skupnem prebivalstvu
Avstrije, za izbrana leta.

Leto 2007 | 2009 | 2011 | 2013|2015 | 2017
Delez internetnih kupcev v % 33 38 44 54 58 62

Opisimo delez internetnih kupcev v odstotkih, v odvisnosti od ¢asa v letih.

t..Casvletihpri t =0 zaleto 2007
S(t) ... delez internetnih kupcev ob Casu t v %

1) S pomocjo regresijskega racuna nastavite enacbo pripadajoce linearne funkcije S. Pritem
izberite t =0 za leto 2007. [0/7t]

2) S pomocjo S dolocCite prognozirano vrednost za delez internetnih kupcev v letu 2023.
[0/1¢t]
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b) Casovni razvoj deleZa internetnih kupcev v skupnem prebivalstvu Avstrije je mo& v nekem
drugem modelu opisati s funkcijo A.

At)=70-37 - e™!

t..Casvletihpri t=0 zaleto 2007
A(t) ... delez internetnih kupcev ob Casu t v %

Leta 2017 je znaSal delez internetnin kupcev 62 %.

1) IzraCunajte parameter A. [0/1t]

Na nasledniji sliki je predstavljen graf funkcije A.

Alt) v %
70

tv letih

2) V naslednjem stavku dopolnite vrzeli v besedilu na tak nacin, da s krizcem oznacite vsakic

ustrezni del stavka tako, da nastane pravilna izjava. [0/1t.]
Za Casovni trenutek t, velja, da je ® in ©)
® @)
A'lt) >0 L] A”(t) >0 L]
Allt)=0 L] A(t) =0 L]
Allt) <0 [] A”t,) <0 []
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c) V neki Studiji so preucevali znacilnosti »obnasanje kupca« in »spol« za starostno skupino
16- do 24-letnikov. Pri tem se je pri znacilnosti »spol« razlikovalo med »moski« in »zenskax.
V tej starostni skupini je 81 % internetnih kupcev.
51 % te starostne skupine so moski.
39 % te starostne skupine so moski in internetni kupci.
Vir podatkov: https://www.statistik.at/web_de/presse/121982.html [17.09.2021].
1) Izpolnite naslednjo preglednico s Stirimi polji tako, da bo odrazala opisano vsebinsko
stanje. [0/1t.]
obnasanje kupca
internetni kupec ni internetni kupec vsota
mMOoSKki
spol
zenska
vsota

Neka slucajno izbrana oseba te starostne skupine je moski.

2) IzraCunajte verjetnost, da je ta oseba internetni kupec.

[0/1t]



