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1 Mnozice

je element ...

ni element ...

presek

unija

pava podmnozica

podmnozica

razlika mnozic

—~ -~ nN C DA M

} prazna mnozica

Stevilske mnozice

N=1{0,1,2 ..} naravna Stevila

Z cela Stevila

Q racionalna Stevila

R realna Stevila

C kompleksna Stevila

R*oz. R” pozitivna realna Stevila oz. negativna realna Stevila

Rg oz. R pozitivna realna Stevila z ni€ oz. negativna realna Stevila z ni¢

2 Predpone

tera- T 107 deci- d 107

giga- G 10° centi- c 107

mega- M 10° mili- m 107

kilo- Kk 10° mikro- u 107°

hekto- h 10° nano- n 107°

deka- da 10° piko- p 107"

3 Potence

Potence s celostevilskimi eksponenti

a € R; n € N\{0} a € R\{0}; n € N\{0}

n_na.g9. . 1 _ —”_l_ln —1_1 0 _
a’=a-a-..-a a=a a _a”_<a> a =7 a =1

n faktorjev
Potence z racionalnimi eksponenti (koreni)
a,beR;;n ke N0} pri n>2
1 k _k 1 _

a={b < a'=b a ={la a" = {/a arn= pri a>0

S
Q
x|



Pravila za raCunanje

a,be R\{0};r,seZ a,beR;;m,n ke N0} pri mn=>2
oz. a,be R r,se Q

a-a*=a’"s Ja-b={a-{b
Z_S —grs o/ = (Q/E)k
ns _ Ar-s n Q _ {7/5
@)y=a b= 5 (b #0)
@-by=a-b onfa = v/a
5 =5
b b
Binomske formule
a,beR;neN
(8+b)2=82+2'a‘b+b2 (a+b)nzz<n).an—k,bk
k=0 k
@-bP=a-2-a-b+bf aby= S (1)
K=o K
@+b)-(@-b)=a>-b?
4 Logaritmi
a,b,ce R pria#t;x,reR
x=log,b) & a*=b
09,0 - c) =log,(b) +log,©)  log,(2] =log,b)~log,0)  log,b) =r - log,(b)
log,@") = x log,(@) = 1 log,(1) =0 Ioga(%) =-1 a°l = p
naravni logaritem (logaritem pri osnovi e): In(b) = log,(b)
desetiski logaritem (logaritem pri osnovi 10): Ig(b) = log,,(b)
5 Kvadratne enacbe
p,qg € R a,b,ceR pri a0
X+p-x+q=0 a-x2+b-x+c=0
2 -b+b°-4-a-c
e B et
Vietov izrek
X1 in X, sta resitvi enacbe x? + p - x + g = 0 natanko takrat, ko velja:
X, + X, =—p
Xy X, =(q

Razcep na linearne faktorje
XHp - X+g=(Xx-x)" (X=X,



6 Ravninski liki

A ... plosCina
u ... obseg

Trikotnik

Splosni trikotnik

Heronova formula za ploSc¢ino

A=,s-(s-a)-(s-b):(s-0) |oris:a+/’++C
Podobnost in izrek o sorazmerjih
a_»b_c
ar by ¢ b
b &
a
Ca—

CT
Stirikotnik
Kvadrat a
A=a? a a
u=4-a

a
Romb s

™ o7
A=a-h,= 5 h| X a
u=4-a o
Trapez <
-h

A=@+0-h 20) Win b
u=a+b+c+d

Pravokotni trikotnik
s hipotenuzo ¢ in katetama a, b

a-b_C-he
A="% 2 2
h2=/9 q

:cp
b*=c-q

Pitagorov izrek

a’+b*=c?

Enakostraniéni trikotnik

Pravokotnik

A=a-b b
u=2-a+2-b
Paralelogram
A=a-h,=b-h, b
u=2-a+2-b
Deltoid

_e-f
A= 2
u=2-a+2-b




Krog

Krozni lok in krozni izsek

. 2 _
A:n-rzznf a v kotnih merah (°) 0
u=2-nm-r=m-d d=2-r b=m-r 180° , @
—_— . 2-—a ——'r
] AT 255 = 2
7/ Telesa
V ... prostornina (volumen) M ... plas¢ (ploScina plasca)
O ... povrSina Ug ... Obseg osnovne ploskve
G ... plos¢ina osnovne ploskve
Prizma Valj
V=G-h V=m-r’-h ’h
‘ : m-r —
M=ug-h } s M=2-mm-r-h
O0=2-G+M J__J\ O=2-nm-r*+2-m-r-h N
a1
Kvader Kocka
V=a-b-c ; V=a ;
O=2-@-b+a-c+b-c) | .____] . 0=6-a° a L
7/ b / a
a a
Piramida Stozec
_G-h S R
V= 3 V_3 m-rc-h
O=G+M M=mn-r-s
O=mn-rf+m-r-s N
s=+h?>+r?
Krogla
S
V_3 m-r
O=4-m-r°

N/



8 Trigonometrija

Pretvorba med kotnimi merami in lo¢nimi merami .18

(pretvorba med stopinjami in radiani) /\

kot v kot v
lo&ni meri (rad) kotni meri (°)

Trigonometrija v pravokotnem trikotniku
kotu a nasprotna kateta
hipotenuza

Sinus:  sin(a) =

kotu a prilezna kateta
hipotenuza
kotu a nasprotna kateta hipotenuza
kotu a prilezna kateta

Kosinus: cos(a) =

Tangens: tan(q) =

Trigonometrija na enotski kroznici 1l B
sin’(a) + cos®(a) = 1 _
VE\|z
tan() = sin(@) cos(a) # 0 oLa Al x
cos(q) -1 0 cos(a) 1

Trigonometrija v sploSnem trikotniku
Sinusni izrek: a __b __ ¢
" osin@)  sin(B)  sin(y)
Kosinusni izrek: 8> = b?> + ¢* -2 - b - ¢ - cos(q)
b*=a?+c¢*-2-a-c-cos(f)

c?=a’+b*-2-a-b-cos(y)

Trigonometriéna formula za ploscino:

A_ -b-c-sinfq) = ;

1

-a-c'sin(B):§-a~b-Sin(V)

Splosna sinusna funkcija (v odvisnosti od ¢asa t)

A ... amplituda T ... nihajni as (dolzina periode)
W ... krozna frekvenca (kotna hitrost) f ... frekvenca
¢ ... zaCetna faza (fazni zamik)
()
yt)=A-sin(w -t + 9) N
_2-n_1
T= w f //\ /\
t

th= _@ 1 T

W t \/ T

—A-




9 Kompleksna stevila

2

j oz. i..imaginarnaenota pri j*=-1 oz. i*=-1

a ... realna komponenta (realni del), a € R

b ... imaginarna komponenta (imaginarni del), b € R

Komponentna oblika
Z=a+b-]j

imaginarna os .
9 z=a+b-]j

realna os

Vektorji v R?
puscCica od P do Q:
P= (,01 |:O2)7 Q= (Q1 |C72)

PG = (cn—m)
Q> —Ps

Pravila za rac¢unanje v R?

3= () B=(0).22B=(2=0)

Skalarni produkt v R?
- >
a-b=a, b,+a, b,

Absolutna vrednost (dolzina)
vektorja v R?

|3| = Va12 +322

) Lo - a
Normalni vektorjin na a = (31) v R?
2

-

n=k- (‘32) za |32l#0 in ke R\(O)
a1

r ... absolutna vrednost, r € R;
@ ...argument, p € R

Polarne oblike
z=r-[cos(p)+]-sin(Q)l=r-e*=(r;Q)=r /o

PreraCunavanje
a=r-cos(p) r=.\a’+b?
b =r-sin(Q) tan(p) = g
Vektoriji v R”
puscCica od P do Q:
P=(p;1p.l...Ip,), Q=(q;|q.]...1q,)
4, — P
@) _ 19 sz
.- P,

Pravila za raCunanje v R”"

a, b, 31“:“21
a- a'z,B: b'z,git_)}: 82—5 ?
an bn an+bn
a, k-a,
k-a=k-|%| =K% oi keRr
én k-'an

Skalarni produkt v R”
> >
a-b=a,-b,+a," b,+...+a,-b,

Absolutna vrednost (dolzina)
vektorja v R"

lal=vaZ+taz+..ra’

n



Kriterij pravokotnosti v R? in R®

> - > > - L

a-b=0 & alb za |a|¢0 in ‘b|;t0

Kriterij vzporednosti v R? in R®

alb < a=k-b za lal=#0,|6l20in ke RO}

-, - .

Kot g medain bv R?in R®
- >
a-b

lal- 15|

. - L
Enotski vektor a, v smeri a

- -
za ‘a‘;to in |b‘¢0

cos(¢) =

- 1 - -
G =p377d 2 lal#0

Vektorski produkt R®

N a, b; a, bs—a; b,

axb=l|a,|x|b,|=|a,-b;-a, by
a, by a, b,—a,- b,

11 Premice
g ... premica g_;) ... sSmerni vektor premice g
A ... normalni vektor premice g
X, P ... toCki na premici g
k ... naklon (smerni koeficient, vzpon) premice g
a ... naklonski kot premice g
ab,c,k,deR

Parametri¢na predstavitev premice g v R? in R®
gX=P+t-g pri teR

Enacba premice g v R?
eksplicitna oblika enaCbe premice: g: y=k-x+d pritem velja k = tan(a)
splosna enacba premice: g a-x+b-y=c } ori tem velja 2 I (a) 7 (a) - (O)

predstavitev z normalnim vektorjem: g: n-X=n-P b b 0



12 Matrike

a;, b; € R;i,j,m,n,p € N\{O}; k € R

Sestevanje/odstevanje matrik

(aﬁ am) (bﬁ bm) (311 + Dy -
e == N S : "
éfmm 8mn bmﬂm bmn amﬂibm
Mnozenje matrik

A ... mxp-matrika

Ayttt dyp Cy1
P by by by, :
ajy p || - N B
: : bm o bpn :
am1 amp Cm1

Enotska matrika E

B ... p xn-matrika

MnoZenje matrike s
Stevilom k

ayq am) _ (k' ayq k- am)
am1m amn k'am1 k'amn

C=A "B .. mxn-matrika

am = b1n) /(
amn + bmn

Cy " Cyp
S ¢ oc, | Prioc=ay by + a8y by+ ... +a,- b,
ij Cmn

Transponirana matrika A" Inverzna matrika A" neke

kvadratne matrike A

a11 a12 am
A_ a21 822 aZn
10 0 a a. a
) m1 m2 mn
=0 1 A-A'=A"-A=E
C:) ' 0 ? dyy Ay Am1
AT Qi Gy Amo
am aZn amn

Sistemi linearnih enacb v zapisu z matrikami (n enacb z n neznankami)

Qi Xy + a8 Xot ... +ay, X, = b,

n

Qo " Xy +8p " Xo+ oo+ 8y, X, =D,

n

"Xy + 8y Xo+ ... +a, X, =b,

Ce obstaja inverzna matrika A", potem velja: X=A"-

Proizvodni procesi

f\) ... kvadratna matrika prepletenosti
X ... vektor proizvodnje

- -> -
X=A:X+n

x=E-A"-n

dyy Ay ain | X b,

321 a22 azn . X2 — bz

am an2 ann Xﬂ bﬂ
C g

- -

A X = b

ol

E) ... enotska matrika
n ... vektor povprasevanja

- -
n=E-A) - -x

10



13 Zaporedja in vrste

AritmetiCno zaporedje
@) =@, a, a ...

dzan+1 —a,

rekurzivna oblika zapisa sploSnega Clena

a,.,=a,+dinnavedba a,

eksplicitna oblika zapisa sploSnega Clena

a,=a;+n-1)-d

n

Konc¢na aritmetic¢na vrsta

vsota s, prvih n Clenov aritmetiCnega zaporedja

S =

n

a=a,+a,+..+a,,+a,

S =

n

NIS Tps

@, +a)=5 12 a+(n-1)-d

14 Mere spremembe

Geometrijsko zaporedije

(bn) = (b1: bz, bg, )

_bn+1
9=

n

rekurzivna oblika zapisa splosnega Clena

b,.,=b,-qinnavedba b,

eksplicitna oblika zapisa splosnega clena

bn = b1 ’ qn_1

Koncéna geometrijska vrsta

vsota s, prvih n ¢lenov geometrijskega
zaporedja

n

S,=2xb=b,+b,+..+b, ,+b,

i=1

s,=b, - L=

g -1 za q=#1
n q_‘]

Neskoncna geometrijska vrsta

i b, je konvergentna natanko tedaj,
 koje |g] <1

s:limsn:% za |q|<1

N 1

Za realno funkcijo f, definirano na intervalu [a; b] velja:

Absolutna sprememba funkcije 7 na [a; b]

f(b) - f(a)

Relativha (odstotna) sprememba funkciie f na [a; b]

flb) - fla)

@ za fl@=#0

Diferencni kolicnik (povprecna hitrost spreminjanja) funkciie f na [a; b] oz. na [x; x + AX]

fb)—fla) . fx+Ax)— )
b—a °~ AX

za bza o0z. Ax#0

Diferencialni koli¢nik (lokalna oz. »trenutna« hitrost spreminjanja) funkcije f na mestu x

7 . f(X ) _f(X) 7 :
X = lm = =x— 02 TW = Im =%,

fix + Ax) - f(X)

11



15 Procesi rasti in upadanja

t..cas
N(t) ... stanje ob Casu t
N, = N(O) ... stanje ob Casu t =0

Linearni

k € R*

linearna rast N{E) =N, + k-t
linearno upadanje N{E) =N, -k -t
Eksponentni

aAeR priazl1in Ny>0
a ... faktor spreminjanja

eksponentna rast N({t) =N, - a' N = N, - e™!
za a>1

eksponentno upadanje N({t) =N, - a' Nt =N, - e
za O<ax<1

Omejeni

S,a, A€ R pri O<a< 1
S ... vrednost zasi¢enosti, kapacitetna meja (nosilna kapaciteta)

omejena rast Nt)=S-b-a Nt)=S-b-e!
(funkcija zasi¢enosti) pri b=S-N, pri b=S-N,
omejeno upadanje Nt)=S+b-a' Nt)=S+b-e!
(funkcija izzvenetja) pri b=|S-N,| pri b=|S-N,|
Logisti¢ni

S,a, A€ R pri O<a<1in Ny>0
S ... vrednost zasiCenosti, kapacitetna meja (nosilna kapaciteta)

- ___ S _ S
logistiCna rast N(t) = R N(f) T2c. e
-N
_ 0 : _ 0
pri ¢ = N, pri ¢ = A

12



16 Odvod in integral

f, g, h ... odvedljive funkcije, definirane na celotni R ali na nekem intervalu
f',g', h' ... funkcije odvodov

F, G, H ... primitivne funkcije

C,k,ge R;ae R\{1}

NedoloCeni integral Doloc€eni integral
[fgdx=Fy+C pri F'=r [ fax = Fix) | = Fib) - Fla)
Funkcija Funkcija odvoda Primitivna funkcija
flx) = k fix)=0 Fix)=k-x
B Xq+1 3
flq) = x* fx)=q - x* F=g7 = =
F(x)=In(|x|) za qg=-1
flx) = e* f'(x) = e~ F(x) = e*
x y x _a
fix) = a f'(x) = In(@@) - a (%) n@)
) = In(x) ) = Fd = x - In() - x
. 1 1
f(x) = log,(x) Flx) =+ @) (x) = e (x -+ In(x) - x)
f(x) = sin(x) f'(x) = cos(x) F(x) = —cos(x)
f(x) = cos(x) f'(x) = —sin(x) F(x) = sin(x)
) = tan(x) £ = 1 + tan?(x) = COSE(X) F(x) = —In(|cos(¥)])
9k) =k - f(x) 9'(x) =k - f'(x) Glx) =k - Fx)
hix) = f(x) £ g(x) h'(x) =f'(x) £ g'(x) HX) = F(x) £ G(x)
g0 = flkc - X g’ =k - F'lk - X G =+ - Flk - X)
Pravila za odvajanje
faktorsko pravilo k-fY=k-f
pravilo vsote fxg)=f=xg’
pravilo produkta f-g=f-g+f-g
pravilo koli¢nika (kvocienta) é)l _ Q_Zf g za gx)#0

verizno pravilo
(pravilo kompozituma, odvod posredne funkcije)




Metoda integriranja — linearna substitucija

Fla-x+b)
a

'[f(a-x+b)dx: +C

Prostornina rotacijskih teles V

Rotacija grafa funkcije f pri y = f(x) okoli koordinatne osi

rotacija okoli osi x (@ < x < b) rotacija okoli osiy (c <y < d)
VX:ﬂ-Ibyzdx Vy:n-jdxzdy

Dolzina loka s grafa funkcije f na intervalu [a; b]

s=[ T+ (PO dx

Linearna povprecna vrednost m funkcije f na intervalu [a; b]

N B
m=p— L f(x) dx

17 Diferencialne enacCbe 1. reda

Diferencialne enacbe z locCljivima spremenljivkama

y'=1x) -9gly) oz %=f()<)-g(y) pri y=yx)

Linearna diferencialna enacba 1. reda s konstantnimi koeficienti

y ... splosna reSitev nehomogene diferencialne enacbe

y, ... splosna resitev homogene diferencialne enacbe y'+a -y =0

y, ... partikularna (posebna) resitev nehomogene diferencialne enacbe
S ... nehomogeni del (funkcija motnje)

y'+a-y=s(x) pri a€eR, y=yx
Y=VYo+Y,



18 Statistika

Xqy Xoy vy X, ... NADOr N realnih Stevil

Pri tem nastopa k razlicnih vrednosti x,, X, ..., X,.
H. ... absolutna frekvenca (pogostost) za x; pri H, + Hy, + ... + H,=n

Relativna frekvenca (pogostost) h; za x;

h=-
n

Mere centralne tendence (mere lege)

aritmeti¢na sredina x  geometrijska sredina X,
- Xt Xt ...+ X u % _\/—
x =2 2n "=%';X/ Xgeo = UXy " Xp oo X, za x>0
— X cH + X H,+ .+ x - H, a
X =21 1 2 nz K kz%. ZX/'H/
i=1

mediana X pri metriCnih podatkinh
Xy € Xy < ... <X, ... Urejeni nabor z n vrednostmi

X(n21) ..zalhen
X=191
{§ - (X(g) + X(g+1)> ...zasode n

Kvartili

g Najmanj 25 % vrednosti je manjsih ali enakih g, hkrati je vsaj 75 % vrednosti vecjih ali
enakih q;.

g, = X: Najmanj 50 % vrednosti je manjsih ali enakih g,, hkrati je vsaj 50 % vrednosti vecjih ali
enakih g.,.

Qs Najmanj 75 % vrednosti je manjsih ali enakih g,, hkrati je vsaj 25 % vrednosti vecijih ali
enakih g,.

Mere razprSenosti

variacijski razmik: X, .. = Xin

(inter)kvartilni razmik: g, — g,

s? ... (empiri¢na) varianca podatkov
S ... (empiri¢ni) standardni odklon podatkov

2_ 1.y (x—x) 213 %y
$°=— 2 (X—x) $ =20 n=x) - H
Y I G B
S=47 H(X,- X) S_\/n ,;(Xf X) - H,

Ce je na podlagi vzorca z velikostjo n potrebno oceniti varianco neke populacije:

SUE B s 1 f R
Sn—1 - n-1 A (Xl X) Sn—ﬂ - n-1 & (X/ X) Hi
s =\/L-i(xv-z)2 s =\/L-ﬁ(x.—7<)2-/4.
n-1 n-1 i=1 ! n-1 n-1 i=1 ! !



19 Verjetnost

ne N0 ke N pri k<n

A, B ... dogodka

A 0z. —A ... nasprotni dogodek dogodka A

ANB o0z. AAB..AinB (hkrati nastopita tako dogodek A kakor tudi dogodek B)

AUB o0z AVB..AalB  (nastopi vsaj eden od dogodkov A ali B)

P(A) ... verjetnost, da se zgodi dogodek A

P(A|B) ... verjetnost, da se zgodi dogodek A, pri predpostavki, da se je zgodil dogodek B
(pogojna verjetnost)

Fakulteta (faktoriela) Binomski koeficienti
pl=n-(n-1)-..-1 0l = 1 =1 (Z):#'_k)l

Verjetnost pri Laplacevem poskusu

(A) = Stevilo ugodnih izidov za A
~ Stevilo vseh moznih izidov

Osnovna pravila

PA) =1-PA) 0z. P(=A) =1-PA)

PA N B) =P(A) - PB|A) =P(B) - P(A|B) 0z. PA A B)=P(A) - PB|A) = P(B) - P(A|B)

Ce sta A in B (stohasti¢no) med seboj neodvisna:

P(A N B) = PA) - P(B) 0z.  P(A A B)=P(A) - PB)

P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A N B) oz. P(AV B)=PA) +P®B)-PA A B)
Ce sta A in B nezdruZljiva:

P(A U B) = P(A) + PB) 0z.  PA VvV B)=PA) + PB)

Pogojna verjetnost dogodka A pri pogoju B

P(A|B):%g>5) oz. P(A|B)=P(/f‘,(g)5)
Bayesov izrek
_PA)-PBIA) P(A) - P(B|A)
P(AIB) = P(B)  PA) - PB|A) + PA) - PB|A)
oZ.
_PA)-PBIA) P(A) - P(B|A)
PIAIB) = P(B) ~ PA) - P(B|A) + P(-A) - P(B| —A)

16



PriCakovana vrednost u diskretne slu€ajne spremenljivke X
z vrednostmi x4, Xo, ..., X,

H=EX)=Xx,-PX=X)+X, - PX=X,) + ... + X, - PX=X,) = X x; - PX=X))

1
i=

>

Varianca o diskretne slu¢ajne spremenljivke X z vrednostmi x;, Xo, ...

0% =V(X) = X (- 1 - PX = x)

n
i=1

Standardni odklon o

0 = V(X)

Binomska porazdelitev
ne N[O ke N;peR pri k<n in 0<p<i

Slucajna spremenljivka X je binomsko porazdeljena s parametroma n in p
PX =K =(]) - p"- (1= p)*

priCakovana vrednost: E(X) = u=n-p
varianca: V(X)=02=n-p- (1 -p)

Normalna porazdelitev

U, oceR pri 0>0

f ... funkcija gostote verjetnosti

F ... porazdelitvena funkcija

@ ... funkcija gostote verjetnosti za standardizirano normalno porazdelitev
¢ ... porazdelitvena funkcija standardizirane normalne porazdelitve

Normalna porazdelitev N(L; 02): sluCajna spremenljivka X je normalno porazdeliena s pri¢akovano

vrednostjo u in standardnim odklonom o oz. varianco 02
1. (X=M

PO < x) = Fix) = [ ogax = [ —— - 1P ax

Verjetnosti za 0-okolice
P(u—-—0<X<u+ 0)=0,683
Plu-2-0<X<u+2-0)=0,954
P(u-3-0<X<u+3-0)=0,997

Standardizirana normalna porazdelitev N(O; 1)

_X- U

4
@)

0@)=PZ<2) =] prdx= \/ﬁ [ ¢ dx
O(-2)=1- 9
Plz<Z<2)=2- ¢(2) -1

Pz<Z<z) =90% = =95% = =99%
z  ~1645 = ~1960 = =~2,576
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Obmocije razprsenosti in interval zaupanja (konfiden¢ni interval)

uo,aeR pri 0>0in0<a<

X ... srednja vrednost (povprecna vrednost) vzorca
S,_; ... standardni odklon vzorca

n ... obseg (velikost) vzorca

Zi g ... (1 —%)—kvantil standardizirane normalne porazdelitve

tsg ... (1 —%)-kvantil t-porazdelitve z f prostostnimi stopnjami

Dvostransko (1-a)-obmocje razprSenosti za posami¢no vrednost normalno porazdeliene slucajne
spremenljivke

|:/J—Z1g O, M +Z17% : O:|

Dvostransko (1 - a)-obmodje razprSenosti za srednjo vrednost vzorca normalno porazdeljenih
vrednosti

. 9. .0
e Fbey
Dvostranski (1 - @)-interval zaupanja (konfidencni interval) za priCakovano vrednost normalno
porazdeliene slucajne spremenljivke

o

oznan: |X—2,_qa" X +2Z_a-
ooy FiFea

oneznan: |X—t St Rt St pri f=n-1
Xt g il —n-
-8 n £1 Jn

20 Linearna regresija

(X‘Il .y1)’ (XQ’ y2)1 ey (an .yn) parl VreanStl
X, y ... aritmeti€na sredina za x; 0z. y,

Linearna regresijska funkcija f pri fi(x) =k-x+d

S =X) - (- 7)
k:/:1

>

) (X/_)_()Z

i=

-

d=y—-k-X

Pearsonov korelacijski koeficient

n

Yi=x)-(vi—y)
r= i=1
3 b=XF - Xl -yF

18



21 Financna matematika

Obresti in obrestne obresti

K, ... zaCetni kapital
K, ... konCni kapital po n letih
i ... letna obrestna mera

navadno obrestovanje: K, =K, - (1 +17 - n)
obrestno obrestovanje: K, =K, - (1 + /)"

Podletno obrestovanje

m ... Stevilo obdobij obrestovanja na leto

K=K, (1+i,)""

I

za obdobja obrestovanja veljajo naslednje okrajSave:

p.a. ... naleto

p.S. ... na polletje (semester)
p.q. ... na Cetrtletje (kvartal)
p.M. ... N2 Mesec

=747 -1

’ podletna obrestna mera i, ‘ ekvivalentne obrestne mere |efektivna letna obrestna mera /

P=(1+in)" —1

Rentni racun (periodi¢ni zneski)

R ... viSina obroka

n ... Stevilo obrokov

i ... obrestna mera

q =1+ ... obrestovalni faktor

predpostavka: obdobje rente = obdobje obrestovanja

postnumerandno prenumerandno
v _pn.q" -1 _p.q" -1
koncna vrednost £ Epoe =R B E,..=R g q
% _p.9 -1 1 _p.9" -1 1
zaCetna vrednost B Byt =R a1 q B,.=R a-1 "
Odplacilni nacrt (amortizacijski nacrt dolga)
y . Obresti razdolznina anuiteta
Casovno obdobje

(obrestni delez)

(odplacilni delez)

(obrok) ostanek dolga

0

Ko

1 K, i T,

A=K, i+T, K =K,-T,

19



22 Investicijski raCun

E; ... dohodki v letu t

A; ... izdatki v letu t

Ao ... nabavni stroski

R; ... povracila (presezki) v letu t

i ... kalkulacijska (obraCunska) obrestna mera (letna obrestna mera)
n ... amortizacijska doba v letih

i ... Obrestna mera ponovne nalozbe (letna obrestna mera)
E ... kon¢na vrednost ponovno nalozenih povracil

F‘)tz Et_At

Vrednost kapitala C,

R, R, R

Co=At |Tapn*azm T+

Interna obrestna mera i

_ R1 F’)Z Rn ] —
AO " [(1 + iintern) " (‘| + /intem)2 Tt (‘1 + /intern)n B O

Modificirana interna obrestna mera i,,.4
A-(IT+i ) =E pri E=R,-(1+i)""+R,-(1+i)"+...+R_,-(1+i)+R



funkcija stroskov K K(x)

fiksni strogki F K(0)

funkcija variabilnih stroskov K, K,(X) = Kx) - F

funkcija mejnih stroskov K’ K'(x)

funkcija strodkov na enoto (funkcija povpreénih stroskov) K Ki(x) = @

funkcijﬂa variabilnvihlstroékoy Qa enotvo o Kix) = K,(X)

(funkcija povprecnih variabilnih stroskov) K, X

optimum obratovanja X, K'(Xop) = O (minimum od K)
dolgoro¢no najnizja cena (cena, ki pokriva stroske) R(xom)

minimum obratovanja X, K, (X,..) = O (minimum od K)
kratkoroCno najniZja cena K.

obra&aj (prevoj) stroskov K’x)=0

progresivni potek stroSkov K”"(x) >0

degresivni potek strosSkov K”'(x) <0

cenap

cenovna funkcija povprasevanja (funkcija cene v odvisnosti

od prodaje) py )

cenovna funkcija ponudbe pa PAX)

trzno ravnovesje PAX) = Pp(X)

najvisja cena Pn(0)

koliCina zasiCenosti pnx) =0

funkcija izkupiCka (funkcija prometa) £ EX)=p-x o0z. EX =pyx)-x
funkcija mejnega izkupicka E’ E’(x)

funkcija dobicka G

funkcija mejnega dobicka G’

spodnja meja dobicka (break-even-point, prag dobicka,

tocka preloma) x,; Gx)=Gx,)=0 pri x,<x,
zgornja meja dobicka x,

obmocje dobicka (cona dobicka) X, X,

Cournotova to¢ka C C = (xclpyxo) pri G'(xg) =0

21



24 Osnove tehnike in naravoslovja

o ... gostota t...Cas
m ... masa S ... pot
V ... prostornina (volumen) v ... hitrost
F ... sila a ... pospesek
W ... delo v, ... zacetna hitrost
P ... moC
gostota o= n—\;
sila F=m-a
delo W=F-s
moC P = V‘T/
Gibalni procesi
hitrost pri enakomernem premocrtnem gibanju Vv = %
hitrost pri enakomerno pospesenem

“ I v=a-t+y,
premocrtnem gibanju
hitrost v odvisnosti od Casa t v(t) = s'(t)

pospesek v odvisnosti od ¢asa t a(t) = v'(t) = s"(t)




absolutna frekvenca
(pogostost) 15

absolutna sprememba 11
absolutna vrednost vektorja 8
amortizacijska doba 19
amortizacijski nacrt 19
amplituda 7

anuiteta 19

aritmeti¢na vrsta 11
aritmeti¢no zaporedje 11

B

Bayesov izrek 16
binomska porazdelitev 17
binomske formule 4
binomski koeficient 16
break-even-point 21

C

cela Stevila 3

cena 21

cena, ki pokriva stroske 21
cenovna funkcija ponudbe 21
cenovna funkcija
povprasevanja 21

centi- 3

cona dobicka 21
Cournotova tocka 21

D

deci- 3

degresivni potek stroSkov 21
deka- 3

desetiski logaritem 4

delo 22

deltoid 5

diferencialne enacbe 14
diferencialni kolicnik 11
diferen¢ni koli¢nik 11
diskretna slucajna
spremenljivka 17
dolgoro¢no najnizja cena 21
doloceni integral 13
dolZina periode 7

E
efektivna letna obrestna mera 19
eksplicitna oblika zapisa 11
eksponentna rast 12
eksponentno upadanje 12
ekvivalentne obrestne mere 19
element 3
enacba premice 9
enakomerno pospeseno
premocCrtno gibanje 22
enakomerno premocrtno
gibanje 22

enakostraniéni trikotnik 5
enotska kroZznica 7
enotska matrika 10
enotski vektor 9

F

faktor spreminjanja 12

faktoriela 16

faktorsko pravilo 13

fakulteta 16

fazni zamik 7

fiksni stroski 21

financna matematika 18

frekvenca 7

funkcija cene v odvisnosti od
prodaje 21

funkcija dobicka 21

funkcija gostote 17

funkcija izkupicka 21

funkcija izzvenetja 13

funkcija mejnega dobicka 21

funkcija mejnega izkupicka 21

funkcija mejnih stroSkov 21

funkcija motnje 14

funkcija odvoda 13

funkcija povprecnih stroskov 21

funkcija povprecnih variabilnih
stroSkov 21

funkcija prometa 21

funkcija stroskov 21

funkcija stroSkov na enoto 21

funkcija variabilnih stroSkov 21

funkcija variabilnih stroSkov na
enoto 21

funkcija zasiCenosti 12

G

geometrijska sredina 15
geometrijska vrsta 11
geometrijsko zaporedje 11
gibalni procesi 22

giga- 3

gostota 22

H

hekto- 3

Heronova formula za plos¢ino 5
hipotenuza 5

hitrost 22

homogena diferencialna

enacba 14

|
imaginarni del

(imaginarna komponenta) 8
integral 13
interkvartilni razmik 15
interna obrestna mera 20

interval zaupanja 18
inverzna matrika 10

investicijski racun 19
izrek o sorazmerjih 5

K

kalkulacijska (obradunska) obrestna
mera 19
kapacitetna meja 12
kateta 5,7

kilo- 3

kocka 6

koligina zasiCenosti 21
kompleksna Stevila 8
komponentna oblika 8
kon&na vrednost 19, 20
koné&ni kapital 18
konfiden&ni interval 18
korelacijski koeficient 18
koreni 3

kosinus 7

kosinusni izrek 7

kot 7

kotna mera (stopinje) 7
kratkoro¢no najnizja cena 21
kriterij pravokotnosti 9
kriterij vzporednosti 9
krog 6

krogla 6

krozna frekvenca 7
krozni izsek 6

krozni lok 6

kvader 6

kvadrat 5

kvadratne enaCbe 4
kvantil 18

kvartil 15

kvartilni razmik 15

L

Laplacev poskus 16

letna obrestna mera 19, 20
linearna povpre¢na vrednost 14
linearna rast 12

linearna regresija 18

linearna substitucija 14
linearni faktorji 4

linearno upadanje 12

loc¢ljivi spremenljivki 14

loCna dolzina 14

loCna mera 7

logaritmi 4

logistiCna rast 12

lokalna hitrost spreminjanja 11

M
masa 22
matrika 10
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matrika prepletenosti 10
mediana 15

mega- 3

meja dobicka 21

mera spremembe 11

mere centralne tendence 15
mere razprsenosti 15
mikro- 3

mili- 3

minimum obratovanja 21
mnozice 3

moc 22

modificirana interna obrestna
mera 20

N

nabavni stroski 20
najviSja cena 21

naklon 9

naklonski kot 9

nano- 3

naravna Stevila 3
naravni logaritem 4
nasprotni dogodek 16
navadno obrestovanje 19
nedoloCeni integral 13
nehomogena diferencialna
enacba 14
neskoncna geometrijska vrsta 11
nihajni Cas 7

normalna porazdelitev 17
normalni vektor 8
nosilna kapaciteta 12

o

obmodje dobicka 21
obmodje razprSenosti 18
obracaj (prevoj) stroskov 21
obresti 19

obrestnamera 19
obrestna mera ponovne nalozbe
19

obrestne obresti 19
obrestni delez 19
obrestovalni faktor 19
obrestovanje 19

obrok 19

obseg 5,6

obseg (velikost) vzorca 18
odpladilni naért 19
odstotna sprememba 11
odvod 13

odvod kompozituma 13
odvod posredne funkciie 13
omejenarast 12

omejeno upadanje 12
optimum obratovanja 21
osnovna ploskev 6
ostanek doga 19

P
paralelogram 5
parametriCna predstavitev 9
piko- 3

piramida 6

Pitagorov izrek 5

plas¢ (ploscina plasca) 6
plosCina 5

podletno obrestovanje 19
podmnozica 3

podobnost 5

pogojna verjetnost 16
polarne oblike 8
porazdelitvena funkcija 17
pospesek 22
postnumerandno 19
potence 3

povprecna hitrost spreminjanja 11
povprecna vrednost 14
povracila (presezki) 20
povrSina 6

prag dobicka (toCka preloma) 21
prava podmnoZica 3

pravila za odvajanje 13
pravilo koli¢nika (kvocienta) 13
pravilo produkta 13

pravilo vsote 13

pravokotni trikotnik 5, 7
pravokotnik 5

prazna mnozica 3
predpone 3

premica 9

prenumerandno 19

presek 3

pri¢akovana vrednost 17
primitivna funkcija 13
prizma 6

progresivni potek stroSkov 21
proizvodni procesi 10
proizvodni vektor 10
prostornina 6, 14, 22
prostostna stopnja 18

R

racionalna Stevila 3

racionalni eksponenti 3
ravninski liki 5

razdolZznina (odplagilni delez) 19
razlika mnoZic 3

realna Stevila 3

realni del (realna komponenta) 8
rekurzivna oblika 11

relativna frekvenca (pogostost) 15
relativna sprememba 11

rentni racun (periodicni zneski) 19
romb 5

rotacijsko telo 14

S
sigma-okolice 17
sila 22

sinus 7

sinusna funkcija 7
sinusni izrek 7

sistemi linearnih enacb 10
skalarni produkt 8
slu¢ajna spremenljivka 17
smerni koeficient 9
smerni vektor 9

splosna enacba premice 9
splosni trikotnik 5, 7
srednja vrednost vzorca 18
standardizirana normalna
porazdelitev 17
standardni odklon 15, 17
statistika 15

stozec 6

Stevilske mnozice 3
Stirikotnik 5

T
tangens 7

telesa 6

teorija stroSkov in cene 21
tera- 3

t-porazdelitev 18
transponirana matrika 10
trapez 5

trenutna hitrost spreminjanja 11

trigonometri¢na formula za
plos¢ino 7
trigonometrija 7
trikotnik 5

trzno ravnovesje 21

U
unija 3

\Y

valj 6

variacijski razmik 15
varianca 15,17
vektor povprasevanja 10
vektorji 8

vektorski produkt 9
verizno pravilo 13
verjetnost 16, 17
Vietov izrek 4

viSina obroka 19
vrednost kapitala 20
vrednost zasiCenosti 12
vrste 11

vzorec 15,18

4

zadetna faza 7
zacetna vrednost 19
zaCetni kapital 19
zaporedja 11

o-okolice 17
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