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Aufgabe 1

Fahrzeiten

al) PE)=]  fix)dx

5

E

Auch der folgende Ausdruck ist im Hinblick auf die Punktevergabe als richtig zu werten:

u+10

PE) = fix) dx

.

al) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen der Formel.

b1l) Plu-—a<Y<pu+a)=0,9

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
[31,24... min; 42,75... min]

b2) Der Inhalt der grau markierten Flache entspricht der Wahrscheinlichkeit, dass Annas Fahrzeit
mindestens 40 min betragt.

Auch eine Interpretation mit mindestens 40 min und hochstens 48 min ist als richtig zu werten.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des symmetrischen Intervalls.
b2) Ein Punkt flr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
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Aufgabe 2

Im Kino

al) . x+y=76
L INVC
IT: Xt Y= 50
al) Ein halber Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung fur die Gesamtanzahl der Personen,
ein halber Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung fUr die Anzahl der Personen, die

Getranke konsumieren.

b1)
p t-p
Getrank kein Getrank
0,7 0,3 0,2 0,8
Popcorn kein Popcorn Popcorn kein Popcorn

Auch ein Eintragen der Zahl 0,25 anstelle von 1 — p st als richtig zu werten.

b2) p-0,7=0,525
p=0,75

b1) Ein halber Punkt fur das Eintragen der richtigen Wahrscheinlichkeiten in der 1. Stufe (1 — p),
ein halber Punkt fUr das Eintragen der richtigen Wahrscheinlichkeiten in der 2. Stufe (0,3
und 0,8).

b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen von p.

cl)
h =e - (tan(a) + tan(B))

c2) a+f= arctan(h ;X) + arctan(%) = arctan<6 — 4> + arctan(i> =33,1...°

10 10
Der Sehwinkel betragt rund 33°.

c1) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Sehwinkels.
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Aufgabe 3

Zugfahrt

al) sg()=40-t+12

a2)

Zum Zeitpunkt der Abfahrt des Schnellzugs hat der
Guterzug einen Vorsprung von 12 km.

al) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung.
a2) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.

b1) s'(f) =-0,36 - t2 + 1,44 - t
s'(4)=-0,36 - 4%+ 1,44 - 4 =0

b2) s”(t)=—-0,72 - t + 1,44
s"t)=0 oder -0,72-t+1,44=0
t=2
s'(2) = 1,44

1,44 km/min = 86,4 km/h
Die maximale Geschwindigkeit des Zuges betragt 86,4 km/h.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Zeigen.

b2) Ein Punkt fr das richtige Ermitteln der maximalen Geschwindigkeit in km/h.

c1) Der Inhalt der grau markierten Flache gibt die Lange des Weges an, den dieser Zug im Zeit-

intervall [120; 180] zurlcklegt.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
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Aufgabe 4

Erderwarmung

al)

— =

T T T T T T T T T T T T T
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15
Temperaturanomalie in °C

Toleranzbereich flr das Maximum: [0,95; 1]

al) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen des Boxplots.

b1)

Der Graph der Funktion E ist negativ gekrimmt.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.

c1) Die Temperaturanomalie nimmt gemaR der Funktion £ um 3,7 % pro Jahr im Vergleich zum
jeweiligen Vorjahr zu.

oder:
1,037 ist derjenige Faktor, um den die Temperaturanomalie pro Jahr gemali der Funktion £
im Vergleich zum jeweiligen Vorjahr zunimmt.

c2) Et)=2,5 oder 0,23-1,037'=2,5

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=6506...

Nach rund 66 Jahren betragt die Temperaturanomalie 2,5 °C.

c1) Ein Punkt fur das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Zeit.



KL25 PT1 Teil-A-Losungen (8. Mai 2025).pdf

Aufgabe 5

Kunststoff

al)

al)

b1)

b2)

b1)
b2)

cl)

cl)

875000
1,008

Im Jahr 1994 betrug die Menge an Kunststoffmill in Osterreich rund 758 000 Tonnen.

=758085,9...

Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Menge an Kunststoffmdill in Osterreich im Jahr 1994.

gty=k-t+d

t... Zeitin Jahren mit t =0 fUr das Jahr 1976
g(f) ... Produktionsmenge zur Zeit t in Millionen Tonnen

d =50
,__100-50 _50
19891976 ~ 13
gty =29 .+ 450
13

g(26) = 150 = 200

Daher kann die zeitliche Entwicklung der Produktionsmenge in diesem Zeitraum nicht durch
eine lineare Funktion beschrieben werden.

100=50-a'"
a=%2=10547..

Ein Punkt fur das richtige Zeigen, dass die Behauptung von Chris falsch ist.
Ein Punkt fur das richtige Ermitteln von a.

1,6 Millionen km?=1,6 - 10" m?
1,810 _
1,6‘—1012_ 1,125

Die durchschnittliche Anzahl an Kunststoffteilen pro Quadratmeter betragt 1,125.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der durchschnittlichen Anzahl pro Quadratmeter.
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Aufgabe 6

Swimmingpools

al) V=20%-m-13-0,9=147026...

Das Volumen des Wassers in Lauras Pool betragt rund 14703 L.
al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Volumens in Litern.
b1) x=2-r-sin(35°

oder:

x=1,147...-r

b1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.

c) Wenn P bei konstantem r A A nimmt v um 20 % zu.
um 20 % erhoht wird,
Wenn r bei konstantem P B B nimmt v um rund 56 % zu.
um 20 % verringert wird, C nimmt v um 44 % ab.
D

nimmt v um 20 % ab.

c1) Ein halber Punkt fur die erste richtige Zuordnung, ein halber Punkt fUr die zweite richtige
Zuordnung.



KL24 PT3 Teil-A-Lésungen (10. Janner 2025).pdf

Aufgabe 1

Marmelade

al)

Fullmenge in g 248 | 249 | 250 | 251 | 262
Anzahl der Glaser | 2 1 3 4 2

al) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahl.

b1)

b1)

cl)

c2)

c1)
c2)

14

—
N

-
o
1

(o]

(@)

Anzahl der Glaser

N

N
1

248 249 250 251 252
Flllmenge in g

Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen der Saule.

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(X < 250) = 0,04779...

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgewahltes Glas héchstens die Nennflllmenge
enthélt, betragt rund 4,78 %.

PX < a)=0,05
Berechnung mittels Technologieeinsatz:

a=250,013...

PX < b)=0,95
Berechnung mittels Technologieeinsatz:

b =251,986...

symmetrisches Intervall (in g): [250,013...; 251,986...]

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen des symmetrischen Intervalls.
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Aufgabe 2

Kinderfreundliches Restaurant

al)

Xg =100 - X,

a2) fx)=a-x*+b-x+c¢
ffx)y=2-a-x+b

I. £f(20)=90
II: f(50) =120
II: f'(50) =0
oder:

I. 202-a+20-b+c=90
II: 502-a+50-b+c=120
I: 100-a+b=0

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist es auch als richtig zu werten, wenn anstelle der Glei-
chung mithilfe der Ableitung die Symmetrieeigenschaft verwendet wird, also f(80) = 90.

al) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
a2) Ein halber Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichungen mithilfe der Koordinaten, ein
halber Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung.

b1) A, =20000 - | gix)dx

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
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noy 21 21 _
cl) h"x)=0 oder 5000 X 200_0
x=10
h(10) = 3,5
M = (10]3,5)

_ L2 e 7
c2) hix) =0 oder 7000 X 700 X +7=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

x; =20 (x,=-10)
d=x,-25-5=75

Der Abstand d zur Treppe betragt 7,5 dm.

c1) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Koordinaten des Punktes M.
c2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen von d.
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Aufgabe 3

StraBenbeleuchtung

_ 5) _ 2
al) a_arctan(h> arctan(h)

a2) h=+/82-52=6,244...

Die Hohe h betragt rund 6,24 m.

al) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Hohe h.

2

Mindestens 3 LED-Lampen A A 1 - Z (”) -0,0022 - 0,0998"2
fallen aus. a0 @

b1)

Mindestens 3 LED-Lampen
fallen nicht aus.

-0,2°-0,8"°

O
w
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b1) Ein Punkt fir zwei richtige Zuordnungen, ein halber Punkt fir eine richtige Zuordnung.
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Aufgabe 4

Wiener U-Bahn

12,9
0,67187

Die Lange der gesamten Fahrstrecke der Linie U1 betragt rund 19,2 km.

at) =19,20...

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Lange der gesamten Fahrstrecke.

b1)
s'(t) = 32,5 km/h fUr alle Zeitpunkte t € [t,; t]

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.

c1) tan(24,5°) = 0,4557...
Die Steigung betragt rund 45,6 %.

c2) arcsin<ﬂ> =19,6..°# 24,5°
53
c1) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Steigung in Prozent.

c2) Ein Punkt flr das richtige Zeigen.
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Aufgabe 5

Wasser

130 -4 - 365
1000
Der durchschnittliche Wasserverbrauch betragt 189,8 m°®.

al) =189,8

al) Ein Punkt fir das richtige Berechnen des durchschnittlichen Wasserverbrauchs in m®,
b1) Nimmt die Hohe Uber dem Meeresspiegel um 1 m zu, so sinkt die Siedetemperatur des
Wassers um 0,003354 °C.

b2) s(h) =90 oder 100 -0,003354 - h = 90
h=29815..

In einer Hohe Uber dem Meeresspiegel von rund 2982 m betragt die Siedetemperatur von
Wasser 90 °C.

b1) Ein Punkt fur das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
b2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Hohe Uber dem Meeresspiegel.

cl) V= LGO ff)dt

c1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.

d1) L&asst man den Wert von B A so steigt der Median und die
Deutschland weg, Spannweite andert sich.

Lasst man den Wert von c B so sinkt der Median und die
Kanada weg, Spannweite andert sich.

c so steigt der Median und die
Spannweite bleibt gleich.

D so sinkt der Median und die

Spannweite bleibt gleich.

d1) Ein Punkt fUr zwei richtige Zuordnungen, ein halber Punkt fur eine richtige Zuordnung.
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Aufgabe 6

Beryllium

al)

a2)

al)
a2)

b1)

b1)

Die Halbwertszeit von Beryllium-7 betragt 53 Tage.
oder:

Nach 53 Tagen ist noch die Halfte der Beryllium-7-Atome vorhanden.

=Ny e
2 =" 0,01307...
Ein Punkt fur das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.

Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Parameters A.

1 kg Kohlenasche enthalt —mal so viel Beryllium wie 1 kg Kidneybohnen.

Ein Punkt fur das Eintragen der richtigen Zahl.
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Aufgabe 1

Gitarre

al) I. x+y=230
I: 11,03 - x + 7,84 - y = 308,57

a2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
x=23
y=17

al)
a2)

Ein Punkt fur das richtige Erstellen des Gleichungssystems.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen von x und y.

bl) fx)=a-x*+b-x+cC
ff)=2-a-x+b
I. f(0)=1
I: f3,7)=0,3
1IL: 7(3,7) = 0
oder:
I. c=1

I: 3,72-a+3,7-b+c=0,3
n: 74-a+b=0

b1) Ein halber Punkt fur das richtige Aufstellen der zwei Gleichungen mithilfe der Koordinaten,
ein halber Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der Ableitung.

cl)

y A |2 [ ydx
g »
P P, B |2 [ gkox
X 0
O ‘ B )4l
k P - C |2-] xdx
\\ ’,-~~'/ 0
D |2 J‘Ozg(x)dx
y
g
P, P,
ok pooooooot : A
\ 1
\ -— ,
\\ ’,l -~

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 2

Grundstiicke

al) tan(15°) = 46 Z) 33

__ 13 _
b= (159 = 48,51...
Die Lange der Seite b dieses Grundstucks betragt rund 48,5 m.

(33 + 46) - 48,51...
2

Der Flacheninhalt dieses Grundstlicks betragt rund 1916,4 m?.

a2) A=

=1916,40...

a3) 1 : 500

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Lange der Seite b.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Flacheninhalts.
a3) Ein Punkt fUr das Angeben des richtigen MaBstabs.

b1) h=8-0,05+3-0,02
h=0,46 m

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen von h.
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Aufgabe 3

Pendlersituation in Osterreich

al)

al)

b1)

b2)

b1)
b2)

I
|
[ I | I I I I | I | I | I I
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Entfernung in km
Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
0,457 +7 - 0,55 - 0,45° B A Mindestens 1 Person fahrt mit dem
PKW zum Arbeitsplatz.
7
1-0,55 C B Hoéchstens 1 Person fahrt mit dem
PKW zum Arbeitsplatz.
c Hochstens 6 Personen fahren mit
dem PKW zum Arbeitsplatz.
D Mindestens 6 Personen fahren mit
dem PKW zum Arbeitsplatz.

Binomialverteilung mit n =10 und p =0,18
X ... Anzahl der Personen, die mit éffentlichen Verkehrsmitteln zum Arbeitsplatz fahren

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(X > 3) =0,2628...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 26,3 %.

Ein Punkt fur zwei richtige Zuordnungen, ein halber Punkt fur eine richtige Zuordnung.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.



c1)
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_—

PKW

Fernpendler

0,45

T~

nicht PKW

/

kein Fernpendler

Fernpendler

\X

c2) 0,65-0,125+0,45-x=0,08

x = 0,025

Auch Angaben in Prozent sind als richtig zu werten.

kein Fernpendler

c1) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Baumdiagrammes.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen von x.
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Aufgabe 4
Windkraftanlagen
al)
KW

a2) 3000 kW = 0,003 GW

al) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
a2) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen der Umrechnung.

. d?

b1) AA:”4

. . 2 . 2
AB:WH,%%%:L&%AA

Der Flacheninhalt der Uberstrichenen Kreisflache ist beim Windrad B um 82,25 % groBer als
beim Windrad A.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Prozentsatzes.

c1) f(t):%-t+50

c2) f(12) =90

Der durchschnittliche Rotordurchmesser im Jahr 2012 betrug 90 m.

c1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Funktion f.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des durchschnittlichen Rotordurchmessers im Jahr
2012.
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Aufgabe 5

Blutzuckerwerte

al) "(t)=0 oder -179,4-t+161,4=0
t=0,899... h=53,9... min

Nach etwa 54 Minuten steigt der Blutzuckerwert von Lisa am starksten.

a2)

al) Ein halber Punkt fur das richtige Berechnen der Wendestelle von f, ein halber Punkt fUr das
Angeben des richtigen Wertes in Minuten.
a2) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.

fir 0<t<0,5

-40 fuir 0,5<t<3

b1) h'(t) =

b1) Ein halber Punkt fur das Eintragen der richtigen Zahl in das 1. Kastchen (20), ein halber
Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahl in das 2. Kastchen (—40).
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Aufgabe 6

Kunststoffmull
al) fit)=2-1,085"

a2) 1,085'=4
_In(4)
t= In(T.085) = 16,9...
Nach jeweils etwa 17 Jahren vervierfacht sich die jahrlich weltweit produzierte Masse an

Kunststoff.

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung der Exponentialfunktion f.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Anzahl der Jahre.

b1)

1U~0,5 und 0~0,1

b1) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 1

Karo

al) fix)=3-a-x*+2-b-x+cC

oder:

I —-42°-a+42°-pb-42-c+d=0
II. -8-a+4-b-2-c+d=2
IIl: d =5,2

IvV:12-a-4-b+c=1,2

a2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

_ M
= 5247 = 0.0161...
b — 3361

12705
=2,0645...

a

=0,2645...

5246
€= 5541
g=26_

5 5,2

al) Ein halber Punkt fur das richtige Aufstellen der 3 Gleichungen mithilfe der Koordinaten der
Punkte, ein halber Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Koeffizienten.
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b1)
13 39
52 52
Karo kein Karo
12 39 13 38
51 51 51 51
Karo kein Karo Karo kein Karo

b2) 1-23 32 =22 =04411...
oder:
13,39 .18 _15 _04411...

52 52 51 34
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 44,1 %.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Baumdiagramms.
b2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln der Wahrscheinlichkeit.
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Aufgabe 2

Windparks

al) b=a+ ¥ -cos(a)
oder:
b=a+¥-sin(Q0° - a)

a2) o= arccos(b{#)

a=804..°

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Winkels a.

b1)

Rund 53 % der Gesamthohe (Fundament und Turm)
entsprechen der Turmhohe.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.
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c1und c2)

I | | | I I I I 1 1
2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 4800 5200 5600 6000
Betriebsstunden pro Jahr

c1) Ein Punkt fUr das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit.
c2) Ein Punkt fur das richtige Skizzieren des Graphen der Dichtefunktion von Y (Maximumstelle
bei 3200 Betriebsstunden pro Jahr, Glockenkurve niedriger und breiter als jene von X).
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Aufgabe 3

Tomaten

35,3-209 57,3-353 , : 57,3 -29.9
a1) 2005 2000 = 18 PW. 25725005 =24 P 55745002

Es liegt kein linearer Zusammenhang vor, weil die Differenzenquotienten nicht gleich sind.

= 2283

Fur die Punktevergabe ist es nicht erforderlich, alle drei angegebenen Differenzenquotienten zu
ermitteln. Auch ein Nachweis mit den Kehrwerten der angegebenen Differenzenquotienten ist als
richtig zu werten.

al) Ein Punkt flr das richtige Zeigen.

b1) 182 Mt=1,82- 10" kg
47625 km?® = 4,7625 - 10" m®

1,82 - 10" k
4 7625 : 1010 rgn2 = 3,82 kg/m2

51 kg/m? > 10 - 3,82... kg/m?

Daniels Behauptung ist richtig.

b1) Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberpriifen.

cl) P(Xz 136 ) =0,2

Toleranzbereich: [133; 139]

c1) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahl.

d1) Binomialverteilung mit n =100 und p = 0,93

X ... Anzahl der keimenden Korner des Saatguts

P(X < 88) = 0,0469...

Die Wahrscheinlichkeit, dass bei einer Zufallsstichprobe von 100 Kérnern dieses Saatguts
hdchstens 88 Kdrner keimen, betragt rund 4,7 %.

d1) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
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el)

el1) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 4

Judo

al) 25621 -15726 =9895
Die Spannweite betragt 9895 Mitglieder.

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist eine Angabe der Spannweite als Intervall [15726; 25621]
als falsch zu werten.

al) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Spannweite.

b1)
Sicherheitsflache X
Kampfflache y
B ol
X y X

b1) Ein Punkt fUr das Kennzeichnen der richtigen Flache.
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Aufgabe 5

Speiseeis

al) . 1,5-x+4-y=1020
ILx+3-y=720

al) Ein halber Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung I (Information bezUglich der Ein-
nahmen), ein halber Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung II (Information beztglich
der Anzahl der insgesamt verkauften Eiskugeln).

b1) Die Temperatur des Speiseeises bei der Entnahme aus der Kuhlvitrine betragt —10 °C.

b2) T)=0 oder -35-e°%®'4+25=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=11,21..

Das Speiseeis beginnt etwa 11,2 min nach der Entnahme aus der KUihlvitrine zu schmelzen.

b1) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahl.
b2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Zeitpunkts.

c1)

f2) ~0,71 - ¢

c1) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 6

Wasserstand

al)

a2)

al)

al)
a2)
a3)

b1)

b1)

164 -0,9=147,6
fit)y=147,6 oder 0,00469 -t°-0,218 -t*+ 1,48 -t + 164 = 147,6

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t,=17,86... (t,=-5,70... t;=34,31..)

f(10) = -1,473

Die momentane Anderungsrate des Wasserstands 10 h nach Beginn der Messung betréagt
-1,473 cm/h.

® ®

die mittlere Anderungsrate
des Wasserstands

die momentane Anderungsrate des
Wasserstands

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Zeitpunkts t;.

Ein halber Punkt fiir das richtige Berechnen der momentanen Anderungsrate, ein halber
Punkt fUr das Angeben der richtigen Einheit.

Ein Punkt fur das Ankreuzen der beiden richtigen Satzteile.

f D A hat 2 Wendepunkte.

B hat genau 1 Extremstelle.

ist im gesamten Definitions-
bereich positiv gekrimmt.

nimmt beliebig groBe
Funktionswerte an.

Ein Punkt fur zwei richtige Zuordnungen, ein halber Punkt fur eine richtige Zuordnung.
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Aufgabe 1

StraBenrad-WM
al) tan(40,4°) =0,851... > 0,25

a2) Steigungswinkel a auf diesem Teilabschnitt:
a = arctan(0,057) = 3,26...°

Hohenunterschied Ah auf diesem Teilabschnitt:

Ah = 7900 - sin(q) = 449,57...

Der Héhenunterschied auf diesem Teilabschnitt betragt rund 449,6 m.

Da sin(arctan(0,057)) = 0,057 gilt, ist auch folgende Berechnung als richtig zu werten:
7900 - 0,057 = 450,3

al1) Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberpriifen.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Hohenunterschieds in Metern.

b1) A(x) in m
1100 -

1000
900
800
700
600

500

X in km

b1) Ein Punkt fUr das Kennzeichnen des richtigen Punktes.
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cl
) Geschwindigkeit in Metern pro Sekunde

/
R

1

Zeit in Sekunden

R, und R, fahren mit der
gleichen Geschwindig-
keit.

R, befindet sich im
Stillstand und R, be-
schleunigt.

Weg in Metern

Zeit in Sekunden

Die Geschwindigkeit von
R, ist zu jedem Zeitpunkt
hoher als jene von R,.

Die Geschwindigkeit von
R, ist konstant und R,
beschleunigt.

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 2

Kase

al)

a2)

a3)

al)
a2)
al)

b1)

fit)y=a-b'
a=0,19

f15)= 0,06 oder 0,19 -b'™=0,06

b=1 % = 0,926...

fit) =0,19 - 0,926...1
oder:

fit) = 0,19 - @ 0078t

0,2 Masse in pg

0,18
0,16
0,14
0,12 f
0,1
0,08 H
0,06 +
0,04 H
0,02 +

0 — T T T T T T T T T T T T T 1
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

t in Wochen

Da das Volumen zuerst abnimmt, aber zwischen der 2. und 15. Woche wieder zunimmt,
kann der Zusammenhang nicht durch ein lineares Modell beschrieben werden.

Auch eine rechnerische Uberprtifung (z. B. mittels Geradengleichung oder Berechnung der
Differenzenquotienten) ist als richtig zu werten.

Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung von f.
Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Graphen von f.
Ein Punkt fur das richtige Begrinden.

E()=-0,5-t+35

t ... Reifedauer in Wochen
E(?) ... EiweiBgehalt bei der Reifedauer t in Prozent

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung von E.
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c1)

Der Fettanteil an der Gesamtmasse betragt 26 %.

c1) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 3

Bremsvorgénge

al) vit)y=s/t)=12-2-t
v (0)=12
12 m/s = 43,2 km/h

Die Geschwindigkeit des LKW zu Beginn des Bremsvorgangs betragt 43,2 km/h.

a2) v()=0 oder 12-2-t=0
t=6

Nach 6 s kommt der LKW zum Stillstand.

al) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Geschwindigkeit in km/h.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Zeitpunkts.

b1) Die momentane Geschwindigkeit des Zuges zur Zeit t = 20 betragt 5 m/s.
Toleranzbereich: [4; 6]

b1) Ein Punkt fir das richtige Ermitteln der momentanen Geschwindigkeit.
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c1)
Weg-Zeit-Funktion D
des Motorboots
tins
Beschleunigung- A o]
Zeit-Funktion des B
Motorboots
tins
B 1o
C 5 tins
D 5 tins

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 4

Ruderboot

al) gv)=a-x*+b-x+c
gx)=2-a-x+b

I. g(1,
1I: 9(1)
Ir: g'(1) = ( )=1,7

05) =0,35

oder:

L a-1,05°+b-1,05+¢c=0,35
I: a-1?+b-1+c=0
n:2-a-1+b=1,7

a2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

a=106
b=-210,3
c=104,3

al) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichungen mithilfe der Punktkoordinaten.
Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Koeffizienten von g.

b1) fX)=0 oder 9,6-x-48=0
x=0,5

$s=2-05m=1m

b1) Ein Punkt fr das richtige Berechnen der Lange von s.

cl)
o= arocos(—1 05 _b0’5 ' d)

c1) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 5
Fluggepack
< _ H1 + 2 * H2
) X=p T H T H,
a2)
O=XP2 Ho+ (=X Hy+(2-X)H,
\/ Hy+ H, + H, 2
a3) . . .
Anzahl i der Gepackstuiicke pro Fluggast 0 1 2
Anzahl der Fluggéaste mit i Gepéackstiicken 5 0 7

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen der Tabelle.

b1) X ... Masse in kg

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PXX > 25) = 0,0062...

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Gepéackstick eine Masse von mindestens 25 kg hat, betragt
rund 0,6 %.

b2)

Wendepunkt

1 | I I | [
Erwartungswert

Masse in kg

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit.
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c1) Binomialverteilung mit n = 300, p = 0,007
X ... Anzahl der Gepéackstucke, die beim Transport beschadigt worden sind

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PXX <2)=0,649...

Die Wahrscheinlichkeit, dass hdchstens 2 dieser Gepéackstlcke beim Transport beschadigt
worden sind, betragt rund 65 %.

c2) Mindestens 1 dieser Gepackstlcke ist beim Transport beschadigt worden.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
c2) Ein Punkt fur das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang.
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Aufgabe 1

Lern-App

al) 25-0,22=5,5

Der Erwartungswert fir die Anzahl der Ubungen dieses Arbeitspakets, die keine Multiple-
Choice-Aufgaben enthalten, betragt 5,5.

Auch ein ganzzahliges Runden des Erwartungswerts (6) ist als richtig zu werten.

az) Mindestens 1 der 5 Ubun-
gen enthalt Multiple- B
Choice-Aufgaben.

1-0,78°

1-0,22°

Keine der 5 Ubungen
enthalt Multiple-Choice- D
Aufgaben.

(1 - 0,22

| O || >

(1-0,78)°

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Erwartungswerts.
a2) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.

b1) X ... Danielas tagliche Lernzeit in min

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PXX = 30) = 0,6914...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 69,1 %.

b2)

- - ~ ~
- -— ~
B B end S~ - —— S
rd

o5 35 tégliche Lernzeit in min

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
b2) Ein Punkt fir das Eintragen der richtigen Zahlen.
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cl) 52 55 53 55 =0,7
Die Wahrscheinlichkeit betragt 70 %.

c1) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
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Aufgabe 2

San Francisco

_ o (23) _ 0
al) a= arosm(88> =15,15...

Der Steigungswinkel «a fUr diesen Abschnitt betragt rund 15,2°.

a2) Steigung vor dem Umbau: tan(15,15...°) = 0,270...
Steigung nach dem Umbau: tan(9,1°) = 0,160...

% ~0,135... < 0,160...

Durch den Umbau wurde die Steigung von rund 27 % auf rund 16 % gesenkt. Die Steigung
wurde also nicht halbiert.

Ein Vergleich der beiden Steigungswinkel ohne Umrechnung in die zugehdrige Steigung ist
als falsch zu werten.

al) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Steigungswinkels a.
a2) Ein Punkt fUr das richtige nachweisliche Uberpriifen.

b1)

Geschwindigkeit in m/s

Zeitins

b1) Ein Punkt fUr das richtige Kennzeichnen.
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ci
) AN yinm Il A f'(640) =0
f\\\ x ////
20 om | o B | 1640 = 230
O
C f(-640) = f(640)
1280 m
D f(-640)=0
AR yinm 7
Pl T
230 m
Xxinm A
@]
1280 m

c2) h =230 - 345 - tan(a)

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
c2) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.

dl) m=7,86-7- (%)2 .2331,7 = 12289,3...

Die Masse, die sich aus den genannten Angaben flUr Durchmesser, Lange und Dichte ergibt,
betragt rund 12289 t und entspricht damit nicht der mit 11 113 t angegebenen Masse.

d2) Gesamtlange aller Drahte in km:
27572 -2331,7-2-10°=128579,2...

Umfang v des Mondes in km:

U= 128579,2...
177

Der auf Basis der genannten Angaben berechnete Umfang des Mondes betragt rund
10924 km.

=109243...

d1) Ein Punkt flr das richtige Zeigen.
d2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Umfangs des Mondes in km.



KL23 PT2 Teil-A-Losungen (19. September 2023).pdf

Aufgabe 3

Pflanzenschutzmittel

b

. a
2 tan(2>

al) h=

a2) b=1-c=0,7

__ 07

~ 2 -tan(35°)
h=0,5m

=0,499...

al) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen von h.

b1) 21_4.(1.4+2-1O+3-3+4-2+5-2+6'3):2,875

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des arithmetischen Mittels.

C1) 0,1

tin Tagen

! ¥ T T T I 1 1 1 I I I I I
9 10 11 12 13 14 ‘I|5 16 17 18 19 20 21 22 23 24

-0,14

0,24

-0,34

c2) In den ersten zwei Tagen nimmt die Konzentration des Pflanzenschutzmittels um 0,5 mg/L ab.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Veranschaulichen des bestimmten Integrals.
c2) Ein Punkt fur das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.



KL23 PT2 Teil-A-Losungen (19. September 2023).pdf

Aufgabe 4

Raucherentwdhnung

al)

PE =) 0604

al) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.

b1) 9,5=20-a

a=0,6809..
b2) N =% oder 20-0,689.."= 10

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=1,86...
Die Halbwertszeit betragt etwa 1,9 h.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Parameters a.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Halbwertszeit.

c1) k=0,57 % pro Jahr
d=45,6 %

c1) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln der Parameter k und d.
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Aufgabe 5

Burgernomics

al)

a2)

al)
a2)

b1)

b2)

b3)

Preis flr einen Big Mac in Chile in US-Dollar:

2640
e = 4049..
4,049... 4 _

Per o~ 1=-0,2651...

Im Juli 2018 war der Preis fur einen Big Mac in Chile um rund 26,5 % niedriger als jener in
den USA.

5,611,188 - 0,99224 = 6,495...

Der Preis fur einen Big Mac in der Schweiz im Juli 2018 betrug 6,50 Schweizer Franken.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der prozentuellen Abweichung.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Preises in Schweizer Franken.

I. p0)=2

1I: p(10):251
II: p(20) = 3,73
oder:

L a-0°+b-0+c=22
I: a-10°+b-10+c =2,51
:a-20°+b-20+c=3,73

Gemaéal diesem Modell betrug im Jahr 2020 (also zur Zeit t = 30) der Preis fur einen Big Mac
in den USA 5,86 US-Dollar.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
b3) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 1

Wandern

4-125+2-25 _
375 =2,606...

Die mittlere Geschwindigkeit betragt rund 2,7 km/h.

al)

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der mittleren Geschwindigkeit.

b1) v(t)=s"(t)=1,92 -t - 4,64

vV/t)=0 oder 1,92 -t-4,64=0
t=2,41..

Lena wandert nach etwa 2,4 h mit der geringsten Geschwindigkeit.

In der Abbildung ist erkennbar, dass die Steigung von s an der Wendestelle minimal ist. Ein
entsprechender Nachweis und eine Uberpriifung der Randstellen sind daher nicht erforderlich.

b2) v(t) =s(t)=0,96 - t*— 4,64 - t + 7,08

vi)=5 oder 0,96 -t°-4,64-t+7,08=5
Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t,=05 t,=4,33..

Im Zeitintervall [0,5; 4,33...] wandert Lena mit einer Geschwindigkeit von héchstens 5 km/h.

b1) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der Zeit, nach der Lena mit der geringsten Geschwindig-
keit wandert.

b2) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln des Zeitintervalls, in dem Lena mit einer Geschwindigkeit
von héchstens 5 km/h wandert.
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c1)

24 Geschwindigkeit in m/s
1,81 A
1,61
1,41

Die Geschwindigkeit
ist nach etwa

26 Sekunden am
hdchsten.

1,21

0,8' B
0,61
0,41

Die Beschleunigung
ist nach etwa

50 Sekunden am ge-
ringsten.

0,21

0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2 1 Geschwindigkeit in m/s
1,81

Der zuruckgelegte Weg
im Zeitintervall [70; 80]
ist 1anger als jener im
Zeitintervall [20; 30].

1,61
1,41
1,21 D

0,8

Im Zeitintervall [O; 100]
ist die Geschwindigkeit
nach etwa 75 Sekun-
den am hochsten.

0,61
0,41
021

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

c1) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 2

Flachenverbauung

al)

a2)

al)
a2)

b1)

b2)

b1)

b2)

cl)

c1)

fity=k-t+d
d=15
)o124-15_ o g

4-0
flt)=-0,65 -t + 15
fty=2 oder -0,65-t+15=2
t=20
Die Vorgabe wird nach 20 Jahren (also im Jahr 2033) erfUllt.

Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion 7.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Zeit, nach der die Vorgabe erflllt ist.

0,95 = 0,995
In0,95) _
o505 = 10:2-

Nach etwa 10 Jahren wird die Agrarflache Osterreichs gemaB diesem Modell um 5 % kleiner
als zu Beginn des Jahres 2017 sein.

0,995 -1

Ein Punkt fir das richtige Berechnen der Zeit, nach der die Agrarflache Osterreichs um 5 %
kleiner als zu Beginn des Jahres 2017 sein wird.
Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.

Flacheninhalt A des FuBballfelds:
A=68m-105m =7140 m? = 0,00714 km?

06 _
0,00714 84,0...

Rund 84 solcher FuBballfelder haben insgesamt eine Flache von 0,6 km?.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Anzahl der FuBballfelder.
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Aufgabe 3

Taxi

al)

Es werden mindestens 5 Fahrgaste befordert.

a2) Binomialverteilung mit n =30 und p = 0,31

X ... Anzahl der Taxifahrten, bei denen jeweils genau 1 Fahrgast befordert wird

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PXX=8)=0,757...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 76 %.

al) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.

b1) 2-0,83-0,17 =0,2822
Die Wahrscheinlichkeit betragt 28,22 %.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
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cl) G=4¢€
p =2 €/km
c2)
204 K, (X), K,(x) in €
Ky oe==™
T
10 K
5_
X in km
O I I I I I I I I I

c1) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln von G und p.
c2) Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Graphen von K.
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Aufgabe 4

Alpentransit
al) ffix)=2-a-x+b

I. f200)=0

II: f'(0) = 0,1

oder:

I a-200°+b-200=0
II: b=0,1

a2) gx)inm

| T

- ~
-
. ~

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist es nicht erforderlich, die Koordinatenachsen zu be-
schriften.

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der Koordinaten.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der Ableitung.
a2) Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen der Achsen des Koordinatensystems.

b1) =~ 9300 Fahrzeuge
Toleranzbereich: [9000; 10000]

b2) t=8 B k'(t) >0 und k"(t)>0

kK'(t)>0 und k") <0

k'(t) <0 und kK"(t)>0

| O || >

k'(t) <0 und k"(t) <0

b1) Ein Punkt fir das richtige Schatzen der Anzahl der Fahrzeuge.
b2) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.

1,34 - 10’
0,29
Der gesamte Gutertransport Uber den Brennerpass im Jahr 2015 betrug rund 43,2 Mio. t.

cl) -3-10°=43,20... - 10°

c1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des gesamten Gutertransports Uber den Brennerpass
im Jahr 2015.
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Aufgabe 5

Tiefgarage

al) a=2- arcsin(é)

o

_o. (14 _ °
a2) a=2 arcsm<135>_11,90...

tan(a) = 0,210...
Die Steigung der Rampe betragt rund 21 %.

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Steigung in Prozent.

b1)

— —

Parkdauer in min

T T T T T T T T T T T T T
0 2|O 4IO 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.

c1) X... Parkdauer in min

P60 < X < 120) = 0,6562...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 65,6 %.

c2) Der Flacheninhalt unter dem Graphen einer Dichtefunktion muss 1 betragen. Da der Flachen-
inhalt unter dem Graphen der Funktion g kleiner als der Flacheninhalt unter dem Graphen der
Dichtefunktion f ist, kann g keine Dichtefunktion sein.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
c2) Ein Punkt fur das richtige Begrtiinden.
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Aufgabe 1

Kaffeekapseln

18 . 4n_
al) 7000 10=0,18

K,x)=0,18 - x + 800

a2) K,(x) =K,(x) oder 0,18 -x+800=0,38"-x+ 160
Xx=3200

Die Verwendung des Kaffeevollautomaten Divo ist ab einer Anzahl von 3201 Tassen gunstiger.

Die Antwort ,,Die Verwendung des Kaffeevollautomaten Divo ist ab einer Anzahl von
3200 Tassen glnstiger” ist ebenfalls als richtig zu werten.

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion K.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Anzahl.

b1)

[~
|on

-
N
-
N

|o
[on
|~
[ES

—
—
—
—
—
—
—
—

b2) 1 —% : % - % - 0,8484...
Die Wahrscheinlichkeit, dass Peter mindestens 1 grine Kaffeekapsel aus der Dose nimmt,
betragt rund 84,8 %.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Baumdiagramms.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.

c1) Volumen in cm?®;

_2-10° _ 408
V= 57 =7,4..-10

Kantenlange a des Wurfels in cm:
a=3V=9048..

c1) Ein Punkt flr den richtigen Ansatz.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Kantenlange in cm.



KL22 PT3 Teil-A-Losungen (11. Janner 2023).pdf

Aufgabe 2

Testfahrten

150-80 _ 70 _
31) 10—_4— 6 =11,66...

Die mittlere Geschwindigkeit betragt rund 11,7 m/s.

a2)

v.,(t) in m/s
30 A

20

10

tins

0 T Y
0 5 10

Der Punkt ist nur dann zu vergeben, wenn beide Graphen als Strecken, die jeweils durch die
richtigen Endpunkte verlaufen, zu erkennen sind.

al) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der mittleren Geschwindigkeit.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der Geschwindigkeit-Zeit-Funktion v;,.

b1) 104 v,(t) in m/s

35
30
25
20
154
10 4
5 4

0 I I I I I I
0 5 10 15 20 25 30

tins

Der Punkt ist nur dann zu vergeben, wenn zu erkennen ist, dass die beiden Strecken jeweils
durch die richtigen Endpunkte verlaufen.

b1) Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Graphen der Geschwindigkeit-Zeit-Funktion v,.
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cl) Zu dieser Datenliste wird

der Wert 32 hinzugefugt.

Das arithmetische Mittel wird
groBer.

Zu dieser Datenliste wird
der Wert 23 hinzugeflgt.

Der Median wird kleiner.

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.

Der Median bleibt unverandert.

Die Spannweite wird kleiner.
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Aufgabe 3

Feinstaub
al) Im Zeitintervall [0; 4] steigt die Feinstaubbelastung um durchschnittlich 5,4 ug/m® pro Stunde
an.
oder:
Das Ergebnis gibt die mittlere Anderungsrate der Feinstaubbelastung im Zeitintervall [0; 4] an.
a2) f'(t)=-10 oder -2,8-t+11=-10

t=7,5
Uhrzeit: 12:30 Uhr

al) Ein Punkt fur das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
a2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln der Uhrzeit.

b1)
sonstiger
LKW-
Verkehr
LKW-
Transitverkehr
225°

PKW-Verkehr

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist es nicht notwendig, die Winkel der beiden ergénzten
Sektoren (90° bzw. 45°) anzugeben.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Kreisdiagrammes.
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c1)

Minimum Median

i |

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Feinstaubbelastung in pg/m?

c2) 44 - 2,34 = 102,96
Der Messwert betragt rund 103 pug/m?°.

c1) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen des Boxplots.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Messwerts.
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Aufgabe 4

Gartensauna

al) Da der Lehrsatz des Pythagoras fUr dieses Dreieck gilt, ist es rechtwinkelig:

J1.8+075°=1,95 = y=90°

Auch ein richtiger Nachweis mithilfe von trigonometrischen Beziehungen ist als richtig zu
werten.

a2) a

//
-
\ BT~
//
D
-
Q
RS
O
G

Fur die Punktevergabe ist ein Kennzeichnen des rechten Winkels beim Einzeichnen von a
nicht relevant.

al) Ein Punkt fUr das richtige rechnerische Nachweisen.
a2) Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen von a.

b1) o ®

85 °C

10°C

b1) Ein Punkt fur das Ankreuzen der beiden richtigen Satzteile.
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c1) h'(X)=0 oder -0,0828-x*+0,795-x*-2,28-x+1,8=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
x;=1,29... x,=346... x;=4,84..

Wegen h”(xz) > 0 handelt es sich bei x, um eine lokale Minimumstelle.
Aus der Abbildung ist daher ersichtlich: x, = x, = 3,46...

c1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Stelle x.
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Aufgabe 5

Sonnenblumen

al) fit), g(t) incm
72,2
g
38,6 P
f
5 tin Tagen
0 T T
0 21 42

a2) ft) = % t+002
gt)=2-a-t+b
I g(21)=2386
I g42) =722
1 g'21) = F(21)

oder:

I 21°-a+21-b+c=238,6
II; 42°-a+42-b+c=72.2
IIl: 42 -a+b =3

al) Ein Punkt fur das Eintragen des richtigen Wertes.

a2) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichungen mithilfe der Koordinaten der Punkte.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung.

b1) 38,6 =6,2-a"

a=128_1,1135..

b2) 4=1,1135...
fo In(4)
In(1,1135...)
t=12,88...

Die H6he der Sonnenblume vervierfacht sich jeweils in rund 12,9 Tagen.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen von a.
b2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Anzahl der Tage.
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c1) Wahrscheinlichkeit, dass in A 1 - (10> 0% (1=-p)
einer zufallig ausgewahlten c 9
Kiste hochstens 1 Kern 10\ o ;
keimt 8 |(g)p -0
Wahrscheinlichkeit, dass (10> AR TRPPRY- 0
in einer zufallig ausgewahl- | o © 1) P {i=pr+{1-p)
ten Kiste genau 9 Kerne 10\ 0
keimen D (1)':0 -(1-p)

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 1

Obst

100 7 6.83.10° = 108
s ' 7:6-83-10°=970..- 10

9,70... - 108 kg = 9,70... - 10°t

Es werden rund 9,7 - 10°t Apfel bendtigt, um den Jahresverbrauch an Apfelsaft in Deutsch-
land zu decken.

al)

al) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Menge in Tonnen in Gleitkommadarstellung.

b1)

Die Mischung bestent zu % aus Leitungswasser.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.

c1) A =A(0) = 28000

0

15000 = 28000 - e« 4
Berechnung mittels Technologieeinsatz:

k =0,01387...

c2) Die Obstanbauflache im Jahr 2005 ist um rund 46 % kleiner als jene im Jahr 1960.

c1) Ein Punkt fr das richtige Ermitteln von A und k.
c2) Ein Punkt fur das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
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Aufgabe 2

Stau

al) s,()=0 oder -0,48-t+2,4=0
t=5
s, (6)=6

a2)

al)
a2)

b1)

b1)

c1)

c1)

Die maximale Geschwindigkeit des Autos A betragt 6 m/s.

Zur Zeit t, haben die beiden Autos die gleiche Geschwindigkeit.
oder:

Zur Zeit t, haben die beiden Autos den maximalen Abstand zueinander.

Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der maximalen Geschwindigkeit.
Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.

Der dargestellte Graph beschreibt den Bewegungsvorgang nicht zutreffend, weil in der Dar-
stellung die Geschwindigkeit des Autos in den ersten 3 s abnimmt und in den letzten 3 s
zunimmt.

oder:

Der dargestellte Graph beschreibt den Bewegungsvorgang nicht zutreffend, weil in der Dar-
stellung die Geschwindigkeit des Autos nach 3 s am geringsten ist.

Ein Punkt fur das richtige Begrtinden.

40 . . —
0 0,31 -185=238,2...

Frau Maier hat im Jahr 2019 rund 38 Stunden zusétzlich flr ihren Arbeitsweg bendtigt.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der zusatzlich bendtigten Zeit in Stunden.
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Aufgabe 3

Zehnfingersystem
al) ix)=7,5-x

a2) S
30 - Arbeitszeit in h

25
20 -
15 -
10

Textmenge in ME
O T T T T T T T

T
0 0,5 1 1,6 2 2,5 3 3,5 4

al) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung von f.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Graphen von g.

b1)
Der Median liegt unter 210 Anschlagen pro Minute.
240-190 _
b2) ET 0,2631...
Die Tippgeschwindigkeit der/des Erstplatzierten ist um rund 26,3 % hoéher als jene der/des
Letztplatzierten.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.
b2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Prozentsatzes.
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c1) Der Inhalt der grau markierten Flache entspricht der Gesamtzahl der Anschlage bei dieser
10-Minuten-Abschrift.

Auch eine sinngeméBe Interpretation als ,geschriebener Text bei dieser 10-Minuten-Ab-
schrift“ ist als richtig zu werten.

c1) Ein Punkt flr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
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Aufgabe 4

Mit Pfeil und Bogen

al) ffix)=2-a-x+b
f'(0) = tan(45°)

ad) Hohe der Pfeilspitze in m

I I I
0 10 20 30 40
horizontale Entfernung vom Abschusspunkt in m

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist es erforderlich, dass der Graph der quadratischen
Funktion durch die Punkte (0]2), (20|10) und (4012) verléuft.

al) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Koeffizienten b.
a2) Ein Punkt fUr das Angeben der richtigen Hohe H.
a3) Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen der Flugbahn im Intervall [O; 40].

b1) Der Bogenschutze trifft bei n Schissen mindestens 1-mal den schwarzen Bereich der Ziel-

scheibe.

b2) Binomialverteilung mit n = 20, p = 0,8
X ... Anzahl der Treffer

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PX=>=17)=0,411...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 41 %.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
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Aufgabe 5

Baumstammwerfen

al) Volumen des Baumstamms in cm?:
2

(g : 2,54) m-(19-12+6) - 2,54 = 108419,99...

108419,99...
108
Die Masse des Baumstamms betragt rund 62 kg.

-570=61,7...

al) Ein Punkt fur den richtigen Ansatz (richtige Anwendung der Formel zur Berechnung des
Volumens eines Drehzylinders auf den gegebenen Sachverhalt).
Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Masse in kg.

a?-25
b1) a = arctan
4
) a=_ 5
sin(70°)
a=532...m

b1) Ein Punkt fir das richtige Vervollstandigen der Formel.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Lange a.
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c1)

|7

O —
—

N —
w —

T 1T 1T 1
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Anzahl der geworfenen Baumstamme

c2) U=14s

c3) 1 4 Wahrscheinlichkeit
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4 1

0,3
0,2
0,14

Zeitins

0 T T T T T T T T T T T
O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

c1) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Boxplots.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Ablesen des Erwartungswerts.
c3) Ein Punkt fur das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit.

24 2

T T
6 28
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Aufgabe 1

Winterdienst

al)

3,25 m

Auch ein Kennzeichnen des Winkels o an einer anderen Stelle in der Abbildung ist als richtig
zu werten.

al) Ein Punkt fUr das Kennzeichnen des richtigen Winkels a.

Ein zuféllig ausge-

wahlter LKW wird B

mit mehr als 6,0 m?3

befillt, A

Ein zufallig ausge- 54 5 E 8 S 9 6,0 E V1V 6.2
wahlter LKW wird mit uimenge pro nm

hochstens 5,7 m®
befullt.
B

54 5 58 59 60 61 62
Flllmenge pro LKW in m3

c /\

54 5 58 59 60 6,1 62
Fullmenge pro LKW in m?

DN

54 5 58 59 60 61 62
Fullmenge pro LKW in m?

b1)

b1) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.
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cl) fix)=a- b
a=100
20 =100 - p'o®
b = 0,99839...
fix) = 100 - 0,99839..~
oder:
fix)=a- e
a=100
20 - 100 . e)\-1000
A =-0,0016009...

fix) = 100 - @-0.001609....x

c2) fix)=10 oder 100 -0,99839...x =10
x =1430,6...

Nach rund 1431 Fahrzeugen befinden sich nur mehr 10 % der gestreuten Salzmenge auf
der Stral3e.

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist es nicht erforderlich, das Ergebnis auf eine ganze Zahl
gerundet anzugeben.

c3) x), gix) in %
100 9P

90
80
70-
60
50
40-
30
20-
10
0

X

T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 11

T
00 1200

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist es erforderlich, dass der Graph der Exponential-
funktion g durch die Punkte (0|100) und (600|50) geht.

c1) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung von f.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Anzahl der Fahrzeuge.
c3) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Graphen von g im Intervall [0; 1200].
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Aufgabe 2

Papier

al)

al)

b1)

b2)

b1)
b2)

c1)

cl)

Gesamtflacheninhalt der 3 Blatter in mm?2: 3 - 210 - 297 = 187 110
187110 mMm? =0,18711 m?

Masse der 3 Blatter inklusive Briefumschlag in g: 0,18711 - 80 + 4 = 18,9688

Eva kann den Brief als Standardbrief versenden, da er nur rund 19 g wiegt.

Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberpriifen.

109+ 69 + 25+ 22 _ 225
412 412

Von diesen vier Staaten wurden im Jahr 2019 insgesamt rund 54,61 % der weltweiten
Gesamtproduktion von Papier hergestellt.

=0,54611...

22 -10°t=2,2-10"kg

Gesamtenergieverbrauch in kWh: 2,5 -2,2 - 10'°=5,5 - 10
5,5 - 10" kWh = 55000 GWh

Der Gesamtenergieverbrauch fur die Papierherstellung in Deutschland im Jahr 2019 betrug
55000 GWh.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Prozentsatzes.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Gesamtenergieverbrauchs in GWh.

FUr die jeweiligen Differenzenquotienten gilt:

% — 0,146 bzw. W — 0,050... bzw. w —~0,094...

Es liegt kein lineares Modell vor, weil die Differenzenquotienten nicht gleich sind.
Fur die Punktevergabe ist es nicht erforderlich, alle 3 angegebenen Differenzenquotienten zu

ermitteln. Auch ein Nachweis mit den Kehrwerten der angegebenen Differenzenquotienten ist
als richtig zu werten.

Ein Punkt fur das richtige Zeigen mithilfe des Differenzenquotienten.
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d1) |C(10) — C(0)| ~ 43 Millionen Tonnen pro Jahr

Toleranzbereich: [40; 46]

d2)

o 2 4 6 8 10 12 14 16 0

d1) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Wertes.
d2) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 3

Stand-up-Paddling
al) A= j: ) dx — jO” g(x)dx

a2) Berechnung der Extremstellen von f mittels Technologieeinsatz:

f') =0 oder -0,0375-x*+0,04-x+0,07=0
x, =2 (x,=-0,933..)

f(2) = 0,32

b=2-f2)

b=0,64m

~—

In der Abbildung ist erkennbar, dass der Hochpunkt von fan der Stelle x, ist. Ein (rechnerischer)
Nachweis, dass x, eine Maximumstelle ist, und eine Uberpriifung der Randstellen sind daher
nicht erforderlich.

al) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der maximalen Breite b.

b1) p/)=3-a-x*+2-b-x+cC

I. 15625-a+625-b+25-c+d =200
II: 343000-a+4900-b+70-c+d=60
III: 1875 -a+50-b+c=0
IV:14700-a+140-b+c =0

b2)

p;(90) > 0

b1) Ein Punkt fir das richtige Aufstellen der Gleichungen mithilfe der Koordinaten der Punkte H
und T.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichungen mithilfe der 1. Ableitung.

b2) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 4

Kleingartensiedlung

al) %-jozof(x)dx: 174,3...

jo ) dx = 174,3...
oder:
jo ) dx = j:o ) dx

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
a=10,61...

al) Ein Punkt flr den richtigen Ansatz.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen von a.

b1) H=h+a - tan()

b2)

(V(H=hp + 2 + 60) - (b + 60)

b1) Ein Punkt fir das richtige Aufstellen der Formel.
b2) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 5

Bluthochdruck bei Erwachsenen

al) X ... Blutdruck in mmHg

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

P(X > 140) = 0,200...

Rund 20 % der Bevolkerung dieses Landes haben Bluthochdruck.

a2)

®

®

weiter links

hoher

al) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Prozentsatzes.
a2) Ein Punkt fur das Ankreuzen der beiden richtigen Satzteile.

b1)

Hochstens 2 Personen haben Bluthochdruck.

b2) p :%: 0,22

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.

b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit p.

c1) Um die jeweilige Anzahl der Manner mit Bluthochdruck berechnen zu kénnen, muss man die
Anzahl aller Manner in dieser Stadt in den beiden Jahren kennen. Das ist hier nicht der Fall.

c1) Ein Punkt flr das richtige Begrtinden.
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Aufgabe 1

Zirbenholzbetten

al) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
A= fqox = 1,096
Der Inhalt der grau markierten Flache betragt 1,096 m2.

a2) m=400-1,096 - 0,05 =21,92
Die Masse des Kopfteils betragt 21,92 kg.

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Inhalts der grau markierten Flache.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Masse unter Angabe der zugehorigen Einheit.

b1) Die Funktion g ist eine Polynomfunktion, in der nur Potenzen von x mit geradzahligen Expo-
nenten auftreten.

b1) Ein Punkt fur das richtige Argumentieren.
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c1) Die Kurve k stellt keine eindeutige Zuordnung dar; beispielsweise gibt es an der eingezeich-
neten Stelle zwei Kurvenpunkte.

PPt
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c2) v
LTS ~~ | K
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N
\\ 04 a,
\
\\ X
I I I I
O r 2-r
c3)
A=l
2 tan(q)

c1) Ein Punkt fur das richtige Begrinden.
c2) Ein Punkt fUr das Kennzeichnen des richtigen Winkels (3.
c3) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 2

Erkaltung

al)

140000

120000

100000

80000

60 000

40000

20000

t in Wochen

0 T T T T
0 1 2 3 4

10

T
12 13

al) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Graphen im Intervall [0; 13].

b1)

b2)

b1)

b2)

c1)

c2)

cl)
c2)

In einer Zufallsstichprobe von
10 erkélteten Personen hat min-
destens 1 Person auch Fieber.

0,2-0,8°

In einer Zufallsstichprobe von
10 erkélteten Personen hat genau
1 Person auch Fieber.

10-0,2-0,8°

1-0,2

700 - 0,2 =140

Ein Punkt fUr das richtige Zuordnen.

| o || >

1-0,8"

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Erwartungswerts.

An 3 Tagen wurde bei mindestens der Halfte der erkalteten Personen eine Korpertemperatur

von mehr als 37 °C gemessen.

Die Aussage ist richtig, da das Maximum der gemessenen Korpertemperaturen am Tag 9

groBer als am Tag 3 ist.

Ein Punkt fur das richtige Ablesen.
Ein Punkt fUr das richtige Begrinden.
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Aufgabe 3

Trinkwasser

al)

210m L\

100 km

a2) 1Tag=86400s

210000
86400

=2/43..

Durch die Il. Wiener Hochquellenleitung flieBen pro Sekunde durchschnittlich
rund 2,4 m3 Wasser.

al) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wassermenge.

b1) -log, (@) = '0910(‘3) - '0910(@)

b2) z=-13

b1) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen der Umformung.
b2) Ein Punkt fur das Angeben der richtigen Zahl z.
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cl) in cm
o047

18 -
16 -
14 -

12 4
10 RN e

Wasserbecken

xincm
|
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

o N MO

Der Graph der quadratischen Funktion muss durch den Punkt P verlaufen und an der
Stelle x = 10 ein lokales Maximum haben.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Skizzieren des Graphen einer quadratischen Funktion durch den
Punkt P mit der lokalen Maximumstelle x = 10.
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Aufgabe 4

Infusion

al)

a2)

al)
a2)

b1)

4 mg/ml - 60 ml = 240 mg
Die Korpermasse von Herrn Wagner betragt 80 kg.

m =

240
450 + 60

Die Forderung wird erfullt, da die Wirkstoffkonzentration niedriger als 0,5 mg/ml ist.

=0,470...

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Kérpermasse m.
Ein Punkt fiir das richtige nachweisliche Uberprifen.

Innenvolumen in cm@:
V=m-r2-h=mn-0,152-200=14,1...
141...cmi=141... ml

Das Innenvolumen des Schlauchs betragt rund 14 mil.

b1) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Innenvolumens in Millilitern.

c1)

c1)

_| Flassigkeitsvolumen V(z)

Zeitt

Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Graphen.
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d1)
50 % 50 %
mit Wirkstoff ohne Wirkstoff
65 % 35 % 55 % 45 %
Besserung keine Besserung Besserung keine Besserung

d2) Eine zufallig ausgewahlte Person versplrte eine Besserung.

d1) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Baumdiagramms.
d2) Ein Punkt fUr das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang.
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Aufgabe 5

Schiffsfahre

al) b =60 -tan(76°) = 240,6...
d=+/190? + b2 = /190 + 240,6...? = 306,6...
Die Entfernung d betragt rund 307 m.

al) Ein Punkt fUr den richtigen Ansatz.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Entfernung d.

bi)

Die mittlere Geschwindigkeit im Zeitintervall [O; 100] ist geringer als
die momentane Geschwindigkeit bei 100 s Fahrzeit.

b1) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.

cl) 5-ra+2-b+15-c=26,5
b=2-c

c1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der beiden Gleichungen.
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Aufgabe 1
Speerwurf
al) z:w—w-oos(%)
—_— . . _a
a2) b=m-r 180°
r:b - 180 _ 48,08 - 1§O° ~940..
m-a m-29

Der Radius r betragt rund 95 m.

al) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Radius r.
b1) f{x)=0 oder -0,01-x*+0,7-x+1,8=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(x, = -2,483), x, = 72,483

Die Speerspitze trifft in einer horizontalen Entfernung von rund 72,48 m auf dem Boden auf.

b1) Ein Punkt fir das richtige Berechnen der horizontalen Entfernung.

ci) Die momentane Anderungsrate D A |t=0
von h zur Zeit t ist negativ fur
Die momentane Anderungsrate B |t=¢
L . B
von h zur Zeit t ist null far C bt
|
D t>t

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 2

Kartenspiel

al) X ... Anzahl der gezogenen Zauber-Karten

_1y_~.10 20 19 _
PX=1)=3- 35" 55" 55 = 04679..

Die Wahrscheinlichkeit, dass Sabine genau 1 Zauber-Karte zieht, betragt rund 46,8 %.

a2) E ... ,Sabine zieht mindestens 1 Zauber-Karte*

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
a2) Ein Punkt fur das richtige Beschreiben des Ereignisses im gegebenen Sachzusammenhang.

b1)
0,4 0,6
aggressiv defensiv
p 1-p 0,54 0,46
gewinnt gewinnt nicht gewinnt gewinnt nicht

Der Punkt ist auch zu vergeben, wenn im Baumdiagramm fir p = 0,52 und fir 1 —p = 0,48
angegeben wird (vgl. Lsung zu b2).

Der Punkt ist auch zu vergeben, wenn im Baumdiagramm ,verliert* anstelle von ,gewinnt
nicht* geschrieben wird.

b2) 0,4-p +0,6 - 0,54 = 0,532
p=0,52

b1) Ein Punkt fir das richtige Vervollstandigen des Baumdiagramms.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit p.
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Aufgabe 3

Leuchtdioden

al)

al)

b1)

b2)

b1)
b2)

cl)

c2)

c1)
c2)

(W)zzssn...

FUr eine Rundum-Beleuchtung bendtigt man 34 LEDs.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Anzahl.

29000 - 60000 _ _
160-140 o0

Toleranzbereich: [-1600; —1 500]

Bei der dargestellten Kurve handelt es sich nicht um den Graphen einer Funktion, da nicht
jedem Argument genau ein Funktionswert zugeordnet wird. (Hier sind der Temperatur 180 °C
mehrere Lebensdauer-Werte zugeordnet.)

Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln der mittleren Anderungsrate.
Ein Punkt fur das richtige Begrunden.
20=a" = a=7%20=1,349...

Der maximale Lichtstrom von LEDs nimmt laut diesem Modell pro Jahr um rund 35 % (be-
zogen auf den Wert des jeweiligen Vorjahrs) zu.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Parameters a.
Ein Punkt fur das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
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Aufgabe 4

Kosmetikartikel

al) u=75ml

a2) X... Fullivolumen in mi
PX <a)=0,1

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
a=73,077...

Intervall: [73,077...; 76,922...]
Auch ein Ermitteln mithilfe der Abbildung ist als richtig zu werten.

Toleranzbereich fir die untere Intervallgrenze: [73; 73,2]
Toleranzbereich fir die obere Intervallgrenze: [76,8; 77]

a3) 1 I'wanhrscheinlichkeit

0,9
0,8 1

0,7
0,6
0,57
0,4
0,3
0,2
0,17
O__VA‘F T T T T T T T T
o vo 71 72 73 74 75 76 77 78 79

Fullvolumen in ml

al) Ein Punkt fur das richtige Ablesen des Erwartungswerts (.
a2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Intervalls.
a3) Ein Punkt fur das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit.

b1)

Der Median des Alters der méannlichen Kunden ist
groBer als derjenige der weiblichen Kunden.

b1) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 5

Holzfeuchte und Holztrocknung
al) V=0,995-09-095-a-b-c=0,850725-a-b-c

a2) 1-0,850725=0,149275

Das Volumen des Holzstlcks ist in trockenem Zustand um rund 14,9 % Kkleiner als in feuch-
tem Zustand.

al) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Prozentsatzes.

b1)

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.
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cl) -
30 wx) in %

25 - A
20
15 -
10-

5_
xin%

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
O 5 10 156 20 25 30 35 40 45 50 65 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Toleranzbereich fir x; [92; 97]

c2) fX)=k-x+d

X ... relative Luftfeuchtigkeit in %
f(x) ... Wassergehalt von Holz dieser Holzsorte bei der relativen Luftfeuchtigkeit x in %

_9,4_7a8_
K= 55 -45 =016
d=78-0,16-45=0,6
fix) =0,16 - x + 0,6

c1) Ein Punkt flr das richtige Kennzeichnen des Punktes P.
c2) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung.
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Aufgabe 6

Bordcomputer

ar) (L5214 _g

a2) Im Intervall [8 min; 12 min] hat der PKW (rund) 5 km zurtckgelegt.
al) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Flacheninhalts.

a2) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe
der zugehdrigen Einheit.

b1
) 7 Geschwindigkeit in km/min
2,5 1
27 /_\V

1,5 _/ \\

'1 —

0,51
0 T T T * T *
0 2 4 6 8 10 12
Zeit in min

b1) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Graphen.

cl)

Die Beschleunigung des PKW ist im Intervall
[4 min; 8 min] negativ.

c1) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 1

Zirkus

al) 65-x+57-y=1179
82 -x+74-y=1502

a2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
x=12
y=7

Der Eintrittspreis fur einen Erwachsenen betragt € 12, der Eintrittspreis flr ein Kind betragt € 7.

al) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Eintrittspreise x und y.

b1)

(n+k)-p-0,95

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.

c1) X ... Dauer der Zirkusvorstellung in min

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PXX >118) = 0,6554...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 65,5 %.

c2)

1 - F(125)

c1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
c2) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 2
Béaume
al) fx), g(x) in cm
f
Xxincm
O X\,
g
a2) fix)=0 oder 0,0047 -x*-0,2-x>+1,28-x=0

a3)

al)
a2)
a3)

b1)

b2)

b1)
b2)

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

x,=0,x,=7,84..., x,=34,70...
X, =1,84..

2. j;'g“"'f(x) dx = 23,30...

Der Flacheninhalt dieses Blattes betragt rund 23,3 cm?.

Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Graphen der Funktion g.
Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Nullstelle x,.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Flacheninhalts.

30000 - 2,14 - 14,5
1000 - 1000

=0,9309
Ein solcher Laubbaum produziert an diesem Sommertag rund 0,93 kg Sauerstoff.

n :m-x oder n=0,8765... x

Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der produzierten Sauerstoffmenge in kg.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
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Aufgabe 3

Sonnenlicht und Vitamin D

al) [73; 273] (in Tagen)
Toleranzbereich fur die untere Grenze: [70; 80]
Toleranzbereich fir die obere Grenze: [270; 280]

a2) In den ersten 90 Tagen des Jahres steigt der groBte Einfallswinkel der Sonnenstrahlen pro
Tag um durchschnittlich 0,3°.

oder:

Die mittlere Anderungsrate des gréBten Einfallswinkels der Sonnenstrahlen im Zeitinter-
vall [0; 90] betragt 0,3° pro Tag.

al) Ein Punkt fUr das Ablesen des richtigen Zeitintervalls.
a2) Ein Punkt flr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.

b1) 30 =N, - 007 = N =847..

Die Vitamin-D-Konzentration im Blut zu Herbstbeginn muss (mindestens) rund 85 ng/ml
betragen.

b2)

Nach 160 Tagen ist noch ein Sechzehntel
von N, vorhanden.

b1) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der notwendigen Vitamin-D-Konzentration zu Herbst-
beginn.
b2) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 4

Steig- bzw. Sinkflug von Flugzeugen

al) h,(t)=-90-t+ 12000

t... Zeit in min
h.(t) ... Flughthe zur Zeit t in m

a2) Ablesen der Steigung der Funktion h. aus der Funktionsgleichung: k, = -90
Ablesen der Steigung der Funktion h, aus dem Funktionsgraphen: k, = —125
LARSIA

Das zweite Flugzeug sinkt also schneller als das erste Flugzeug.

al) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion h..
a2) Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberpriifen.

b1) t =600s
Toleranzbereich: [5690; 610]

b2) Die Flughdhe des Flugzeugs nimmt im Zeitintervall [1550; 1 800] um 1249 m ab.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ablesen.
b2) Ein Punkt fir das richtige Interpretieren des Ergebnisses im gegebenen Sachzusammen-
hang.
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Aufgabe 5
Darts
al) ﬁ‘f _ g—i _ 0,570...

Die Flache des inneren Kreises macht rund 57 % der Flache des duBeren Kreises aus.

al) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Prozentsatzes.

b1)

Dartscheibe L

— . _D
b2) a=2 arotan(2 : L)

b1) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen der GréBen L und «a.

b2) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.

cl) fixy=2-a-x+b

I. ¢c=173
II: 5625-a+75:-b+c=182
III: 150 -a+b =0

c2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
1

a= —6@2 -0,0016
b2%20,24
c=173

c1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichungen mithilfe der Koordinaten.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Koeffizienten a, b und c.
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di1) Mit dem Ausdruck
5
(4) pt-(1-p)+p°

wird die Wahrscheinlichkeit berechnet,
dass der Spieler bei 5 Wrfen ...

... héchstens 3-mal
das Bull’s Eye trifft.

... mindestens 3-mal
das Bull’s Eye ftrifft.

Mit dem Ausdruck
— 5 .N4 . _ _nbd
1 (4) pt-(1-p)-p

wird die Wahrscheinlichkeit berechnet,
dass der Spieler bei 5 Wirfen ...

... hochstens 4-mal
das Bull’s Eye trifft.

... mindestens 4-mal
das Bull’s Eye trifft.

d1) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 1

Sicherheit auf dem Schulweg

Moglicher Lésungsweg

al)

b1)

b2)

c1)

c2)

Binomialverteilung mit n =20, p = 0,26
X ... Anzahl der Kfz-Lenker/innen, die sich an das geltende Tempolimit halten

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(X > 10) = 0,0054...

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 0,5 %.

2958 :0,85 =3480
In dieser Woche wurden insgesamt 3480 Fahrzeuge kontrolliert.

Diese Aussage kann nicht richtig sein, da bekannt ist, dass 85 % der Fahrzeuge langsa-
mer als 33 km/h fuhren. Daher kann das Quartil g, (also diejenige Geschwindigkeit, die von
mindestens 25 % der Fahrzeuge erreicht oder Uberschritten wurde) nicht groBer als 33 km/h
sein.

Beschreibung des Einflusses des Parameters b auf das Monotonieverhalten:
b <1 ... fist streng monoton fallend
b > 1 ... fist streng monoton steigend

Es wurde falschlich b° =0 angenommen.

L&sungsschlissel

al
.1
2

~

O T T
A

Q.
N
S~ ~—

1 x B: fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit

1 x B: fUr das richtige Berechnen der Anzahl der Fahrzeuge

1 x D: fUr das richtige Erklaren

1 x C1: fUr das richtige Beschreiben des Einflusses des Parameters b
1 x C2: fUr das richtige Beschreiben des Fehlers



KL20 PT3 Teil-A-Losungen (12. Janner 2021).pdf

Aufgabe 2

New Horizons
Moglicher Lésungsweg
al) 16,2-60-60-24-365-9=4597948800 ~ 4,6 - 10°
Der zurtickgelegte Weg hat eine Lange von rund 4,6 - 10° km.
Das Ergebnis muss nicht in Gleitkommadarstellung angegeben werden.

b1) New Horizons bendtigt etwa 6 Jahre, um den gesamten Kuipergurtel zu durchfliegen.
Toleranzbereich: [5,5 Jahre; 6,5 Jahre]

b2) Entfernung von der Erde in AE
- 50+
Kuipergtirtel
(- 30 -
201
New Horizons
101
Zeit nach 2006 in Jahren
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
cl)
Sonne [t T~
r ~~~~~~~~~
““““ New Horizons

c2) a=2- arcsin<§>
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Lésungsschlissel

al) 1 x B: fUr das richtige Berechnen der Lange des zurlckgelegten Weges

b1) 1 x C: fUr das richtige Ablesen der Zeit (Toleranzbereich: [5,5 Jahre; 6,5 Jahre))
b2) 1 x A: flr das richtige Einzeichnen

c1) 1 x Al: fur das richtige Einzeichnen des Sehwinkels o

c2) 1 x A2: fur das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Sehwinkels o
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Aufgabe 3

Niederschlagsmessung

Moglicher Lésungsweg

al)

An mindestens 25 % aller Tage dieses Monats hat es
keinen Niederschlag gegeben.

L _1dm®_ 10°mm?
b1) 1W_ 1m?2 ~ 108 mm?
79-70

b2) =75

=1 mm

=0,128...

Die Niederschlagshdhe im Juni 2016 lag um rund 13 % Uber dem Normalwert.

1
c) Hohe des Niederschlagsmessgeréts in Metern Uber dem Boden
2 O
1,6 (o,  J
1 ®
0,5
Hohe der Messstation in Metern U. d. M.
O T T T T T T T T T T

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Fur die Punktevergabe ist entscheidend, dass die horizontalen Abschnitte jeweils in der
richtigen Hohe dargestellt sind. Das Verhalten an den Sprungstellen ist fur die Punktevergabe
nicht relevant.
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Lésungsschlissel

al) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen

b1) 1 x D: fUr das richtige Zeigen

b2) 1 x B: fur das richtige Berechnen des Prozentsatzes
c1) 1 x A: flr das richtige Veranschaulichen
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Aufgabe 4

Torre de Collserola

Moglicher Lésungsweg

al)

b2)

cl)

maximale Geschwindigkeit: 1,2 m/s
1,2-3,6=4,32

Die maximale Geschwindigkeit betragt 4,32 km/h.

12
k=-4&=-0,0266..

k ist die Beschleunigung des Aufzugs in m/s?. Das Vorzeichen gibt an, dass die Geschwin-
digkeit abnimmt.

oder:

Pro Sekunde nimmt die Geschwindigkeit des Aufzugs um rund 0,027 m/s ab.

i I B 1.2) . 1,2-45 _
j()( et sl )dt 1,275+ 12290 - 135
oder:

12904 12.75+ 12220 _ 135

Der zurtckgelegte Weg hat eine Lange von insgesamt 135 m.

Ldsungsschlissel

al)
b1)
b2)

c1)

1 x B: fur das richtige Ermitteln der maximalen Geschwindigkeit in km/h

1 x B: fUr das richtige Ermitteln der Steigung k

1 x C: fUr das richtige Interpretieren der Steigung k und ihres Vorzeichens unter Verwendung
der entsprechenden Einheit(en) im gegebenen Sachzusammenhang

1 x A: fir den richtigen Ansatz (Lange des zurlickgelegten Weges entspricht dem Inhalt
derjenigen Flache, die der Graph mit der horizontalen Achse im Intervall [0; 150] ein-
schlief3t)

1 x B: fur das richtige Berechnen der Lange des zurtckgelegten Weges
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Aufgabe 5

Sauna

Moglicher Lésungsweg

al)

Graph 4

b1) A= jfs(t)dt

b2) A ist die Schweimenge in Gramm, die der Saunagast wahrend des Saunagangs abgeson-
dert hat.

cl) o=1,5min
Toleranzbereich: [1; 2]

c2)

L I T T T T T T T T T T T T I I I I I I

9 95 10 10,5 11 11,5 12 12,5 13 13,56 14 145 15 155 16 16,5 17 17,5 18 18,5
Aufenthaltsdauer in min

d1) In diesen n Wochen besucht sie (mittwochs) mindestens 1-mal die Sauna.

Lésungsschlussel

al) 1 x A: flr das richtige Ankreuzen

b1) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel

b2) 1 x C: fUr das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe der
entsprechenden Einheit

c1) 1 x C: fUr das richtige Ablesen von o (Toleranzbereich: [1; 2])

c2) 1 x A: flr das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit

d1) 1 x C: fUr das richtige Beschreiben des Ereignisses im gegebenen Sachzusammenhang
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Aufgabe 1

Fahrscheine

Moglicher Lésungsweg

al)
0,69... % 99,30... %
, nicht
kontrolliert kontrolliert
98,3 % 1,7 %
gultiger kein gultiger
Fahrschein Fahrschein

a2) P(,kontrolliert und kein gultiger Fahrschein“) = 0,0069... - 0,017 = 0,00011...

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgewahlter Fahrgast kontrolliert wird und keinen
gultigen Fahrschein hat, betragt rund 0,01 %.

b1) Die Person wird genau

(%2) - 0.975% - 0,025° A 2-mal kontrolliert.

2

Die Person wird genau

2-mal nicht kontrolliert.
300

) -0975m - 0,025' - 0 )-0975%-0025 | D Die Person wird mindestens
2-mal nicht kontrolliert.

300
1_(1

Die Person wird mindestens
2-mal kontrolliert.

cl) I. x+y=150000
I:26-x+1,2-y=337500

c2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

x =112500
y = 37500
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Lésungsschlissel

al) 1 x A: flr das richtige Eintragen der Wahrscheinlichkeiten im Baumdiagramm
a2) 1 x B: fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit

b1) 1 x C: fUr das richtige Zuordnen

c1) 1 x A: fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems

c2) 1 x B: fur das richtige Berechnen von x und y
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Aufgabe 2

Rund um die Heizung
Moglicher Lésungsweg
—r—r- a
al) h=r-r COS<2>
a2) Vv

n

L=(122m-2=144-r2-1-2=1,44-V
Das Volumen ware um 44 % groBer.
b1) T(0) =18
Um 15 Uhr betragt die Raumtemperatur 18 °C.
b2) T(1)=21 oder 24-6-e¢' =21
Berechnung mittels Technologieeinsatz:

A =In@2) = 0,693...

Lésungsschlussel

al) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel

a2) 1 x B: fUr das richtige Berechnen des Prozentsatzes

b1) 1 x B1: fur das richtige Bestimmen der Raumtemperatur
1

o
\I})/v

x B2: fUr das richtige Berechnen des Parameters A
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Aufgabe 3

Kihe auf der Weide

Moglicher Lésungsweg

atl) A=0220 4 [Pfgax - 19020 oger A =[x - 400
2 20 2 20

a2) I. f(20) =60
II: £(320) = 100

oder:

I a-202+b-20+52 =60
II: a-320° + b - 320 + 52 = 100

b1)

kg/ha

9000

c1) h(t) =115
oder:

0,0024 - t3-0,19-t2+ 5,73 -t+ 73 =115

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=10,50...

Im Alter von rund 10,5 Monaten wird gemaB diesem Modell eine Widerristhdhe von 115 cm
erreicht.

c2) h"(f)=0,0144 - t—0,38
h" ist eine steigende lineare Funktion mit der Nullstelle t, = 26,38...
FUr alle t <t ist h”(t) negativ. Der Graph von h ist daher fUr alle t < ¢, (und somit

insbesondere fUr alle t € [1; 24]) negativ gekrimmt.

c3) Die Widerristhéhe nimmt im Alter von 12 Monaten um rund 2,2 cm/Monat zu.
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Lésungsschlissel

al) 1 x A1: flr das richtige Erstellen der Formel

a2) 1 x A2: fur das richtige Erstellen des Gleichungssystems

b1) 1 x C: fUr das richtige Erganzen der beiden Textlicken

c1) 1 x B: fUr das richtige Berechnen des Alters

c2) 1 x D: fUr das richtige Nachweisen mithilfe der 2. Ableitung von h

c3) 1 x C: fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe der
zugehorigen Einheit



KL20 PT2 Teil-A-Losungen (16. September 2020).pdf

Aufgabe 4

Winterliche Fahrbahnverhéltnisse im StraBenverkehr

Moglicher Lésungsweg

Avslf) _ 10 _ _
A= =-1428...

Die Beschleunigung betragt rund —1,43 m/s?.

al)

Wird der Betrag der Beschleunigung angegeben, so ist dies ebenfalls als richtig zu werten.

a2) 11 Tve), vy inm/s
10
9 -
8 -
7 -
6 -
5 -
4
3 -
2 -
11 tins
O 1 1 1 1 T 1 1 1 T T T 1 1 1 T T 1
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85
a3) Bremsweg auf schneebedeckter Fahrbahn in m: 1077 =35
Bremsweg auf trockener Fahrbahn in m: % =125

35-12,6=22,5

Die Differenz zwischen dem Bremsweg auf schneebedeckter Fahrbahn und dem Bremsweg

auf trockener Fahrbahn betragt 22,5 m.
b1) s,(2) =44

Der Abstand des PKW A zur Markierungslinie zur Zeit t = 2 betragt 44 m.

b2) s A’(S) =
SB’(S) =12
oder.
sA’(t) =-4-t+20

PKW A fahrt zur Zeit t = 3 langsamer als PKW B.
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Lésungsschlissel

al) 1 x C: fUr das richtige Ermitteln der Beschleunigung auf schneebedeckter Fahrbahn (Wird
der Betrag der Beschleunigung angegeben, so ist dies ebenfalls als richtig zu werten.)

a2) 1 x A: fur das richtige Veranschaulichen des Bremswegs auf trockener Fahrbahn
a3) 1 x B: fur das richtige Ermitteln der Differenz der Bremswege

b1) 1 x B: fUr das richtige Berechnen des Abstands

b2) 1 x D: fur das richtige Zeigen
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Aufgabe 5

Pflanzenwachstum

Moglicher Lésungsweg

6

a1) mittlere Anderungsrate der Héhe in Zentimetern pro Tag: 20~ 0,3
a2) " . :
Im Zeitintervall [0; 20] ist die 1. Ableitung D A f
streng monoton steigend.
Im Zeitintervall [0; 20] ist die 2. Ableitung A B 9
immer negativ. C h
D P
b1)
gedingte Pflanzen I I
nicht gediingte Pflanzen }7 4{
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
01234567 8 91011121314151617 1819202122 23 24252627 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Hohe in cm
b2) a=12cm

cl) H= H, - 1,005
oder:

H=H,-1,0511...

L&sungsschlissel

al1) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln der mittleren Anderungsrate
a2) 1 x C: fUr das richtige Zuordnen

b1) 1 x A: fur das richtige Einzeichnen des Boxplots

b2) 1 x C: fUr das richtige Angeben des Wertes

c1) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel
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Aufgabe 1

Eiffelturm
Moglicher Lésungsweg
al) 7,3 10@ Kilogramm

a2) 7300t = 7300000 kg

Volumen des verbauten Metalls in m®: V =
h= 935,897...

1252
Der Quader wére rund 6 cm hoch.

7300000 _
=800 - 935,897 ...

Hdhe des Quaders in m: =0,059...

b1) bt)=k-t+d
 _ 3594000 - 1027000
= 30
d = 1027000

=85566,06...

b(t) = 85567 -t + 1027000 (Steigung gerundet)

cl) o ®

d - tan(a - B)

L&sungsschlissel

al) 1 x Al: fur das richtige Eintragen des Exponenten
a2) 1 x A2: fur den richtigen Ansatz (richtige Anwendung der Formel zur Berechnung des
Volumens eines Quaders auf den gegebenen Sachverhalt)
1 x B: fUr das richtige Berechnen der Hohe in Zentimetern
b1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung
1 x A: fUr das richtige Ergénzen der beiden TextlUcken
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Aufgabe 2

Fressverhalten von Furchenwalen
Moglicher Lésungsweg

al) s=40m
Toleranzbereich: [30; 50]

a2) 15 km/h sind rund 4,2 m/s, aus der Abbildung geht allerdings hervor, dass die Maximalge-
schwindigkeit unter 3,5 m/s liegt.

b1) Berechnung des Hochpunkts H von m im gegebenen Intervall mittels Technologieeinsatz:
m't)=0 = H=(3]8,1)

Die maximale GroBe der Mauléffnung betragt 8,1 m?2.

c1)

70Tw'(t) in m¥/s
60
50
40
30
20

10
tins

[6F.
0123456

L&sungsschlissel

al) 1 x B: fUr das richtige Abschatzen von s (Toleranzbereich: [30; 50])
a2) 1 x D: fUr das richtige Nachweisen

b1) 1 x B: fur das richtige Ermitteln der maximalen GroBe der Mauléffnung
c1) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen



KL20 PT1 Teil-A-Losungen (5. Mai 2020).pdf

Aufgabe 3

Kochzeit von Eiern
Moglicher Lésungsweg
al) 5=a-452 = a-= % — 0,00246...

a2) WA,1-d)=a-(1,1-dPF=a-1,21-d?
Ist der Durchmesser um 10 % gréBer, dann ist die Kochzeit um 21 % langer.

Der geforderte Nachweis kann auch mit konkreten Zahlen erfolgen.

b1) Z(4) = 242,976
Z(20) = 199,2

Z(4) - Z(20) = 43,7...
Die Kochzeit ist um rund 44 s kUrzer.

c1) X ... Kochzeit fur weich gekochte Eier in min

Berechnung des Intervalls mittels Technologieeinsatz:
Plu-a<X<u+a=09 = [4,92 min; 6,08 min]

c2)

PB<X<10)=1-PX=>10)

L&sungsschlussel

al) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Parameters a
a2) 1 x D: fUr das richtige Nachweisen

b1) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln der Zeitdifferenz
c1) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Intervalls

c2) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen
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Aufgabe 4

Standseilbahnen

Moglicher Lésungsweg

al)

a2) Neigungswinkel a = arctan(0,4) = 21,801...°
Hoéhenunterschied h = 180 - sin(a) = 66,850...

Der Wagen uberwindet einen Hohenunterschied von rund 66,85 m.

bl) 27-a+9-b+3-c+d=| 1 |
27-a+6-b+c=| 0 |

b2) d =2

834
1,0504

cl) =793,9...
Der Umsatz im Geschaftsjahr 2014/15 betrug rund 794 Millionen Euro.
Die Angabe des Zusatzes ,Millionen Euro* ist fir die Punktevergabe nicht relevant.

Ldsungsschlissel

al) 1 x A: flr das richtige Ankreuzen

a2) 1 x B: fUr das richtige Berechnen des Hohenunterschieds

b1) 1 x A1: flr das richtige Vervollstandigen der ersten Gleichung
1 x A2: fUr das richtige Vervollstandigen der zweiten Gleichung

b2) 1 x C: fur das richtige Ablesen von d

c1) 1 x B: fUr das richtige Berechnen des Umsatzes

Die Angabe des Zusatzes ,Millionen Euro® ist fUr die Punktevergabe nicht relevant.
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Aufgabe 5

Psi-Tests
Moglicher Lésungsweg

al) X... Anzahl der Treffer
Binomialverteilung mitn = 13, p = 0,1:

EX)=n-p=13-01=1,3
a2) P(X=0)=0,9"=0,254... < 1-P(X=0)

a3) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(7 < X <13) = 0,000099... = 0,0099... %

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 0,01 %.

b1)

Die Versuchsperson erzielt 50 )
. O,5k . 0,550 k
mindestens 40 Treffer. D A kzz;)( Kk )
Die Versuchsperson erzielt = 5 N ( 50) . 0.5 - .55k
héchstens 20 Treffer. i\ k ’ ’
0
50\ . , B
C kZ;( 0) - 0,5+ 0,50
0
50\ . A &k. i
D | Y(%) 0505

c1) P(,Versuchsperson gewinnt das Preisgeld nicht) = (1 -p.) +p, - (1 -p,)

oder:

P(,Versuchsperson gewinnt das Preisgeld nicht) =1 -p. - p,

L&sungsschlissel

al) 1 x B1: fUr das richtige Berechnen des Erwartungswerts
a2) 1 x D: fur das richtige Nachweisen

al3) 1 x B2: fUr das richtige Ermitteln der Wahrscheinlichkeit
b1) 1 x C: fUr das richtige Zuordnen

c1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Formel
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Aufgabe 1

FlUssigkeitsbehélter

Moglicher Lésungsweg

d2
a) 1200:(5) 715

_ [1200-4 _
d=~Z—==10,09..

Der Durchmesser betragt rund 10,1 dm.

bl) A=a’—4- (2)2~n
B 4
c1) Es wird diejenige Fullzeit berechnet, zu der sich 900 L Flussigkeit im Fllssigkeitsbehalter
befinden.

Lésungsschlussel

al1) 1 x B: fur die richtige Berechnung des Durchmessers d

b1) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel fir A aus der Seitenlange a

c1) 1 x C: fur die richtige Beschreibung der Bedeutung der Losung im gegebenen Sachzusam-
menhang
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Aufgabe 2

Lieblingsfarbe

Moglicher Lésungsweg

al) X ... Anzahl derjenigen Personen, die Rosa als Lieblingsfarbe nennen
Binomialverteilung mit n =25 und p =0,13:

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PX = 3) =0,2360...

Mit einer Wahrscheinlichkeit von rund 23,6 % nennen genau 3 der 25 befragten Personen
Rosa als Lieblingsfarbe.

b1) X ... Anzahl derjenigen Personen, die Orange als Lieblingsfarbe nennen

Binomialverteilung mit p = 0,07:

P(X>1)=0,9
1-P(X=0)=0,9
1-0,93"=0,9

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
n=31,7..

Es mussen mindestens 32 Personen befragt werden.

cl) PX=2)=0,96-(0,22 + 0,36 + 0,11) = 0,27

PXX = k)
0,407
0,36
0,35 A1

0,30 A1
0,27

0,25 1
0,22

0,20 A1

0,151
0,11

0,101

Toleranzbereich flr die Hohe der Saule: [0,25; 0,30]

Fur die Punktevergabe ist es nicht erforderlich, den Wert von P(X = 2) anzugeben.
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d1) Addiert man die Prozentsatze fur alle Lieblingsfarben, so erhélt man ein Ergebnis, das gréBer
als 100 % ist.

Lésungsschlussel

al) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit

b1) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Mindestanzahl

c1) 1 x A: fUr das richtige Einzeichnen der fehlenden Séule im Toleranzbereich [0,25; 0,30]
d1) 1 x C: fUr die richtige Beschreibung
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Aufgabe 3

Wandern

Moglicher Lésungsweg

__h . x
al) t= 200+ 2
__h 67 _
a2) 3,25= w0t 4 h =630
Gemal der Faustregel wird bei dieser Wanderung eine Hohendifferenz von 630 m Uber-
wunden.

b1) w - 383,33...

Die mittlere Anderungsrate betragt rund 383 m/h.
Toleranzbereich: [360 m/h; 400 m/h]

b2) Es kann auch sein, dass sich der Wanderer/die Wanderin auf konstanter Hohe (,,eben®) be-
wegt hat.

c1) Ablesen der Koordinaten eines beliebigen Punktes des Funktionsgraphen, z.B. (800]1):
Es werden insgesamt 800 Hohenmeter Gberwunden.

L&sungsschlissel

al1) 1 x A: fUr das richtige Ubertragen der Faustregel in eine Formel

a2) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Hohendifferenz

b1)1 x C: fir das richtige Ermitteln der mittleren Anderungsrate unter Angabe der Einheit im
Toleranzbereich [360 m/h; 400 m/h]

b2) 1 x D: fUr die richtige Argumentation

c1) 1 x C: fUr das richtige Ablesen
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Aufgabe 4

Entwicklung von Katzen und Hunden

Moglicher Lésungsweg

al)

a2)

Ablesen von 2 Punkten aus der Abbildung — beispielsweise: (6]40) und (11|60)

_60-40 _
k= 11-6 4
40=4-6+d = d=16
Kty=4-t+16 mit t>2

Toleranzbereich beim Ermitteln der Parameter im Rahmen der Ablesegenauigkeit der verwen-
deten Punkte

Die beiden Parameter k und k, sind gleich, weil die beiden Funktionsgraphen (fur t > 2) paral-
lel verlaufen.

b1) X ... Kérpermasse in kg

Normalverteilung mit 1= 3,6 kg und 0= 0,7 kg:
P(X>a)=0,1

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
a=4,49...

Ab einer Kérpermasse von rund 4,5 kg wurde eine ausgewachsene Katze in dieser Studie
als Ubergewichtig bezeichnet.

L&sungsschlissel

al1) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung (Toleranzbereich beim Ermitteln der

Parameter im Rahmen der Ablesegenauigkeit der verwendeten Punkte)

a2) 1 x D: fur das richtige Angeben und die richtige Begriindung
b1) 1 x B: flr das richtige Bestimmen der Kérpermasse, ab der eine ausgewachsene Katze in

dieser Studie als Ubergewichtig bezeichnet wurde
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Aufgabe 5

Baumhaus

Moglicher Lésungsweg

- (2,8) _ o
al) arcsm(s’z) =61,0...

Der Winkel betragt rund 61°.

b1) FL?oheninhalt zwischen den Achsen und dem Graphen der Funktion in cm?:
0

j f(x)dx = 1378,66...

Flacheninhalt des Quadrats in cm?: A = 1600

prozentueller Unterschied: 1378’616660_ 1600 _ -0,1383...

Die Fensterflache ist um rund 13,8 % kleiner als die Fensterflache eines quadratischen Fens-
ters mit der Seitenlange 40 cm.

cl) )

N\

c2) y
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Lésungsschlissel

al) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Winkels

b1) 1 x A: fir den richtigen Ansatz (Berechnung des Flacheninhalts mittels Integral)
1 x B: fur die richtige Berechnung des prozentuellen Unterschieds

c1) 1 x A1: fUr das richtige Eintragen der fehlenden Zahl

c2) 1 x A2: fUr das richtige Einzeichnen des Winkels 8 im Einheitskreis
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Aufgabe 6

Kontrolle der Geschwindigkeit
Moglicher Lésungsweg
al) PX=a)= (1 5aoo> -0,04% - 0,96'°%

b1)

I T T T T T T

20 30 40 50 60 70 80 90
Geschwindigkeit in km/h

c1) Abschatzen der Lange des zurlckgelegten Weges s:
s=25-11=275
Die Lange des zurUckgelegten Weges betragt nédherungsweise 275 m.
Toleranzbereich: [220; 330]

c2) Hoéchstgeschwindigkeit: 11 m/s = 39,6 km/h
Toleranzbereich: [37,8; 41,4]

L&sungsschlissel

) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel
) 1 x C: fUr das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit
c1) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln der Wegléange im Toleranzbereich [220; 330]
) 1 x C: fUr das richtige Angeben der Hochstgeschwindigkeit in km/h im Toleranz-
bereich [37,8; 41,4]
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Aufgabe 1

Mathematik-Olympiade
Moglicher Lésungsweg
al) Lara hatim Jahr 2015 ein besseres Ergebnis erzielt, da sie mit 18 erreichten Punkten unter

den besten 25 % der Teilnehmer/innen war und im Jahr 2014 mit 29 erreichten Punkten
schlechter als die besten 25 % der Teilnehmer/innen war.

a2)

Im Jahr 2015 erreichten mindestens 75 % der Teilnehmer/innen
mindestens 17 Punkte.

b1) arithmetisches Mittel: 16

942 _
0 =0,275

27,5 % der Teilnehmer/innen haben mindestens 17 Punkte erreicht.

c1)

L&sungsschlussel

al) 1 x D: fUr die richtige Argumentation

a2) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen

b1) 1 x C: fur das richtige Ablesen des arithmetischen Mittels
c1) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Prozentsatzes
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Aufgabe 2

Der Pauliberg

Moglicher Lésungsweg

_m__4500kg ;
al) V=", =3000 kgime = "M

1,5:%-ﬂ-r3 = r=071..

d=2-r=142...

Der Durchmesser betragt rund 1,4 m.

a2)

m, =1000-m,

_a
o) V=515

c1) K(x)=1,50-x+ 450

c2) Gesamtkosten in €

600 -

500 A

300 -
200 A

100

Anzahl der teilnehmenden Personen

O T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 0O 80 90 100

Bei mehr als 50 teiinehmenden Personen sind die Gesamtkosten mit der neuen Preisgestal-

tung hoher als bisher.
Toleranzbereich: [40; 60]
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Lésungsschlissel

al) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Durchmessers

a2) 1 x A: fur das richtige Ankreuzen

b1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung von v

c1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung von K

c2) 1 x C: fUr das richtige Ermitteln der Anzahl der teiinehmenden Personen

(Toleranzbereich: [40; 60])
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Aufgabe 3

Pelletsheizung

Moglicher Lésungsweg

960 - 500

al) 2,5 =230
1260 - 960 _
55-4 200

Der Online-Rechner berechnet die Gesamtkosten nicht wie oben beschrieben, weil nicht flr
jede Liefermenge der gleiche Preis pro Tonne zu bezahlen ist.

Ein anderer richtiger Nachweis ist ebenfalls zuldssig.

b1)
V(x) <0 und V"(x) <0
b2) 1 Vorlauftemperatur V(x) in °C
70
60 A

o| AuBentemperatur x in °C

-20 =15 -10 -6 O 5 10 15 20

b3) Die Vorlauftemperatur bei einer AuBentemperatur von 0 °C ist um rund 5 °C geringer.
Toleranzbereich: [3,5 °C; 6,5 °C]
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c1) hix) in m Schutzmatte
2,5 /
Einblasstutzen
2 @~ g
1,5 - N
\
N\
~
1- \
\
\
N
\
0,5 1 AN
\
Boden \\ xinm
0 T T T T T T

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

c2) Das Pellet trifft gerade noch die Matte, wenn seine Bahn durch den Punkt (2|1,5) verlauft:
5.22
1,6=- e 2

0

L6sung mittels Technologieeinsatz:
V,, =6,324... (oder v,,=-6,324..)

Bei einer Einblasgeschwindigkeit von 6,32... m/s trifft das Pellet gerade noch das untere
Ende der Schutzmatte.

L&sungsschlissel

1 x D: fur die richtige nachweisliche Uberpriifung

1 x A1: fUr das richtige Ankreuzen

1 x A2: fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der linearen Funktion

1 x C: fUr die richtige Angabe der Temperaturdifferenz (Toleranzbereich: [3,5 °C; 6,5 °C])
1 x B1: fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der Funktion h

1 x B2: fUr das richtige Bestimmen der Einblasgeschwindigkeit

QO

~

1
1

00 ogoQo
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Aufgabe 4

Gewitter
Moglicher Lésungsweg
al) 1-0,5-0,8-0,8=0,68

Die Wahrscheinlichkeit, dass in mindestens einer der drei Stadte kein Gewitter auftritt, be-
tragt 68 %.

b1) r=h-tan(a)

3

% (7

=0,69...

2-0,69...=1,30...

In einer Entfernung von 3 m von der Fangstange hat der Schutzbereich eine Hohe von
rund 1,3 m.

Die 1,2 m hohe Antenne befindet sich daher zur Ganze im Schutzbereich.

Auch eine Uberpriifung mithilfe einer exakten Zeichnung ist als richtig zu werten.

cl)

Jede Stammfunktion von T’ hat an der
Stelle t, eine Minimumstelle.

c2) Die dem Integral J‘:;T’(t) dt entsprechende Flache wird von rund 10,5 Késtchen mit einem
Flacheninhalt von jeweils 0,125 Uberdeckt.
Gesamtflacheninhalt: 10,5 - 0,125~ 1,3

Die absolute Temperaturanderung im Zeitintervall [1,25; 1,5] betragt rund 1,3 °C.
Toleranzbereich: [1,2 °C; 1,45 °C]
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Lésungsschlissel

al) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit

b1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Radius r

b2) 1 x D: fUr die richtige nachweisliche Uberpriifung

c1) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen

c2) 1 x B: fUr das richtige ndherungsweise Bestimmen der absoluten Temperaturanderung

(Toleranzbereich: [1,2 °C; 1,45 °C])
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Aufgabe 5

Luftverschmutzung
Moglicher Lésungsweg
al) 120-9,57 = 1148,4

Am ,schwarzen Freitag” betrug der Tagesmittelwert des Schwefeldioxidgehalts der Luft
1148,4 pyg/md.

b1) S(t)=k-t+S,

, _ 3000 ;11 1000 _ 757 07,

S(t)=-727,3-t+ 11000 (Steigung gerundet)
b2) S(16) = -636,36...

b3) Die Staubbelastung kann nicht negativ sein. Daher ist der Funktionswert fir das Jahr 2001
im gegebenen Sachzusammenhang nicht sinnvoll.

cl)

Der KohlenstoffmonoxidausstoR nimmt um
3,41 % pro Jahr ab.

L&sungsschlussel

al) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Tagesmittelwerts
b1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung
b2) 1 x B: fur die richtige Berechnung des Funktionswerts
b3) 1 x D: fur die richtige Erklarung

c1) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen
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Aufgabe 1

Die Adria-Wien-Pipeline
Moglicher Lésungsweg

al) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:

X = 7,48... Millionen Tonnen
s =0,30... Milionen Tonnen

Auch eine Ermittlung der Standardabweichung als s._, = 0,32... ist als richtig zu werten.

b1) (24372). 11 416000 = 68296,06...

68296,06... : 0,159 = 429534,9...
Insgesamt fasst die Pipeline rund 429535 Barrel Rohdl.
cl) R(t)=1200 -t

c2) Durchflussrate D(t) in m%h

1800 -
1600 -
1400 ~

1200

1000 ~
800 -
600 -
400 -
200

Zeittinh

0 T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

L&sungsschlissel

al) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln des arithmetischen Mittels und der Standardabweichung
b1) 1 x A: fUr den richtigen Ansatz (richtige Anwendung der Formel zur Berechnung des
Volumens eines Drehzylinders auf den gegebenen Sachverhalt)
1 x B: fUr die richtige Berechnung in Barrel
c1) 1 x A1: fur das richtige Erstellen der Gleichung der Funktion
) 1 x A2: fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der Durchflussrate
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Aufgabe 2

Vitamin C
Moglicher Lésungsweg

al) Nit)=18-e™!
0,8-18=18-¢"*
A =108 _ 0 05578... ~ 0,0558
N(t) — 18 . e—0,0558~t
oder:
t
N({) =18 -0,8°
t ... Zeit nach der Ernte in Wochen
N(f) ... Vitamin-C-Gehalt zur Zeit t in mg
a2) N(36)=2,41...
Der Apfel hat 36 Wochen nach der Ernte einen Vitamin-C-Gehalt von rund 2,4 mg.
b1) X ... Vitamin-C-Gehalt einer Tablette in mg

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PO2 < X <110) = 0,9224...

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 92,2 %.
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c1) c(t) =0 oder 24 - (-0,0195 - €™ 4 13- ¢ = 0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=3,279...
c(3,279...) = 25,175...

Die maximale Vitamin-C-Konzentration im Blut dieser Person betragt also rund 25,18 pg/ml.
Eine Uberpriifung, ob an der berechneten Stelle tatséchlich ein Maximum vorliegt, z. B. mit-

hilfe der 2. Ableitung, sowie eine Uberprtifung von Randstellen sind fiir die Punktevergabe
nicht erforderlich.

c2)

25,18 mg/L

Ldsungsschlissel

al) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Gleichung der Funktion

a2) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Vitamin-C-Gehalts 36 Wochen nach der Ernte
b1) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit

c1) 1 x D: fur den richtigen Nachweis

Eine Uberpriifung, ob an der berechneten Stelle tatséchlich ein Maximum vorliegt,
z.B. mithilfe der 2. Ableitung, sowie eine Uberpriifung von Randstellen sind fiir die
Punktevergabe nicht erforderlich.

c2) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen



Aufgabe 3

Glicksspiel

Moglicher Lésungsweg

al) P(,die gezogene Kugel ist weiB*) =

a2)

al)
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JONIEN|

rot

RN

rot

7

(5)2 ~01225 = a=20

a-—71

weil3

b1) Binomialverteilung mitn =5, p = 0,75:

cl)

X ... Anzahl der gezogenen schwarzen Kugeln

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

P(X =3) =0,2636...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 26,4 %.

@

weil3

© |~

rot

weil3

mindestens 1 Kugel grin ist

L&sungsschlissel

x A1: fUr das richtige Erstellen des Ausdrucks

x A2: fUr das richtige Vervollstandigen des Baumdiagramms

x B: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit

y
,
1 x B: fUr die richtige Berechnung von a
,
,

x A: flr das richtige Erganzen der beiden Textlicken
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Aufgabe 4

Bahnverkehr in Osterreich
Moglicher Lésungsweg

al) Lange der urspringlichen Fahrtstrecke in km:

35\
81,83 (2 + 60) —211,394...

Lange der verkurzten Fahrtstrecke in km:
211,394... - 13,7 = 197,694...

mittlere Reisegeschwindigkeit fUr die verkurzte Fahrt in km/h:

197,694... _
i o =112,968...

Die mittlere Reisegeschwindigkeit fur die verkirzte Fahrt betragt rund 112,97 km/h.
b1) Ah=27300 m - sin(a) =229,3... m
c1) 235,1 -209,3 = 25,8

Die Spannweite betragt 25,8 Millionen Fahrgaste.

c2) Im Jahr 2014 war die Anzahl der Fahrgaste um rund 12 % hdher als im Jahr 2010.

L&sungsschlissel

al) 1 x B1: fur die richtige Berechnung der Lange der verkirzten Fahrtstrecke
1 x B2: fUr die richtige Berechnung der mittleren Reisegeschwindigkeit fur die verkuirzte
Fahrt
b1) 1 x A: fUr die Richtigstellung mit dem richtigen Ergebnis
c1) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Spannweite in Millionen
c2) 1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang
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Aufgabe 5

Sonnenaufgang

Moglicher Lésungsweg

al) Die Beleuchtungsstarke bei Sonnenaufgang betragt 80 Lux.
a2) =2 = a=4%2=1,148..

b1) Mit den konkreten Zahlen folgt: £y, e, = 10 Lux, Eyyy,e = 10000 Lux
Daher war die Beleuchtungsstarke zu Mittag nicht 4-mal so hoch wie am Morgen.

Auch ein allgemeiner Nachweis ist als richtig zu werten.

cl1) 31 Tage
Toleranzbereich: [26 Tage; 34 Tage]

c2) Die Datenpunkte im Zeitintervall [O; 40] k&nnen durch eine nach unten offene (negativ ge-

krimmte) Parabel angendhert werden. Daher ist der Parameter a der zugehdrigen quadrati-
schen Funktion negativ.

Ldsungsschlissel

al) 1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang

a2) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Parameters a

b1) 1 x D: fUr den richtigen Nachweis (allgemein oder anhand der konkreten Zahlen)
c1) 1 x C: fUr das richtige Ermitteln im Toleranzbereich [26 Tage; 34 Tage]

c2) 1 x D: fUr die richtige Argumentation



KL18 PT3 Teil-A-Losungen (15. Janner 2019).pdf

Aufgabe 1

Treppenlift

Moglicher Lésungsweg

[

al) h:t=38:4 => h==-t

4
Jt2P+h? = t2+<%-t>2
It =11 - t2+(%t)2

t ... Stufentiefe in cm
[(t) ... Lange der Flhrungsschiene bei einer Stufentiefe t in cm

b1)

200

100

cl) K, () = 9480
K,(t) = 60 - t + 300

t ... Anzahl der Monate
K, (1), K,(t) ... Gesamtkosten nach t Monaten in Euro

c2) K,(120) = 7500
7500 < 9480

Wenn Frau Huber den Treppenlift nur fur 10 Jahre bendtigt, ist Angebot 2 gunstiger.

Lésungsschlussel

a) 1 x A: fUr das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung (KB)

b) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Skizze (KA)

c) 1 x A: fUr das richtige Aufstellen der beiden Funktionsgleichungen (KA)
1 x D: fur die richtige Uberpriifung (KA)
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Aufgabe 2

Kurvenfahrt

Mdoglicher L6sungsweg

al) 2-vPp=4-v?
Das bedeutet: Wenn man mit doppelt so hoher Geschwindigkeit in eine Kurve mit dem
Radius r fahrt, dann wird F viermal so groB.

b1 und b2) Fr)inN
20000 1
150001
10000
5000+
. 0 . | . : . . rlinm
-20 0 20 4P 60 SP 100 120 140

c1) 18:380 =0,047...
F ist bei einem fast leeren Tank um rund 5 % geringer als bei einem vollen Tank.

L&sungsschlissel

a) 1 x D: fur die richtige Erklarung (KA)
b) 1 x B: flr das richtige Erstellen der Grafik (KA)

1 x C: fUr das richtige Kennzeichnen der Veranderung auf der senkrechten Achse (KB)
c) 1 x B: fur die richtige Berechnung (KA)
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Aufgabe 3

Miinzen

Mdoglicher L6sungsweg

al) Die Moglichkeit, dass die Summe der gezogenen Minzen 3 Euro betragt, besteht nur, wenn
man entweder aus Susis Box 1 Ein-Euro-Munze und aus Markus’ Box 1 Zwei-Euro-Munze
zieht oder aus Susis Box 1 Zwei-Euro-MUnze und aus Markus’ Box 1 Ein-Euro-MUnze zieht.

a2) PS=1undM=2) =

o|on o|w
any ol

PSE=2undM=1)=

Die Summe dieser Wahrscheinlichkeiten ist die gesuchte Losung:

9 10 _19 _ 9
20 a0-20-40%

b1) Berechnung der Wahrscheinlichkeit mithilfe der Binomialverteilung: n =10 und p =0,5
P(X >3)=0,9453... = 94,5 %

_In(0,0625)
cl) n= n05) - 4
c2) n gibt an, wie oft man die Minze werfen muss, damit mit einer Wahrscheinlichkeit von

93,75 % mindestens 1-mal ,Zahl“ geworfen wird.

L&sungsschlissel

a) 1 x A: fUr das richtige Angeben der beiden Moglichkeiten (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit (KB)
b) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit (KA)
c) 1 x B: fur die richtige Berechnung von n (KA)
1 x C: fUr die richtige Interpretation von n (KB)
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Aufgabe 4

Scheunentor

Mdoglicher L6sungsweg

al) Koordinatensystem in der Symmetrieachse:
y(0)=3,4: 3,4=b
y(2)=3: 3=4-a+34 = a=-0,1

b1) A=2-[(-008 - x2+ 4dx =112~ 19,17

Der Flacheninhalt betragt rund 19,17 m?2,

c1) Das Volumen V ist das Produkt aus Flacheninhalt und Dicke: 16 m? = 1600 dm?;
8cm=0,8dm
V'=1600dm?-0,8dm = 1280 dm?
Masse des Scheunentors: m = 0,7 kg/dm? - 1280 dm?® = 896 kg = 0,896 t
Die Masse des Scheunentors betragt 0,396 t.

L&sungsschlissel

a) 1 x A: fUr die richtige Berechnung der Koeffizienten (KA)
b) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Flacheninhalts (KA)
c) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Masse in Tonnen (KA)
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Aufgabe 5

Medikamentenabbau

Mdoglicher L6sungsweg

al)

260:
240 1
220:
200:
180;
160:
140 1
120 A
‘IOO;
80 A
60:
40 -
20:

Wirkstoffmenge im Kdrper in mg

3 6 9 12 15 18 21 24
Zeit nach der ersten Einnahme in h

b1) Bei Verwendung des exponentiellen Modells sinkt die im Korper vorhandene Wirkstoffmenge
theoretisch niemals auf null ab. Nach 24 Stunden sind 8 Halbwertszeiten vergangen, d.h.,
ein Anteil von <l>8 > 0 befindet sich noch im Blut.

2
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c1) Modellierung durch eine Exponentialfunktion mit einer Halbwertszeit von 3 Stunden und einer
Startmenge von 480 mg:

N(t) = N - a

D40 = 480 - &°
a=0,5°=0,79370...
N(f) = 480 - &

Berechnung des Wirkungszeitraums:

50 =480 - a
t=9,7..

L&sungsschlussel

a) 1 x A1: fUr die richtige Darstellung im Intervall [O; 12[ (KA)
1 x A2: fUr die richtige Darstellung im Intervall [12; 24[ (KB)

b) 1 x D: fur die richtige Argumentation (KA)

c) 1 x A: fUr die richtige Modellierung der Exponentialfunktion (KA)
1 x B: fUr das richtige Bestimmen des Wirkungszeitraums (KB)
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Aufgabe 6

Statistische Verteilung der Kérpermassen von 12-Jahrigen

Moglicher Lésungsweg

al) Median: 41 kg
3. Quartil: 45 kg

a2) Die Behauptung in der Tageszeitung ist falsch, weil 42 kg gréBer als der Median sind.
b1) Bestimmung der statistischen Kennzahlen mittels Technologieeinsatz:

— arithmetisches Mittel: 43,6 kg

— Median: 39 kg

c1)

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
K&rpermasse in kg

c2) Berechnung des Intervalls mittels Technologieeinsatz:
Plu-—a<X<pu+a)=09 = 1[36,2Kkg;47,8kg]

L&sungsschlissel

a) 1 x C: fUr das richtige Ablesen der beiden statistischen Kennzahlen (KA)
1 x D: fUr die richtige Begrundung (KA)
b) 1 x B: fUr die richtige Bestimmung des arithmetischen Mittels und des Medians (KA)
c) 1 x A: fUr das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit in einer Skizze der Dichte-
funktion (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung des Intervalls (KB)
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Aufgabe 1

Pauschalreisen

Moglicher Losungsweg
al) X... Anzahl der nicht in Anspruch genommenen Platze
Binomialverteilung mit n =100 und p = 0,05

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(X <4)=0,4359...

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 43,6 %.
a2) Es werden 5 der 100 vermittelten Platze nicht in Anspruch genommen.
b1) X ... Anzahl der nicht in Anspruch genommenen Platze
Binomialverteilung mit n =102 und p = 0,05

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(X < 1) =0,0340...

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 3,4 %.

G + 12000

cl) G=x-a-(100-x)-120 = x= 21 120

L&sungsschlissel

a) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit (KA)

1 x C: fUr die richtige Beschreibung des Ereignisses im gegebenen Sachzusammenhang (KA)
b) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit (KB)
c) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung von x (KB)
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Aufgabe 2

KugelstoBen

Mdoglicher L6sungsweg

0,34

al) Steigung k der linearen Funktion f: k = E =0,136
f(t)=0,136 - t + 17,68
t... Zeit in Jahren
f(f) ... Weltrekordweite zur Zeit t in m
a2) f(40) = 23,12
Abweichung: 23,12 — 23,06 = 0,06
Die Abweichung betragt 0,06 m.
bl) a=2- arosin(%) — 34,915...° ~ 34,02°

b2)

6

n(3)

Strecke mit der Lange

c1) Die Kugel wird in einer Hohe von 2 m abgestoBen.

c2) hix)=0
oder:
-0,05-x2+0,75-x+2=0
Berechnung mittels Technologieeinsatz:

x, =17,310...
(x, = -2,310...)

Die Kugel schlagt in einer horizontalen Entfernung von rund 17,31 m auf dem Boden auf.
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d1) 7257:%~r3-n-8,2

5| 7257 -3 _
r_Jgﬁfoﬁ—595“

d=2-r=1191..

Der Durchmesser einer derartigen Kugel betragt rund 11,9 cm und liegt im angegebenen
Bereich.

L&sungsschlussel

a) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung (KA)
1 x B: fUr das richtige Ermitteln der Abweichung (KB)

b) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Winkels a (KA)
1 x C: fUr das richtige Markieren der Strecke (KA)

c) 1 x C: fUr das richtige Angeben der AbstoBhdhe (KA)
1 x B: fur das richtige Ermitteln der StoBweite (KA)

d) 1 x D: fir die richtige nachweisliche Uberpriifung (KB)
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Aufgabe 3

Impfen und Auffrischen

Mdoglicher L6sungsweg

al) Al =110-0,8

t... Zeitin Jahren
Alt) ... Antikbrperwert zur Zeit t in IE/L

a2) Af)=10
oder:

110-0,8'=10

Berechnung mittels Technologieeinsatz: t = 10,745...
Bei Anna ist der Impfschutz nach etwa 10,75 Jahren nicht mehr gegeben.

b1) T, =2,5Jahre

2

Toleranzbereich: [2,3; 2,7]

b2) Antikdrperwert in [E/L
120 A

110 A
100 A
90 ~
80
70 A
60 A
50 A
40 A
30 7
20 7
10 T

(@]
-
N
w
N
(@)

Zeit nach der Impfung in Jahren

L&sungsschlissel

a) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung (KA)
1 x B: fur die richtige Berechnung derjenigen Zeit, nach der der Impfschutz nicht mehr ge-
geben ist (KB)
b) 1 x C: fUr das richtige Ablesen der Halbwertszeit im Toleranzbereich [2,3; 2,7] (KA)
1 x A: fUr das richtige Einzeichnen des zeitlichen Verlaufs von Sandras Antikdrperwert im
Zeitintervall [O; 5] (Dabei mUssen die Funktionswerte zu den Zeitpunkten t =0, t=2,5
und t =5 richtig eingezeichnet sein.) (KB)
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Aufgabe 4

Eisenbahn

Mdoglicher L6sungsweg
al) Die beiden Zlge begegnen einander um 15:00 Uhr, 20 km von Burghausen entfernt.

b1) Die beiden Zuge bendtigen fur die Strecke Burghausen—Altheim gleich lang, sie fahren also
mit der gleichen Geschwindigkeit.
oder:

Die zugehdrigen Geraden im Bildfahrplan haben die gleiche Steigung.

c1) s(f) =200

oder:
-80-t+ 1160 =200

-80
Zug Nr. 5 fahrt um 12 Uhr in Burghausen ab.

c2) Entfernung von Altheim in km (gemessen auf der Zugstrecke)
Burghausen 200 -

180 1
160 1
140 1
120 1
100 1
80 1
60 1
40
20 1

Altheim O'J\/ T f f T \

0 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Zeit nach Mitternacht in h

d1) 200 = (2324 10) - (t- ]

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t,=3,422...
(t,=-2,922..)

Die Fahrzeit vor der Sanierung betrug etwa 3,42 h.
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Lésungsschlissel

a) 1 x C: fUr das richtige Ablesen der Uhrzeit und der Entfernung von Burghausen (KA)
b) 1 x D: fur die richtige Argumentation (KA)
c) 1 x B: flr das richtige Bestimmen der Abfahrtszeit von Zug Nr. 5 (KA)
1 x A: fUr das richtige Einzeichnen des Funktionsgraphen im Bildfahrplan (KB)
d) 1 x B: fur die richtige Berechnung von t (KA)
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Aufgabe 5

Stausee

Mdoglicher L6sungsweg

al)

a2)

b1)

cl)

c2)

Mit dem Ausdruck wird das Wasservolumen in Kubikmetern im Stausee 4 Stunden nach
Beginn der Beobachtung berechnet.

Die Funktionswerte von u sind im Zeitintervall [1; 2] positiv, daher nimmt das Wasservolumen
ZU.

h(t)=9

oder:

-6-10°-t+ 0,001 -t2+0,005-t+5=9
Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t,=857..,t,=137,4..., (t,;=-56,5...)

t,—t =516..
Der Parkplatz ist fir etwa 52 Stunden gesperrt.

Messlatte
im
Y
h
Damm
B 04
Al
N e
tan(40°) = h ;: LI h=e-tan(40°) -1
tan(33,7°) :g = h=e-tan(33,7°)

e-tan(33,7°)=e -tan(40°)-1 = e =5,80...
h=e-tan(33,7°) = 3,87...
Die Dammhohe betragt rund 3,9 m.
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Lésungsschlissel

a) 1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe der
Einheit (KB)
1 x D: fUr die richtige Argumentation mithilfe des Funktionsgraphen (KB)
b) 1 x A: fUr den richtigen Ansatz (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung der Zeitdauer (KB)
c) 1 x C: fur das richtige Beschriften der beiden Winkel (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung der Dammhohe h (KA)
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Aufgabe 1

Fallschirmsprung

Moglicher Lésungsweg

a) s'(t) =v()
v 9

g-t
(1,5) = 9,81

,81-1,56=14,715
Gemal dem Fallgesetz betragt die Geschwindigkeit 1,5 Sekunden nach dem Absprung
rund 14,72 m/s.

b) Naherungsweises Ermitteln des Flacheninhalts durch Dreiecke und Vierecke:

Geschwindigkeit in m/s
60

e e T~ —

50 /- -

40

30

20

10

Zeit nach dem Absprung in s
0 T T T T T T T T I T T T I

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Az362-5+(53+236)'5+53.45:2697,5

Toleranzbereich: [2400; 2900]

Der Flacheninhalt entspricht der Fallstrecke in den ersten 55 Sekunden in Metern.

_ _ 100 .
o) hlt)=1800 -3t

t..Zeitins
h(f) ... Meereshdhe des Fallschirmspringers zur Zeit t in m

350:1300—%-1‘ = =133

133 + 60 = 193

Der Fallschirmsprung dauert vom Absprung bis zur Landung insgesamt 193 Sekunden.
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Lésungsschlissel

x B: fUr die richtige Berechnung der Geschwindigkeit mithilfe des Fallgesetzes (KA)
x B: fur das richtige Abschatzen des Flacheninhalts im Toleranzbereich [2 400; 2900] (KA)
x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe der
Einheit (KB)
c) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung der insgesamten Dauer des Fallschirmsprungs (KB)

a)
b)

RN N U —



KL18 PT1 Teil-A-Losungen (9. Mai 2018).pdf

Aufgabe 2

Altenpflege
Moglicher Lésungsweg

a) x ... Grundgehalt in €
y ... Abgeltung fir eine Uberstunde in €

X+ 14 -y=2617

X+ 46 -y =3433

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

X =2260, y =25,50

Das Grundgehalt betragt € 2.260, die Abgeltung fir eine Uberstunde € 25,50.

b) Lange der Diagonalen des Bettes a:

d=+/1,12+2,42=2,640...

Die Lange der Diagonalen betragt rund 2,64 m. Da die Diagonale kirzer als die Liftbreite ist,
kann das Bett im Lift um 180° gedreht werden.

c) Die absolute Anderung der Anzahl der Hausbesuche pro Jahr unterscheidet sich, da verschie-
dene Grundwerte fUr die Berechnung der prozentuellen Anstiege herangezogen werden.

Die Anzahl der Hausbesuche pro Jahr ist im Zeitintervall von 1994 bis 2004 durchschnittlich
um rund 86246 pro Jahr gestiegen.

X = 2:-b+y
cos(a)
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Lésungsschlissel

x B: flr das richtige Ermitteln des Grundgehalts und der Abgeltung fiir eine Uberstunde (KA)
x D: fUr den richtigen Nachweis (KA)
x D: fur die richtige Erklérung (Ein Nachweis, dass die absoluten Anderungen nicht gleich
sind, ist fur die Punktevergabe nicht ausreichend.) (KA)
1 x C: fUr die richtige Interpretation des Ergebnisses der Berechnung im gegebenen Sachzu-
sammenhang (KB)
d) 1 x A: fUr das richtige Ankreuzen (KA)

a)
b)
c)

[ N U —
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Aufgabe 3

Die Genussformel

Moglicher Lésungsweg

a)

G(n) = 1:
eomw=1 = n=3

FUr die jeweiligen Differenzenquotienten gilt:

136 — 104 _ 159 -136 _ 159 — 104
B3.0-20 =32 bzw. 38-30 = 28,75 bzw. B38-20

Es liegt kein linearer Zusammenhang vor, weil die Differenzenquotienten nicht gleich sind.

=30,55...

Fur die Punktevergabe ist es nicht erforderlich, alle 3 angegebenen Differenzenquotienten zu
ermitteln.

_25:t
84 =100-192 - ¢ &

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=28,0..

Nach etwa 8 Minuten hat das Ei eine Innentemperatur von 84 °C.

1

P

L&sungsschlissel

a)

b)
c)

1 x A: fUr das richtige Ermitteln der Anzahl an unterschiedlichen Geschmacksrichtungen fur
maximalen Genuss (KA)

1 x D: fur den richtigen Nachweis mithilfe des Differenzenquotienten (KB)

1 x B: fUr die richtige Berechnung der Kochzeit (KA)

1 x C: fUr das richtige Ankreuzen (KA)
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Aufgabe 4

Pizzalieferdienst
Moglicher Lésungsweg

a) Der Median liegt in der Klasse 2.

(5237 4+ (15— 237 - 48 + (25— 237 - 27 + (35— 237 - 11 + (45— 237 -5 1 (55— 23 - 5
J 4

b) Es gilt, dass mindestens 25 % der Werte kleiner oder gleich g, = 41 °C sind. Daher kénnen
nicht mindestens 80 % der gelieferten Pizzen eine Temperatur von Uber 45 °C haben.

c) Wegen der Symmetrie der Glockenkurve gilt:
P(X > 520) = 0,5 -0,4234 = 0,0766
X ...Masseing

0,4234

/ Masse in g

380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580

L&sungsschlissel

a) 1 x C1: fUr die richtige Angabe derjenigen Klasse, in der der Median liegt (KA)
1 x C2: flr das richtige Ankreuzen (KA)
b) 1 x D: fUr die richtige Argumentation (KB)
c) 1 x B: fur das richtige Ermitteln der Wahrscheinlichkeit (KA)
1 x A: fUr das richtige Skizzieren des Graphen der Dichtefunktion (Maximumstelle bei 520 g,
Glockenkurve héher und schméler als in der gegebenen Darstellung) (KA)
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Aufgabe 5

Wahlmoglichkeiten beim Fliegen

Moglicher Lésungsweg

a)
0,1 0,9
B E
0,8 0,1 0,75
0,1
F G M F G
P(,Fensterplatz*)=0,1-0,8 + 0,9 - 0,75 =0,755
b)

1-(1-p)"=0,99

L&sungsschlissel

a) 1 x A: fUr das richtige Vervollstandigen des Baumdiagramms (KA)
1 x B: fur die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit (KB)
b) 1 x C: fur das richtige Ankreuzen (KB)
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Aufgabe 6

Flusslaufe und Pegelstéande

Moglicher Lésungsweg

a)

b)

Berechnung des Hochpunkts H von p im gegebenen Intervall mittels Technologieeinsatz:
p't)=0 = H=(110,52...19,41...)
Abweichung: 9,41... - 2,5 =6,91...
Die Abweichung betrug rund 6,9 m.

Zur Zeit t, ist der Pegelstand am starksten gestiegen.
Mit dem Ausdruck wird das Volumen des dabei anfallenden Aushubs in m® berechnet.

hx)=a-x*+b
h(0) = -3
h(17,5) =0
oder:

3=a-0®+b
O=a-17,5°+b

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

12
) = 3555 % =3

L&sungsschlissel

a)

b)

‘

1 x B: fUr die richtige Berechnung der Abweichung des héchsten Pegelstands vom ,Ublichen
Pegelstand (KA)

1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang (KA)

1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe der
Einheit (KA)

1 x A: fUr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung (KA)
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