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Aufgabe 7 (Teil B)

Barenwald Arbesbach

4437 -6 _
e = 72737

Die taglichen Futterkosten im Jahr 2008 fUr diese 6 Béaren betrugen rund € 72,74.

al)

a2) Essensreste

al)

al) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der taglichen Futterkosten fur 6 Baren.
a2) Ein Punkt fUr das Angeben des richtigen Futtermittels.
a3) Ein Punkt fUr das Eintragen der zwei richtigen Anzahlen.

1

N

b1) £ -6

|

66 _
12_5’5

Da der Quotient zweier aufeinanderfolgender Folgenglieder nicht konstant ist, handelt es sich
nicht um eine geometrische Folge.

(0}

b2) b,=b, - q""
b,=2 und b, =382
382=2-¢
g =5,758...
b,=2-5758.""

b3) a, = 12680
by=2-5,758..5 = 12669,2...

12669,2...
1 -5 a5 = 0,0008...

bg ist also um weniger als 1 % kleiner als a.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Zeigen.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des expliziten Bildungsgesetzes.
b3) Ein Punkt fur das richtige Zeigen.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Wohnungen
al) T=SnFnG

a2)

al) Ein Punkt flr das richtige Angeben in Mengensymbolik.
a2) Ein Punkt fUr das Markieren der richtigen Menge M.

b1) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
W(t) = 0,345 - t? + 2,393 - t + 152,619  (Koeffizienten gerundet)

b2) W(11) =220,7...
Gemal diesem Modell hat die Wohnung im Jahr 2025 einen Wert von rund € 221.000.

b1) Ein Punkt fr das richtige Aufstellen der Gleichung der quadratischen Funktion WV.

b2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des prognostizierten Wertes der Wohnung im Jahr 2025
in Euro.
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cl) y=180°-2-

c2
) Wohnung D A A= ;— b -b-sin(y)
Terrasse A B A= ;— -a-b-sin(a)
C A=b-b-sin(ad-Y)
D A=a-b-sin(180° - a)
c3) < 2 »

Terrasse

Ein Kennzeichnen eines anderen Winkels mit dem gleichen Winkelmal ist ebenfalls als richtig
zu werten.

c1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
c2) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.
c3) Ein Punkt fir das Kennzeichnen des richtigen Winkels w.
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Aufgabe 9 (Teil B)

Vektorrennen

al) 32 = ()

a2 und a4) 6T yincm
=
V1
4 5 -
V2
P
3 =
VS
2_
xincm
I I | | I 1 1 I |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ein Einzeichnen eines anderen Winkels mit dem gleichen WinkelmalB ist ebenfalls als richtig
zu werten.

a3) s=1++/2%+ (1) ++/52+ (-1 = 8,33...

Die Lange der Strecke s betragt rund 8,3 cm.

al) Ein Punkt fur das Eintragen der richtigen Zahlen. .

a2) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Vektors v;.

a3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Lange der Strecke s.
a4) Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen des Winkels «.

b1)

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Avengers

al)

a2) (CNA\R

al)

(RNANC

a4) 0 (Black Panther ist in keinem dieser 3 Filme gemeinsam mit Thor und Hulk zu sehen.)

al) Ein Punkt fUr das Kennzeichnen des richtigen Bereichs im Venn-Diagramm.
a2) Ein Punkt fur das richtige Angeben in Mengensymbolik.

a3) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.

a4) Ein Punkt fur das Angeben, dass es keinen solchen Film gibt.
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b1) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
fit) = 154,42 - t + 326,49 (Koeffizienten gerundet)

t... Zeit in Jahren mit t = O fUr das Jahr 2008
f(t) ... Einnahmen pro Film zur Zeit t in Millionen US-Dollar

b2) Berechnung des Korrelationskoeffizienten r mittels Technologieeinsatz:
r=20,569...

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Funktion f.

b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Korrelationskoeffizienten.

c1)

* kK
* %k Kk e

* %k Kk

3 bzw. 4,5 Sterne: 15,7°
3,5 Sterne: 93,9°
4 Sterne: 234,8°

(Werte gerundet)
_1.3,56. 15 4.1 452
c2) E(X)_23 3+23 3,5+23 4+23 4,5=23,847...
16 15 _ 120 _

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 47,4 %.

c1) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen des Kreisdiagramms.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Erwartungswerts E(X).
¢3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Puzzles

al) Es handelt sich um eine arithmetische Folge, weil (bis n = 4) jeder Ring um 6 Teile mehr hat
als der vorige.

a2) Im 5. Ring befinden sich 32 Teile, das sind um 10 (und nicht um 6) mehr als im 4. Ring.

a3) I. k-12+¢-1=4
M k-22+¢-2=14

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

k=3
=1

al) Ein Punkt fur das richtige Begriinden.
a2) Ein Punkt flr das richtige Nachweisen.
a3) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Parameter k und ¥.

b1) 4000 - qg°' =250

J250 _

9=1 2000 = 2°

b2)

c,=(4000-2)-qg""

b1) Ein Punkt fir das richtige Ermitteln des Parameters q.
b2) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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c1)
1 3
4 4
1. LUcke: passt passt nicht
1 2
3 3
2. Liicke: passt passt nicht
1
2
3. Liicke: \LSSt‘
2) PE) =~
c2) PE) =7
3 1_1
PEI=%371

Die beiden Wahrscheinlichkeiten sind gleich grof.

c1) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Wahrscheinlichkeiten.

c2) Ein Punkt flr das richtige Zeigen.

N —

passt nicht
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Aufgabe 8 (Teil B)

Erde

al)

Erde

a2)

a3)

al) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen der resultierenden Gezeitenkraft im Punkt A.
a2) Ein Punkt fUr das Erganzen der richtigen Koordinaten.
a3) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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b1 und b3)
Erde

02) sine) = 1K=

oder:

sin(a)
e

sin(e,) =r-

b1) Ein Punkt fir das Markieren des richtigen Winkels .
b2) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
b3) Ein Punkt fir das Einzeichnen der richtigen Strecke.

cl) ® ®
Verdoppelt

verachtfacht

c1) Ein Punkt fUr das Ankreuzen der beiden richtigen Satzteile.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Smoothies

al)

a2)

al)
a2)

b1)

b2)

b3)

b1)
b2)
b3)

X ... Menge an Orangen in g
y ... Menge an Mangos in g

0,45 -x+ 0,37 -y =100
0,47 -x+0,62-y=125

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

x=149,8...
y = 88,0...

Es werden rund 150 g Orangen und rund 88 g Mangos bendétigt.

Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen der benotigten Mengen.

27-12-6-7_2 _
> = 55 =0,0740...

Rund 7,4 % der Schulerinnen verkosten keinen Smoothie.

A B

(2

L=AUB\ANB)
oder:

L = (A\B)U (B\A)

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Prozentsatzes.
Ein Punkt fur das Kennzeichnen der richtigen Menge L.
Ein Punkt fur das richtige Angeben der Menge L in Mengensymbolik.
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c1) Wird die konsumierte Vitamin-C-Menge erhdht, so erhdht sich auch die vom Kérper aufge-
nommene Vitamin-C-Menge.

c2) .
100 - fix) in mg

80
60
40
20
Xxinmg

0 T T T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

c1) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
c2) Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Funktionsgraphen.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Flugzeuge

al)

4= Cos(a)
al) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
b1) |AB| = JoOE £ 702
—
|AB| = 114,01... km
12min=0,2h
_114,01... _
V= ~05 - 570,0...
Die Geschwindigkeit betragt rund 570 km/h.
(90) ' (40)
70/ \40/ | _ o
b2) arccos W =7,12..
70 40
Der Winkel betragt rund 7,1°.
b3) yinkm
100
90
B
80
70
60
C
50
40
30
20
10 H OA
X inkm
0

T T T T T T T T T T
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Geschwindigkeit in km/h.
b2) Ein Punkt fir das richtige Berechnen des Winkels. |
b3) Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen des Vektors CB als Pfeil ausgehend vom Punkt C.
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c1) ’(12)[ <o
h"(12)| =|o

c2) h'x)=3-a
h"x)=6-a-x+2-b

L h(12)=10
II: h"(12) =0
I1I: h(24) = 0
IV: h'(24) = 0

00

oder:

L 12°-a+12°-b+12-c+d=1000
II. 6:-a-12+2-b=0

I: 24°-a+24°-b+24-c+d=0
IV:3-2a-24°+2-b-24+¢c=0

c3) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
125

a 2@2 0,289...
__125_ _

b= o = 10,4...

c=0

d=2000

c1) Ein Punkt fur das Eintragen der richtigen Zeichen.

c2) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichungen mit den Koordinaten der beiden Punkte.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichungen mithilfe der Ableitungen.

c3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Koeffizienten der Funktion h.

d1) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
T(h) =-0,0057 - h + 10,43 (Koeffizienten gerundet)

d1) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion T.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Gewinnspiele

al) Anzahl der mdglichen Wurfelergebnisse, bei denen ...

die Augenzahl beim 2. Wurf | beide Augenzahlen gleich die Augenzahl beim 2. Wurf
kleiner als beim 1. Wurfist | sind groBer als beim 1. Wurf ist

15 6 15

a2) P(,die Augenzahlist beim 2. Wurf kleiner als beim 1. Wurf*) = % =0,4166...

a3) X... Gewinnin Euro
_5.19_49.8 ,3.15_
EX)=5 36 10 36+ 3 36~ 1,66...
Der Erwartungswert fir den Gewinn bei diesem Spiel betragt rund 1,7 Euro.

al) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen der Tabelle.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Erwartungswerts.
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b1) Bei einer arithmetischen Folge ist die Differenz aufeinanderfolgender Folgenglieder konstant.
Es qilt: 5

PIX=2)-PX=1)=PX=8)-PX=2) = =

Es handelt sich hier also um eine arithmetische Folge.

mit &, - L

b2) an+1 =a 36

2
n+%
b3)

PX =k)

10
36

36

o

b1) Ein Punkt fUr das richtige Zeigen.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des rekursiven Bildungsgesetzes.
b3) Ein Punkt fur das richtige Darstellen der Wahrscheinlichkeitsfunktion.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Klettern

al)

a2)A:1§-b-c-sin(B)

al) Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen der Strecke f.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
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b1) yin LE
7 -
6 o
5]
4]
3-
]
1
xin LE
0 T I I
0 1 5 6
b2) |OR| = y27+ 1,22
—>
[ORl =2,33... LE
—_— s > —> 0.5
b3) PS = PG+ QR+ RS = (7]
Wird der Vektor grafisch ermittelt, kann es beim Ergebnis zu geringflgigen Abweichungen

kommen.

b1) Ein Punkt fir das richtige Einzeichnen der Vektoren. R
b2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Betrags des Vektors QR.
b3) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Vektors PS.
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c1)

Seilkletterunfalle

sonstige Unfélle
Boulderunfalle

c1) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Kreisdiagramms.

d1) zugefuhrte Energiemenge in kcal:
1500-0,4 -7 =4200

verbrauchte Energiemenge in kcal/min:
130 _26

15 3

Zeit in min:

4200 _
6 =484,6...

3

Zeit in h:
484.6...
50 = 8,0...

David musste rund 8 Stunden klettern, um diese Energiemenge zu verbrauchen.

d1) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Zeit in Stunden.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Ferienwohnungen

al) Es handelt sich um eine geometrische Folge, da jede weitere Woche um 10 % weniger als
die vorangegangene Woche kostet.
oder:
Es handelt sich um eine geometrische Folge, da der Quotient aufeinanderfolgender Folgen-
glieder konstant ist.

a2) b,=1200-0,9""

al3) b,=1200-0,9°=874,8

Die Kosten fur die 4. Woche in dieser Ferienwohnung betragen 874,80 Euro.

al) Ein Punkt fUr das richtige Angeben und das richtige Begrinden.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des expliziten Bildungsgesetzes.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Kosten flir die 4. Woche.

o1) Bergschldss/ D A @,) mit a,=a,,,—100
Seeblick B B (b,) mit b,,, =b,_5—200
C ) mitc,.,=c,.,+50
D @) mit d,_,=d,,,+200
b2) k,=1750-(n—-1)-100
oder:
k,=1850-100"-n
b3) 17560 -(n—-1)-100=0,75-1750
1850-100-n=1312,5
n= 1850 1—013312,5 - 5,375
Die 6. Woche ist diejenige Woche, die erstmals um mindestens 25 % billiger als die 1. Wo-
che ist.

b1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des expliziten Bildungsgesetzes.
b3) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der Woche.
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c1) B

G

18+ 3
45+ 11+ 41

FUr Familie Hadek kommen rund 21,6 % der Ferienwohnungen im Ferienort Aimdorf infrage.

c2) = 0,2164...

c3) B

c1) Ein Punkt flr das Eintragen der richtigen Anzahlen.
c2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Prozentsatzes.
c3) Ein Punkt fUr das Markieren des richtigen Bereichs.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Wasserversorgung

al) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
fix) = 2,23 - x - 6,06 (Koeffizienten gerundet)

X ... Lange in km
fix) ... Durchflussrate bei der Lange x in tausend m?® pro Tag

a2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

arithmetisches Mittel x:
X =38,57... km

Standardabweichung s,
S, =26,11... km

Auch die Angabe von s,_, = 28,20... Km st als richtig zu werten.

ajd) 38,57...+1,5-26,11...=77,7...
91 >77,7...

oder:

38,67... + 1,6 - 28,20... = 80,8...
91 >80,8...

Aqua Marcia ist also ein AusreiB3er.

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Funktion.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des arithmetischen Mittels und der Standardabweichung.
a3) Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberpriifen.

b1) x=+/a*+b*-2-a-b-cos(180° - q)

b2) x=/82+3,6°-2-8-3,6 - cos(168,1° = 11,54...

Der neue Stollen hat eine Lange von rund 11,5 km.

b3) Fir den entsprechenden Winkel S gilt:
b X
sin(B) ~ sin(180° - )
(b - sin(180° — a))
X

3,6 - sin(168,1°)

11,54... >:3’68"'

B = arcsin = arosin(

b1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen von x.
b3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Winkels.
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ol W B A r=0
K C B r=20,87..
C |r=-098
D r=-0,72

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Piratenschiff

al) f0,5=1,2 oder a-1,209-In(0,5+0,5)=1,2
a=12

a2) ix) =0 oder 1,2-1,209 -In(x + 0,5) =0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
Xg=2,198... m

al) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Parameters a.
a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Stelle xg.

_ I I
b1l) a= arocos(b1> + arccos<b2>

b2) d =457+ 3°-2-4,5-3-cos(131°)
d=685..m

b1) Ein Punkt fir das richtige Vervollstandigen der Formel.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Lange d.
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o0 =)

c2) |D>|:\/12+72

%
lul=7,071...m

c3)

yinm

g2

2l

) (s)

=50,9...°
J12+7%-5% + 32>

c4) arccos (

c1) Ein Punkt flr das Eintragen der richtigen Zahlen. R
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Lange dei Vektors u.
c3) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Vektors w.

c4) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Winkels.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Biologieunterricht

al) Die Menge der Tierarten, die Fledertiere sind, ist eine Teilmenge von S und von F, aber nicht
von E.

a2) Nur ein Teil der Vbgel kann fliegen.
oder:

Es gibt auch Vgel, die nicht fliegen konnen.

a3)

(E\F)NS

ad) E

al) Ein Punkt fUr das richtige Angeben.

a2) Ein Punkt fur das richtige Beschreiben der Bedeutung im gegebenen Sachzusammenhang.
a3) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
a4) Ein Punkt fUr das Eintragen der Zahl O im richtigen Bereich.

(0))
m



b1)

b2)

b1)
b2)

cl)

c2)

c1)
c2)

KL22 PT3 Teil-B-Losungen P (11. Janner 2023).pdf

Da der L6éwe und der Mensch bei gleicher Kdrperlange unterschiedliche Sprungweiten haben,
handelt es sich nicht um eine eindeutige Zuordnung. Daher kann die angegebene Tabelle
nicht die Wertetabelle einer Funktion sein.

Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
fix) =-5,399 - x* + 14,93 - x — 2,582  (Koeffizienten gerundet)

Ein Punkt fur das richtige Begrtinden.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der quadratischen Funktion f.

a,=20-5"" oder a,=4-5

500=20-5""

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
n=3

In der 3. Generation werden erstmals 500 Jungtiere geboren.

Ein Punkt fur das richtige Erstellen des expliziten Bildungsgesetzes.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Generation.



Aufgabe 8 (Teil B)

Spielshow
al) [sektor A B C D E
X 10 16 20 05 —31
40 80 100 _ 110
PIX = x) 360 =0,083... | 2 =0,111.. | 2 =0222... |13 =0277... | 113 =0,305...
. 30 80 100 44 110
a2) EX)=10- 0 +16- 360 +20- 240519331 112 =450..
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a3) Der Erwartungswert gibt an, dass im Mittel rund 4,5 Punkte pro Spiel gewonnen werden

(wenn das Spiel sehr oft durchgefuhrt wird).

al) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen der Tabelle.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Erwartungswerts.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.

b1)

8

10 12 14

——
16 18

20

Lange in cm

b1) Ein Punkt fUr das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit.
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cl) a,=6
a,=9

c2) a,=3+3-(n-1)

oder:
a,=3'n
c3) a,,=30

c1) Ein Punkt fir das Angeben der richtigen Werte der Folgenglieder a, und a,.
c2) Ein Punkt fur das richtige Erstellen des expliziten Bildungsgesetzes.
c3) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Folgenglieds a;,.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Erneuerbare Energie in Osterreich

al)

al) Ein Punkt fir das Kennzeichnen des richtigen Sektors.

b1) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
flt)=1922,6 - t + 4653,4 (Parameter gerundet)

b2) GemalR diesem Modell steigt die Energieproduktion durch Photovoltaik und Windkraft um
rund 1923 TJ pro Jahr.

b1) Ein Punkt fr das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Funktion f.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe
der zugehorigen Einheit.

c1) Die Argumentation ist falsch, weil der abgebildete Wertebereich nicht bei O, sondern bei
310000 beginnt.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Erklaren.
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d1)

v(h) inm/s

d2) v(h)=8 oder 2,5-Inh)=8
h=24,53...

In einer H6he von rund 24,5 m betragt die Windgeschwindigkeit 8 m/s.

d1) Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen des Graphen von v.
d2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Hohe.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Holzzug

al) geradlinig verlaufende Teile kurvig verlaufende Teile

a2) % — 0,625 = 62,5 %

62,5 % der Teile dieser Zubehodrpackung verlaufen nur geradlinig.

a3)

Teile mit mehr als
2 Verbindungsstellen

geradlinig verlaufende Teile kurvig verlaufende Teile

al) Ein Punkt flr das Eintragen der richtigen Anzahlen.
a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Prozentsatzes.
a3) Ein Punkt fUr das Markieren der richtigen Bereiche.
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b1)

Polynomfunktion 4. Grades

b2) Anzahl der Stellen: 2

b1) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.
b2) Ein Punkt fur das Angeben der richtigen Anzahl.

c1) %:o,%:z&s %

Die mittlere Steigung betragt 25 %.

c1) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der mittleren Steigung in Prozent.

dl) a =54+(n-1)-18 oder a =36+18-n

d2)

a 54 | 72 | 108 | 144 | 216

d1) Ein Punkt flr das richtige Erstellen des expliziten Bildungsgesetzes.
d2) Ein Punkt flr das Eintragen der 4 richtigen Werte.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Der Grazbach
_ b? +¢c?— az>
al) a= arccos( 5 b-c

a2) Der Flacheninhalt des dreieckigen Platzes betragt rund 840 m2.

a3) a=+/542+39,62-2-54-39,6 - cos(51,8°) = 42,8...
39,6 - sin(51,8°)\ _ o
e ) —465..

B = arcsin(

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.

a2) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren des Ergebnisses unter Angabe der zugehdrigen Ein-
heit.

a8) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Winkels .

b1) yinm p
{ J
20
K
151
10
N
K
5_
xinm
<, ; I T T T
o 5 10 - 15 20——e 25
4 L

- -23
¢ :( 1 )
> >
arcoos(‘;‘ Tm) =43,9...°

b1) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Punktes P.
b2) Ein Punkt fir das richtige Berechnen des spitzen Winkels.
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) A= onfx agx)
c2) f'x)=4-a-x*+3-b-X*+2-Cc-X
I. f-92,2)=-17,6

II: f(-133,5)=0
1L 7/(-92,2) = 0

oder:

I. a-(-922¢%+b-(-92,2°+c-(-92,2?=-17,6

II: a-(-133,5*+b-(-133,5°+c-(-183,52?=0

N 4-a-(-922P8+3-b-(-9222+2-c-(-92,2) =0
c3)

g andert genau 1-mal das Krimmungsverhalten.

c1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.

c2) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der beiden Gleichungen mithilfe der Koordinaten der
Punkte.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung.

c3) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Larm

al)

a2) Insgesamt fuhlen sich 16 Personen sowohl durch L&rm von Baustellen als auch durch Larm
von StraBenverkehr gestort, weil auch die 15 Personen der Menge S N BN N durch diese
Beschreibung erfasst sind.

a3) 6% ~ 0,008...

Die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufallig ausgewahlte Person nur durch Larm aus Nachbar-
wohnungen gestort wird, betragt rund 10 %.

al) Ein Punkt fUr das Kennzeichnen der richtigen Menge.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Erklaren.
a3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
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b1) L()in dB
120

110
100
90

80
rinm

Nt—T—T—T 7 T
1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

T T
1 12 13 14 15

b2) 75=110-20 - Ig(

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
r=>56,2...
Die Entfernung betragt rund 56 m.

b3) H1% = 45
L(20) = 83,9...

Auch ein allgemeiner Nachweis, dass eine Verdoppelung der Entfernung nicht zu einer
Halbierung des Schallpegels fuhrt, ist als richtig zu werten.

b4) Der dekadische Logarithmus Ig ist die Umkehrfunktion der Exponentialfunktion mit der
Basis 10, nicht mit der Basis e.
oder:

Elisabeth hat bei der Umformung anstelle der Basis 10 die Basis e verwendet.

b1
b2
b3
b4

Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Graphen der Funktion L im Intervall [1; 15].
Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Entfernung.

Ein Punkt fUr das richtige Zeigen.

Ein Punkt fur das richtige Beschreiben des Fehlers.

~— — ~— ~—

c1)

c1) Ein Punkt fir das Kennzeichnen des richtigen Sektors.



KL22 PT1 Teil-B-Lésungen P (3. Mai 2022).pdf

Aufgabe 7 (Teil B)

Wasser

al) 60

50

40

30

20

taglicher Wasserverbrauch in Litern

10

0 I

Kategorie

al) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Saulendiagrammes.
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870 _ - 9
b1) 1375 =0.0846...=8,46... %

Man mUsste den StBwasserbedarf um rund 8,5 % reduzieren.

b2) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
fit) =2,885 -t + 78,96 (Koeffizienten gerundet)

t... Zeit ab 1990 in Jahren
f(t) ... Anzahl der Tage im Defizit zur Zeit t

b3) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
r=0,978...

Da der Korrelationskoeffizient nahe bei 1 liegt, lasst sich ein linearer Zusammenhang zwischen
diesen beiden GrdBen vermuten.

b4) f(t) = 364
t=98,7... Jahre

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Prozentsatzes.

b2) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Regressionsfunktion.
b3) Ein Punkt flr das richtige Argumentieren mithilfe des Korrelationskoeffizienten.

b4) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln der Zeit t.

~11
c1) 0,09584 nm = 9,584 - 10 m

c2) x =+/0,095842 + 0,095842 - 2 - 0,095842 - cos(104,45°) = 0,1515...
x=0,1515... nm

c3)

5
X]

sin(a) = ”

c1) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahl.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Seitenlange x.
c3) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.



KL22 PT1 Teil-B-Losungen P (3. Mai 2022).pdf

Aufgabe 8 (Teil B)

Kinderratsel

al)

g+?+5+8=<8>

> >
a2) |c|=+/2|a]

a3) Sowohl a uﬁndﬁt_)> al_s> ag)ch é und ¢ schlieBen jeweils einen rechten Winkel ein.
Somitgilt: a-b=e-¢c=0.

. )
* (

al) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.

a2) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen des Ausdrucks zur Berechnung der Lange.
a3) Ein Punkt flr das richtige Begrtinden.

a4) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahlen.

b1) 27;18;| 12 |;| 8

b2) a .=a -9 mit a =27

n

Der Punkt ist auch dann zu vergeben, wenn das Startglied a, = 27 nicht angegeben ist.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen der Zahlenfolge.
b2) Ein Punkt flr das richtige Erstellen des rekursiven Bildungsgesetzes.

cl) x+y=k
X=1=y

c1) Ein Punkt fur das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Kérpermale
al) X ... Oberarmléange in cm

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PXX>34,4)=0,773...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 77 %.

al1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.

b1) gx) =0,082 - x + 20,98 (Koeffizienten gerundet)

X ... KérpergréBe in cm
g(x) ... Oberarmlange bei der KérpergréBe x in cm

b2) Da der Korrelationskoeffizient r = 0,935... nahe bei 1 liegt, kann ein starker positiver linearer
Zusammenhang zwischen der KérpergroBe und der Oberarmlange bei Madchen dieser
Altersgruppe vermutet werden.

b3) Nimmt die KérpergréBe um 1 cm zu, so nimmt die Oberarmlange gemali diesem Modell um
0,082 cm zu.

b1) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Regressionsfunktion.

b2) Ein Punkt flr das richtige Beurteilen mithilfe des Korrelationskoeffizienten.

b3) Ein Punkt flr das richtige Interpretieren des Wertes der Steigung im gegebenen Sachzu-
sammenhang.
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cl) I. f10)=18,9
II. f12)=17,8
III: f(14) = 14,1
IV: f(16) = 15,7
oder.

I. a-10°+b-10°+c-10+d=18,9
II. a-12°+b-12°+c-12+d=17,8
I: a-143+b-14°+c - 14 +d =141
IV:a-16°+b-16°+c-16+d =157

c2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

a=%=o,1645...
b=-22=-625

c=%=77,o4...
d=—%=—291,1

c3) Das Vorzeichen der Diskriminante ist positiv, weil die quadratische Funktion h’ zwei Null-
stellen hat.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Koeffizienten.
¢3) Ein Punkt flr das richtige Angeben und Begrinden.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Desinfektion

_ [ 8000 _
al) a=" 30000 =0,7943...

30000 =c - g™
c=3-10"

fix) = 3 - 10" - 0,7943..x

a2) f(90) = 300
Ja, der Funktionswert an der Stelle 90 entspricht dem in der Tabelle angegebenen Wert.

a3) 10 min =600 s
flx) = 600
oder:

3-10"-0,7943..x =600

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
x=86,9...
Bei einer Temperatur von rund 87 °C betragt die bendtigte Einwirkzeit 10 Minuten.

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung.
a2) Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberpriifen.
a3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Temperatur.

b1)

b2) SNA ist die Menge der Krankheitserreger, die sowohl mit S&uren als auch mit Alkoholen
abgetottet werden kdnnen.

b1) Ein Punkt fur das Kennzeichnen der richtigen Menge.
b2) Ein Punkt flr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.

c1) 0,25 % _0,0125 % _ 0,000625 %

5% _ 025% _ 0,0125% =005

c1) Ein Punkt fUr das richtige Zeigen.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Zebraschnecken
at) AA, = (—22>

a2) |AA|=vZT2r=282.

Die Entfernung betragt rund 2,8 m.

ad) Tyinm

al) Ein Punkt fir das Angeben des richtigen Vektors.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Entfernung.
a3) Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen des Punktes A,.

b1) «a ist ein rechter Winkel, weil im Dreieck B,B,B, der Lehrsatz von Pythagoras gilt:
BB, +BB, =BB,

172

W) + (5] = (V10f

Auch eine Uberpriifung mithilfe trigonometrischer Beziehungen ist als richtig zu werten.

b2) BB, =BB, +BB, -2-BB, B, - cos(p)
10=10+8-2-/80 - cos(B)

8 ) o
=634...
2-4/80

b1) Ein Punkt fir das richtige rechnerische Uberpriifen.
b2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Winkels f3.

(3 = arccos
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Aufgabe 9 (Teil B)

Gesundheitsberichte

al)

stark verzerrt

leicht verzerrt
angemessen

a2) 990 - 0,6 =594
Insgesamt enthielten 594 untersuchte Berichte stark verzerrte Inhalte.

al) Ein Punkt fUr das richtige Vervollstandigen des Kreisdiagrammes.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Anzahl der untersuchten Berichte, die stark ver-
zerrte Inhalte enthielten.

b1) Binomialverteilung mit n =10 und p = 0,976
X ... Anzahl der Berichte, die den aktuellen Wissensstand stark verzerrt wiedergeben

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

PX > 8) = 0,99853...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 99,85 %.

b2) Unter 10 zuféllig ausgewahlten Berichten befinden sich genau 7 Berichte, die den aktuellen
Wissensstand stark verzerrt wiedergeben.

b1) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Grundstiicke

al) Da der Winkel a der langsten Seite des Dreiecks gegenuberliegt, ist er der groBte Winkel des
Dreiecks.

a2) Ware a ein rechter Winkel, dann mUsste der Satz des Pythagoras gelten:
16,492 + 18,442 = 611,9537
25,06% = 628,0036
611,9537 = 628,0036

Daher ist o kein rechter Winkel.

a3) 25,06° =18,44% + 16,492 -2 - 18,44 - 16,49 - cos()
a=9151.°

ad) A= w - sin(a) = 151,984...

Der Flacheninhalt dieses Grundstlcks betragt rund 151,98 m2.

al) Ein Punkt fur das richtige Begrtinden.

a2) Ein Punkt flr das richtige Zeigen.

a3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Winkels a.

a4) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Flacheninhalts.
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b1) I (0
I f(1
III: (1
IV: (22

0

)
2
8

) =2
)=6
) =12

oder:

I a-0®+b-0+c-0+d=0

II: a-128%+b-1224+c-12+d=2
I:a-18+b-182+c-18+d =06
IV:a-228+b-2224+¢c-22+d=12

b2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
a= 6 =0,00252...

39
b——@ ~0,0479...
25
c=22-0378...
d=0
bs)A_22 12 _(®fp)dx = 62,7...

Der Flachenlnhalt des Grundstiicks nimmt durch die Erweiterung um rund 63 m? zu.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Koeffizienten von f.
b3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Flacheninhalts.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Kino

al) K\PUV)

KNP

Menge der Personen, die nur fUr das
Kinoticket Geld ausgeben

Menge der Personen, die fr das Kinoticket
Geld ausgeben

Menge der Personen, die sowohl fUr das
Kinoticket als auch fur das Parkticket Geld
ausgeben

Menge der Personen, die entweder fur das
Kinoticket oder flr das Parkticket oder fur
beides Geld ausgeben

a2) 12 Personen geben nur fur das Kinoticket Geld aus.

a3) 35

=0,4268...

12+13+35+22 82

Rund 42,7 % aller befragten Personen sind in der Menge KN PNV enthalten.

al) Ein Punkt fUr das richtige Zuordnen.

a2) Ein Punkt fur das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Prozentsatzes.
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b1) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
fit)=2,96 - t + 97,9 (Koeffizienten gerundet)

b2) Gemal diesem Modell steigen die jahrlichen Nettoeinnahmen um rund 2,96 Millionen Euro

pro Jahr.

b3)
140

120 4
100
80 -
60 -
40 -

20 T

f(t) in Millionen Euro

NEusEEREE=

tin Jahren ab 2005

o 1 2 3 4 65 6 7 8 9 10

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion f.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.

b3) Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen des Graphen von f.

c1) x ... Anzahl der verkauften Tickets fur Kinosaal X
y ... Anzahl der verkauften Tickets fUr Kinosaal Y
z ... Anzahl der verkauften Tickets fur Kinosaal Z

I. x+y+z=120
II. 148 -x+17 -y +19,3-2z=2067
Im: 1,25 -x=z

c2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

x =40
y =30
z=50

c1) Ein Punkt flr das richtige Erstellen des Gleichungssystems.

c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Anzahl der jeweils verkauften Tickets.
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Aufgabe 9 (Teil B)

Kartenhaus
al) Anzahl der Stock- insgesamt Karten fUr das
werke n bendtigte Karten | unterste Stockwerk
5 40 14

a2) z =2+(n-1)-3
oder:

z=3-n-1

a3) z,, =74

Um ein 25-stockiges Kartenhaus zu errichten, bendétigt Maria 74 zuséatzliche Karten.

al) Ein Punkt fUr das Eintragen der beiden richtigen Zahlen.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des expliziten Bildungsgesetzes.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln der Anzahl der zusétzlich bendtigten Karten.

b1) 5,,=3- 22>

FUr ein 50-stdckiges Kartenhaus werden insgesamt 3775 Karten benétigt.

-50=3775

b2) 3-32 =96

96=3~%—n

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(n,=-8,16...); n,=7,83...

Alexanders Kartenhaus kann héchstens 7 Stockwerke haben.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Gesamtanzahl der Karten.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Anzahl der Stockwerke.

c
) X, -5 20
7 1
P(X = X/.) g g
02) EX)=-5-£+20-L=-12=-1875

c1) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen der Wertetabelle.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Erwartungswerts.



KL21 PT1 Teil-B-Losungen P (Haupttermin 2021).pdf

Aufgabe 6 (Teil B)

Kinderlieder
7.6 _
al) T = 0,06461...

Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Kinder sowohl das Kinderlied Aramsamsam als auch das
Kinderlied Backe, backe Kuchen kennen, betragt rund 6,46 %.

a2) Beide Kinder kennen keines der beiden Kinderlieder.

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
a2) Ein Punkt fur das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang.

b1
) kennen genau eines der beiden Kinderlieder | 61,54 %
kennen beide Kinderlieder 26,92 %
kennen keines der beiden Kinderlieder 11,54 %

b2)

kennen genau eines
der beiden Kinderlieder

kennen keines
der beiden Kinderlieder

kennen beide Kinderlieder

b1) Ein Punkt fur das Eintragen der beiden richtigen Zahlen.
b2) Ein Punkt flr das richtige Vervollstandigen des Kreisdiagramms.
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c1) G
A B
3
c2) 6+10=16
c3)
T < (G\B)

c1) Ein Punkt flr das richtige Vervollstandigen des Venn-Diagramms.
c2) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der Anzahl der Elemente.
c3) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Schlosspark

at) s = [ 10°|+[10] -2 10 cos([ 40° ]

Der Punkt ist auch zu vergeben, wenn im 3. Kédstchen das Grad-Zeichen fehlt.

a2) =-10-10 - sin(40°) - 1,42 = 45,637...

1
2
Die Kosten fur das Abdecken des Blumenbeets betragen € 45,64.
al) Ein Punkt fur das Erganzen der drei richtigen Werte.

a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Kosten.

I. a-3+b-3+¢c-3+d=0,8
II. a-53+b-5%+c-5+d=2,7
N:a-7%+b-7°+c-7+d=3,7
IV:a-9B®+b-9+c-9+d=2,3

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
1

a=-55=-0,03125
b= % - 0,35625

c= —% - -0,36875
d-= —% — ~0,45625

b1) Ein Punkt fir das richtige Aufstellen der Formel.
b2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Koeffizienten a, b, ¢ und d.



KL21 PT1 Teil-B-Losungen P (Haupttermin 2021).pdf

1) B =
i
c2) 5+4/2°+3?+5+3=16,60...
Die Lange des Weges durch das Labyrinth vom Startpunkt A zum Punkt P betragt rund 16,6 m.

c3) 10 4yinm
11
10
9 =
h
8 _
4 -
7 >/ g
6 v/
R
5 >
El
4 =
3 3 > X
2
1
A xinm
0 X T 1 T
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
c4)

. 2 - .
Die Vektoren 1 und g haben den gleichen Betrag.

c1) Ein Punkt fur das Eintragen der richtigen Zahlen.

c2) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der Lange des Weges.
c3) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen des Weges.
c4) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.

d1) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
h(t) = 4,49 - t + 25,47 (Koeffizienten gerundet)

d2) h(20)=115,1...
Die Hohe der Pflanze 20 Wochen nach der Pflanzung betragt rund 115 cm.

d1) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der Gleichung der Funktion h.
d2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Hohe der Pflanze.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Ressourcen

22 - 10°

Al 3510

=6,28...

Der durchschnittliche jahrliche Rohstoffverbrauch pro Person betrug im Jahr 1970
rund 6,3 Tonnen.

a2) b =b,-q""

b ... jahrlicher Rohstoffverbrauch im Jahr n in Miliarden” Tonnen

b, =22
b, =70
— 40 E —
q =795, =1,02935...
b, =22-1,0294""
a3) a ,=a +d

a, ... jahrlicher Rohstoffverbrauch im Jahr n in Milliarden™ Tonnen

a, =22

a, =170
_70-22 _

d= 70 = 12

a_.=a+12 (mita, =22
Der Punkt ist auch zu vergeben, wenn das Startglied a, = 22 beim rekursiven Bildungs-
gesetz nicht angegeben ist.

14
a4) 180 Milliarden Tonnen = 1,8 - 10 kg

al) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des durchschnittlichen jahrlichen Rohstoffverbrauchs
pro Person im Jahr 1970.

a2) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des expliziten Bildungsgesetzes der geometrischen
Folge.

a3) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des rekursiven Bildungsgesetzes der arithmetischen
Folge.

a4) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahl.

* Aktualisiert am 25.5.2021.
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b1) o

genau 1 Stelle

b1) Ein Punkt fur das Ankreuzen der beiden richtigen Satzteile.

= ®
X

cl) i} .
FUr alle t mit
2010 < t < 2050 gilt: B
ity >0
A
FUr genau ein t mit
1970 < t < 2050 gl C
f'(t) =0 und f"(t) < O 1970 2010 2050
fit)
/
B
t
1970 2010 2050
f(t)
f
C
t
1970 2010 2050
f(t)
-
D
t
1970 2010 2050

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Streaming
Moglicher Lésungsweg
al) N()=1000- 1,2
a2) N(7)=3583,1...
Zur Zeit t = 7 nutzen rund 3583 Kunden das Angebot.
a3) N()=8000 oder 1000 -1,2t=8000

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=11,40...

b1) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
Alt)=5820-t-82919 (Koeffizienten gerundet)

L&sungsschlissel

al) 1 x A: fur das richtige Erstellen der Funktionsgleichung

a2) 1 x B1: fur das richtige Berechnen der Anzahl der Kunden

a3) 1 x B2: fUr das richtige Berechnen der Zeitdauer

b1) 1 x B: fur das richtige Ermitteln der Gleichung der Regressionsfunktion
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Aufgabe 7 (Teil B)

Handball

Moglicher Lésungsweg

al) K=15-x2+30-x+ 5000

a2) 15-202+ 30 -20 + 5000 = 11600

Die gesamten Kosten der Renovierung betragen € 11.600.

b1) A:r-<:~z+r22'7T

c1) yinm

()
0}

10

Torraumlinie

xinm

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

L&sungsschlissel

al) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung der gesamten Kosten
a2) 1 x B: fUr das richtige Berechnen der gesamten Kosten

b1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Flacheninhalts
c1) 1 x A: fur das richtige Einzeichnen des Spielzugs mithilfe von Pfeilen
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Aufgabe 8 (Teil B)

Wiirfelspal

Moglicher Lésungsweg

al) Wahrscheinlichkeit, den Auftrag ,GroBer” zu erflllen: 5+4+3+2+1_15

36 ~ 36
a2) Wahrscheinlichkeit, den Auftrag ,Sieben” zu erflllen: 6 - % . % = 3—%

Die Wahrscheinlichkeit, den Auftrag ,Sieben” zu erflllen, ist also kleiner als die Wahrschein-
lichkeit, den Auftrag ,GroBer” zu erflllen.

b1 und b2)

X, 0 1 2 3 4 5
PX = x)
(gerundete | 0,4019 0,4019 0,1607 0,0322 0,0032 0,0001
Werte)

erreichte
Punkte

10 8 6 4 2 0

PX=2)=1-0,4019-0,4019 - 0,0322 - 0,0032 - 0,0001 = 0,1607

Die gesuchte Wahrscheinlichkeit kann auch mithilfe der Binomialverteilung ermittelt werden.
Man erhélt dabei: P(X =2) = 0,16075...

b3) 0,4019-10 + 0,4019 - 8 + 0,1607 - 6 + 0,0322 - 4 + 0,0032 - 2 = 8,383...
Der Erwartungswert betragt rund 8,3 Punkte.

cl)

c2) ,GroBer”
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Lésungsschlissel

al) 1 x B: fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit fir die Erflllung des
Auftrags ,GroBer”

1 x D: fUr das richtige Zeigen

1 x C: fUr das richtige Vervollstandigen der Zeile ,erreichte Punkte®

1 x A: fUr das richtige Erganzen der fehlenden Wahrscheinlichkeit

1 x B: fur das richtige Bestimmen des Erwartungswerts

1 x C1: fUr das richtige Markieren des Bereichs

1 x C2: fUr das richtige Angeben des Auftrags ,GroBer”

oo o]
L2

o O
N =
N
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Aufgabe 9 (Teil B)

Asymmetrisches Satteldach
Moglicher Lésungsweg

al)

a2) Ein Dreieck kann wegen der Winkelsumme von 180° nur 1 stumpfen Winkel haben.

a3) V:(%-mw-sin(yﬂ%) -b
b1) f(0)=7,5

f(7) =10

f12)=8

oder:

a-0®+b-0+c=75
a-7”+b-7+c=10
a-122+b-12+¢c=8

b2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
53

a= g%TO =-0,063...
b = % = 0,798
c=179

neu

b3) Q.= | fydx=111,17..
0
Der Inhalt der Querschnittsflache betragt rund 111,2 m2.

b4) Die Querschnittsflache im neuen Entwurf ist um rund 4,6 % gréBer als im alten Entwurf.
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Lésungsschlissel

al) 1 x C: fUr das richtige Einzeichnen des Winkels o
a2) 1 x D: fur das richtige Begriinden
a3) 1 x Al: fur den richtigen Ansatz
1 x A2: fur das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Volumens V
b1) 1 x A: flr das richtige Erstellen des Gleichungssystems
b2) 1 x B1: fur das richtige Berechnen der Koeffizienten
b3) 1 x B2: fUr das richtige Berechnen des Inhalts der Querschnittsflache
b4) 1 x C: fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang
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Aufgabe 6 (Teil B)

Schlafdauer
Moglicher Lésungsweg

al) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
X=7,8h

a2) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
flx) =-0,5857 - x + 7,3714  (Koeffizienten gerundet)

X ... Schlafdauer in Stunden
f(x) ... Fernsehzeit bei der Schlafdauer x in Stunden

a3) Wird die Schlafdauer erhoht, so sinkt die Fernsehzeit.
a4) f(7,5)=2,9...
Bei einer Schlafdauer von 7,5 h betragt die Fernsehzeit gemal diesem Modell rund 3 h.

b1) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

P(B00 < X < 480) = 0,889...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 89 %.

b2) P(X > 400) = P(x <[ 328 )
cl) u=410min
Toleranzbereich: [405; 415]

c2) Der Graph der zugehorigen Dichtefunktion ist im Vergleich zum abgebildeten Graphen nach
links verschoben.

L&sungsschlissel

al) 1 x B1: fur das richtige Berechnen des arithmetischen Mittels

a2) 1 x B2: fur das richtige Ermitteln der Gleichung der linearen Regressionsfunktion

a3) 1 x C: fUr das richtige Interpretieren des Vorzeichens der Steigung im gegebenen Sachzu-
sammenhang

a4) 1 x B3: fur das richtige Berechnen der Fernsehzeit

b1) 1 x B: fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit

b2) 1 x A: flr das richtige Eintragen der fehlenden Zahl

c1) 1 x C1: fUr das richtige Ablesen des Erwartungswerts (Toleranzbereich: [405; 415])
c2) 1 x C2: flr das richtige Beschreiben
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Aufgabe 7 (Teil B)

Miinzen

Moglicher Lésungsweg

al)

Agnes Bettina Celina
gewinnt das Spiel | gewinnt das Spiel | gewinnt das Spiel
in dieser Runde | in dieser Runde |in dieser Runde
1 1 1
Runde 1 = I 3
1 1 1
Runde 2 16 35 B4
1 1 1
Hunde 3 728 256 512

a2) ¢, =c, -q""

c, ... Wahrscheinlichkeit, dass Celina in Runde n gewinnt

bl) a = 180° - 30°

5 =75

B =360° -4 - 75° = 60°

c1)
X, 2 3 4
5 4 _5 5.7 .5,_35 l.6 _ 7
PX=x) 12 1133 12 77 %66 12 11 22

5.9 , 2.3, ,. .7 _19_
c2) EX)=2- 2 +8 - Z+4 55 =-2=3,166..

Der Erwartungswert betragt rund € 3,17.
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Lésungsschlissel

al) 1 x A1: flr das richtige Vervollstandigen der Tabelle

a2) 1 x A2: fur das richtige Aufstellen des expliziten Bildungsgesetzes
b1) 1 x B: flr das richtige Ermitteln der Winkel a und (8

c1) 1 x A: fur das richtige Vervollstandigen der Tabelle

c2) 1 x B: fUr das richtige Berechnen des Erwartungswerts
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Aufgabe 8 (Teil B)

Fitnessgymnastik
Moglicher Lésungsweg

al) Es gibt 1 mannliche Person, die weder zu den Senioren gehdrt noch neu eingetragen ist.

a2)

G
a3)

G
ad)




b1)

September 2020).pdf

KL20 PT2 Teil-B-Losungen P (16.

i

b2) x=+/a2+s2-2-a-s-cos(Q0° + &) oder x=+a+s2+2-a-s-sin(a)
Auch eine Verwendung des richtig eingezeichneten Winkels ¢ in der Formel ist als richtig zu

werten.
b3) x = \/0,72 +1,52-2-0,7 - 1,5 - cos(90° + 48°) = 2,07...

Die Lange des gedehnten Fitnessbands betragt rund 2,1 m.
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c1) yinm
/
{
/

1

/

I%

{5

/
/
/
/
1
/
Vi Xinm
I I T I I I I I
-06 -04 -02 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
() 6)
02) COS(Y):\/ﬁ = V:21,8...O
oder: ’

tan(y)=0,4 = y=218."°
Der Winkel betragt rund 22°.

c3) V40?2 +100? = 107,7...

Die Lange des ungedehnten Fitnessbands betragt rund 108 cm.

L&sungsschlissel

al) 1 x C1: fUr das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang
a2) 1 x A: fur das richtige Vervollstandigen des Venn-Diagramms

a3) 1 x C2: fUr das richtige Kennzeichnen der Menge (WU S)\N

a4) 1 x C3: fUr das richtige Ankreuzen

b1) 1 x C: fur das richtige Einzeichnen des Winkels ¢

b2) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel

b3) 1 x B: fur das richtige Berechnen von x

c1) 1 x A: flr das richtige Einzeichnen des Vektors

c2) 1 x B1: fur das richtige Berechnen des Winkels

c3) 1 x B2: fur das richtige Berechnen der Lange auf ganze Zentimeter gerundet
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Aufgabe 6 (Teil B)

Weihnachtsmarkt
Moglicher Lésungsweg

al und a2)

a3) (L NnS)\M beschreibt die Menge aller Personen, die sowohl Lebkuchensterne als auch

Socken, aber keine Marmelade kauften.

ad)

Es gab mehr Personen, die genau

2 verschiedene Produkte kauften, als
Personen, die nur Lebkuchensterne
kauften.

Es gab gleich viele Personen, die
sowohl Socken als auch Lebkuchen-
sterne kauften, wie Personen, die nur
Marmelade kauften.

Es gab mehr Personen, die alle
3 Produkte kauften, als Personen, die
nur Marmelade kauften.

Es gab weniger Personen, die sowohl
Lebkuchensterne als auch Socken
kauften, als Personen, die sowohl
Marmelade als auch Socken kauften.
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b1)
b2) 1025 sin(%) = 10222 5in(36°) = 20,38. .
Der Flacheninhalt betragt rund 29,4 cm2.
o1) N=—Y
d1)
Anzahl n der Wahrscheinlichkeit fir den Kauf von
Marmeladeglaser | n Marmeladeglasern pro Person
0 0,24
1 0,38
2 0,16
3 0,12
4 0,1
>5 0

d2) 0-024+1-0,38+2-0,16+3-0,12+4-0,1=1,46

Der Erwartungswert fUr die Anzahl der gekauften Marmeladeglaser pro Person betragt 1,46.
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Lésungsschlissel

al) 1 x A: flr das richtige Vervollstandigen des Venn-Diagramms

a2) 1 x C1: fUr das richtige Markieren

a3) 1 x C2: flr das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang
a4) 1 x C3: fur das richtige Zuordnen

b1) 1 x A: flr das richtige Einzeichnen von x in einer beliebigen Zacke

b2) 1 x B: fur das richtige Berechnen des Flacheninhalts

c1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Formel

d1) 1 x A: flr das richtige Vervollstandigen der Tabelle

d2) 1 x B: fUr das richtige Berechnen des Erwartungswerts
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Aufgabe 7 (Teil B)

Stand-up-Paddling
Moglicher Lésungsweg

al) fx)=4-a-x*+2-b-x
I. f(20)=0
I f10)=12
II: F(10) =0

oder:

I. a-20°+b-202+c=0
II: a-10*+b-10°2+c =12
I:4-2-108+2-b-10=0

a2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
1

a= —m =-0,00013...
_ 2 _

b= 75 = 0,026...
_32 _

C= 3 = 10,66...

b1)
1,03

0 0,55 bar
I T T T T T T T x T T T T T x T R
0 8 15 psi
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c1) 1
340 -

320 A

300 A

280 A

260 A

240 A

220 A

empfohlene Lange des Boards in cm

Masse m der Person in kg

80 90 100

Die Darstellung an den Sprungstellen ist fir die Bepunktung nicht relevant.

c2)
a-18+b-33+c-39

a-10+b-13+c-25
48

Der Ausdruck entspricht dem Anteil der
Boards, die im August verkauft wurden,
an der Gesamtzahl der verkauften Boards
in den beiden Monaten.

Der Ausdruck entspricht den Gesamt-
einnahmen aus dem Verkauf dieser
Boards in den beiden Monaten.

Der Ausdruck entspricht den durchschnitt-
lichen Einnahmen pro Board im August.

Der Ausdruck entspricht den Gesamt-
einnahmen aus dem Verkauf dieser
Boards im August.

— —>
d1) Die beiden Vektoren AB und BC stehen normal aufeinander.

oder:

Die Richtungsanderung im Punkt B betragt 90°.

L&sungsschlissel

al) 1 x A1: fUr das richtige Erstellen der beiden Gleichungen mithilfe der Koordinaten der beiden

Punkte

1 x A2: fur das richtige Erstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung

1 x C: fUr das richtige Zuordnen
1 x C: fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang

) 1 x B: fUr das richtige Berechnen der Koeffizienten
) 1 x B: fUr das richtige Vervollstandigen der Skala

) 1 x A: fUr das richtige Veranschaulichen
)
)
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Aufgabe 8 (Teil B)

Sozialausgaben
Méglicher Losungsweg

al) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
S.(t)=2,61-t+353 (Koeffizienten gerundet)

t ... Zeit in Jahren (t = O fUr das Jahr 1990)
S.(t) ... Sozialausgaben zur Zeit t in Milliarden Euro

a2) Geman diesem Modell steigen die Sozialausgaben um rund 2,61 Milliarden Euro pro Jahr.

a3) S,(80)=2,61-30+353=113,64...
FUr das Jahr 2020 sind Sozialausgaben in Héhe von rund 113,6 Milliarden Euro zu erwarten.

b1) S,(f) =102,5 - 1,025

340 - 140
25
Toleranzbereich: [7; 9]

c1) Steigung k = =8

c2) Sozialquote fir 2015: % - 0,301...

Toleranzbereich: [0,285; 0,320]

35°
d1) 1025 525 =9,9...

FUr den Bereich ,,Familie/Kinder” sind im Jahr 2015 rund 10 Mrd. Euro ausgegeben worden.

Lésungsschlussel

al) 1 x B1: fur das richtige Ermitteln der Gleichung der Regressionsfunktion
a2) 1 x C: fUr das richtige Interpretieren des Wertes der Steigung der Regressionsfunktion im
gegebenen Sachzusammenhang

a3) 1 x B2: fUr das richtige Ermitteln der Prognose

b1) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Funktionsgleichung

c1) 1 x A: flr das richtige Ermitteln des Wertes der Steigung (Toleranzbereich: [7; 9])
c2) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln der Sozialquote (Toleranzbereich: [0,285; 0,320])
d1) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Betrags
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Aufgabe 7 (Teil B)

Roborowski-Zwerghamster

Moglicher Lésungsweg

al)

a2)

al)

b1)

b2)

cl)

c2)

Ermittlung mittels Technologieeinsatz:

fit)=-0,28 - t*+ 1,46 - t* + 1,95 - t + 1,19 (Koeffizienten gerundet)

t... Zeit in Wochen
f(t) ... durchschnittliche Koérpermasse zur Zeit t in g

Zur Zeit t, tritt die groBte Zunahme der durchschnittlichen Korpermasse auf.

f(3,5) = 13,73...

138,73... _
oo = 22.15...

Ein ausgewachsener Zwerghamster hat geman diesem Modell eine durchschnittliche Kérper-
masse von rund 22,2 g.

N =1,422 - In(30) - 1,78 = 3,05...
Ein 30 g schwerer Zwerghamster nimmt taglich rund 3,1 g Futter auf.

N+ 1,78 = 1,422 - In(M)
N +1,78
S asp = nM)
N +1,78
M = e 742
9-55=3,5

Die Spannweite betragt 3,5 cm.

Wenn es sich bei dieser Zwerghamsterpopulation um eine gerade Anzahl an Zwerghamstern
handelt, so wird der Median (7 cm) als arithmetisches Mittel der beiden mittleren Werte (einer
geordneten Liste) berechnet und muss somit nicht bei einem der Zwerghamster auftreten.

Ldsungsschlissel

b1)
b2)
cl)
c2)

1 x B1: fUr das richtige Ermitteln der Gleichung der kubischen Regressionsfunktion

1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang

1 x B2: fur das richtige Bestimmen der durchschnittlichen Korpermasse eines ausgewachse-
nen Zwerghamsters

1 x B1: fUr die richtige Berechnung der taglich aufgenommenen Nahrungsmenge

1 x B2: fur das richtige Umformen der Formel

1 x C: fUr das richtige Ermitteln der Spannweite

1 x D: fUr die richtige Argumentation
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Aufgabe 8 (Teil B)

Regenschirm

Moglicher Lésungsweg

al) AB=+/AC*+BC?-2-AC - BC - cos(120°) = 4/25% + 852 — 2 - 25 - 85 - cos(120°) = 99,8...

Der Regenschirm ist rund 100 cm lang.

a2) x ... neue Streckenlange AC
X%+ (110 = x> = AB?

L&sung mittels Technologieeinsatz:

x, =10,69...

x, =99,30...

Der Punkt A ist nun rund 10,7 cm oder rund 99,3 cm vom Haken C entfernt.

b1) Berechnung der Nullstellen:

fix) =0 oder —91—8-x2+2:0
X, ==x14

Berechnung des Flacheninhalts:
A=70-14 - Jq;f(x) dx = 942,66...
Der Flacheninhalt betragt rund 942,7 cm?®.
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c1)
0,2 0,8
Fehler bei kein Fehler bei
den Nahten den Nahten
0,3 0,7 0,3 0,7
Fehler im kein Fehler Fehler im kein Fehler
Muster im Muster Muster im Muster
c2)
[. Wahl [l. Wahl [1l. Wanhl
Einnahmen pro
P 30 15 2

Regenschirm in Euro

Wahrscheinlichkeit 08-07=0566 |02-0,7+08-03=0,38| 0,2-0,3=0,06

c3) 30-0,56+15-0,38 +2 - 0,06 = 22,62
Der Erwartungswert flr die Einnahmen pro verkauftem Regenschirm betragt € 22,62.

L&sungsschlussel

al) 1 x B1: fir die richtige Berechnung der Streckenlédnge AB
a2) 1 x A: flr den richtigen Ansatz
1 x B2: fUr die richtige Berechnung der Entfernungen, die der Punkt A in diesem Fall vom
Haken C haben kann
b1) 1 x A: fUr den richtigen Ansatz
1 x B: fUr die richtige Berechnung des Flacheninhalts
c1) 1 x Al: fUr das richtige Erganzen der Wahrscheinlichkeiten im Baumdiagramm
c2) 1 x A2: flr das richtige Vervollstandigen der Tabelle
c3) 1 x B: fur die richtige Berechnung des Erwartungswerts
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Aufgabe 9 (Teil B)

StraBenbahn
Moglicher Lésungsweg

al) Die Steigung der linearen Funktion entspricht der Beschleunigung der StraBenbahn im be-
trachteten Zeitintervall.

a2) v(15)=v, + V‘B;VA

bl) g'X)=3-a-xX*+2-b-x+cC

a-1°+b-1"+c-1+d=0
a-5°+b-5°+c-5+d=4
3-a-1°+2:-b-1+¢c=0
3-a-5°+2-b-5+c=1

L&sungsschlissel

al) 1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang
a2) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Formel fur v(15)
b1) 1 x A1: flr das richtige Erstellen der beiden Gleichungen mithilfe der Koordinaten der
Punkte
1 x A2: fUr das richtige Erstellen der beiden Gleichungen mithilfe der 1. Ableitung
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Aufgabe 10 (Teil B)

Kfz-Bestand
Moglicher Lésungsweg
al) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:

K(t) = 0,084 - t + 4,6

t ... Zeitin Jahren, t = O flr das Ende des Jahres 1992
K(t) ... Kfz-Bestand zur Zeit t in Millionen

a2) Geman diesem Modell nimmt der Kfz-Bestand um 84 000 Kraftfahrzeuge pro Jahr zu.

al3) K(t)=8 oder 0,084 -t+4,6=8
t=40,47...

GemalRl diesem Modell ist nach etwa 40,5 Jahren mit einem Kfz-Bestand von 8 Millionen zu
rechnen.

Die Lésung kann entweder als Zeit nach Ende des Jahres 1992 oder als Kalenderjahr ange-
geben werden.

b1) GemalR diesem Modell nimmt der Kfz-Bestand pro Jahr um rund 1,7 % zu.

b2) Gemal diesem Modell verdoppelt sich der Kfz-Bestand nach (jeweils) rund 41,2 Jahren.

L&sungsschlissel

al) 1 x B1: fur das richtige Ermitteln der Gleichung der linearen Regressionsfunktion
a2) 1 x C: fUr die richtige Interpretation des Wertes der Steigung im gegebenen Sachzusammen-
hang
a3) 1 x B2: fur die richtige Berechnung derjenigen Zeit, nach der mit einem Kfz-Bestand von
8 Millionen zu rechnen ist
b1) 1 x C1: fur die richtige Interpretation der Zahl 1,7 % im gegebenen Sachzusammenhang
b2) 1 x C2: fur die richtige Interpretation der Zahl 41,2 im gegebenen Sachzusammenhang
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Aufgabe 6 (Teil B)

Skulptur

Moglicher Lésungsweg

al) A=2- (f(f(x) —gbydx + [

0 2

(h) - gbe) x|

oder:

A= [ 1i00 - gt e+ [ (%) - gl e + [ () — gl ox

bl) ffx)=4-a-x*+2-b-x

f0) =5
f2) =5
(1) = —1

oder:

c=5
16-a+4 -b+c=5
4-9+2-b=-1

Die Verwendung anderer Punkte auf dem Graphen von f fir das Erstellen des Gleichungs-
systems ist ebenfalls als richtig zu werten.

b2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
a=0,25
b=-1
c=5
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c1)

yincm

AR

ol

c3) A=18-3-9=6
Der Flacheninhalt betragt 6 cm?.

Lésungsschlussel

Q

~—

1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung von A

1 x A: fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems

1 x B: fUr die richtige Berechnung der Koeffizienten

1 x A: fUr das richtige Einzeichnen der Vektoren als Pfeile

1 x C: fUr das richtige Ergénzen der Koordinaten des gespiegelten Vektors
1 x B: fur das richtige Bestimmen des Flacheninhalts

.1
1

O 0O O T T
WN =N
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Aufgabe 7 (Teil B)

Navigationsgerate

Moglicher Lésungsweg

al) P(,Stau tritt auf und wird vom Navi gemeldet”) = 0,2 - 0,93 = 0,186
a2) E ... das Navi meldet einen Stau auf diesem StraBenabschnitt

b1) Da die Abstande zwischen den Radarboxen gleich gro3 sind, lassen sich ihre Abstande vom
Streckenanfang als arithmetische Folge modellieren.

b2) a =—=-(n-1)

b3) Binomialverteilung mit p = 0,05, n = 8:
X ... Anzahl der nicht erkannten Radarboxen

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(X=2)=0,0514...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 5,1 %.

c1) zurlickgelegter Weg in km

200 -
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -

20 A
Zeitinh
O T T T

0 0,5 1 1,6 2 2,5 3

c2) % = 66,66... km/h = 75 km/h

Die mittlere Geschwindigkeit betragt rund 66,7 km/h, daher ist die Behauptung falsch.
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Lésungsschlissel

al) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit

a2) 1 x C: fUr die richtige Beschreibung des Ereignisses im gegebenen Sachzusammenhang
b1) 1 x D: fUr das richtige Angeben und die richtige Begrindung

b2) 1 x A: flr das richtige Aufstellen des expliziten Bildungsgesetzes

b3) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit

c1) 1 x A: flr das richtige Darstellen der Fahrt im Weg-Zeit-Diagramm

c2) 1 x D: fur den richtigen Nachweis
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Aufgabe 8 (Teil B)

Bricken zwischen Gebiuden

Moglicher Lésungsweg

al) s =152+ 352 = \/1450 = 38,078...

a2)

b1)

b2)

Die Lange einer Stltze betragt rund 38,08 m.

Ansatz: AD? =s2+ MD?-2 - s - MD - cos()

AD = /152 + 302 = /1125

MD = /207 + 152 = /625 = 25

1125 =1450 + 625 -2 -4/ 1450 - 25 - cos(Q)

Der Winkel betragt rund 60,1°.

p(0) = -1

p) =25

p(10) = -

oder:

c=-1

1

a-5+b-5+c=25
a-102+b-10+c=-1

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

L oyl A
a= 5O,b_5,c— 1
pX) inm
10m
=/ S
2,5m p
0
0/x, X
A

= a=60,06..°

xinm
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b3)
B =90° - arctan(p’(0))

Lésungsschlissel

al) 1 x B1: fUr die richtige Berechnung der Lange s

a2) 1 x A: fur den richtigen Ansatz zur Berechnung des Winkels o
1 x B2: fUr die richtige Berechnung des Winkels o

b1) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Koeffizienten

b2) 1 x C1: fUr das richtige Kennzeichnen der Flache

b3) 1 x C2: fur das richtige Ankreuzen
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Aufgabe 9 (Teil B)

Internet
Moglicher Lésungsweg

al) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
f(t) = 8,63 - 1,99" (Parameter gerundet)

t ... Zeit seit dem Ende des Jahres 1995 in Jahren
f(t) ... Anzahl der Internetnutzer/innen zur Zeit t in Millionen

Abhéngig von der verwendeten Technologie kann man geringfigig abweichende Parameter
bei der Ermittlung der Regressionsfunktion erhalten.

a2) Der Parameter a gibt an, wie viele Millionen Menschen geman diesem Modell am Ende des
Jahres 1995 (zur Zeit t = 0) das Internet genutzt haben.

b1) 333,6 Milionen Terabyte = 3,336 - 10%° Byte
Auch eine Verwendung des Zusammenhangs 1 Terabyte = 1024* Byte ist als richtig zu werten.

cl)

L&sungsschlussel

al) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln der Funktionsgleichung mittels exponentieller Regression
a2) 1 x C: fUr die richtige Beschreibung des Parameters a im gegebenen Sachzusammenhang
b1) 1 x A: fUr das richtige Eintragen der Zahl

c1) 1 x C: fUr das richtige Kennzeichnen des Bereichs
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Aufgabe 6 (Teil B)

Lauftraining

Méglicher Losungsweg

at) L2 =11

1,815 _

1,65 1

Es handelt sich um eine geometrische Folge, da die Quotienten aufeinanderfolgender Glieder
der Folge gleich sind.
a2) Anna:a, =15 a 1,1-a

n+1 — n

a3) Beate:b, =15 b,.,=b,+0,5

a4) Tabellenwert fir Anna: 1,9965
Tabellenwert fUr Beate: 3

b1) 8=2,75+0,125-n = n=42

Am 42. Trainingstag lauft Clara eine Strecke von 8 km.

L&sungsschlissel

1 x D: fUr den richtigen Nachweis
1 x A1: fUr das richtige Aufstellen des rekursiven Bildungsgesetzes fur Annas Trainings-
strecken
a3) 1 x A2: fur das richtige Aufstellen des rekursiven Bildungsgesetzes fur Beates Trainings-
strecken
a4) 1 x A3: fur das richtige Erganzen der fehlenden Tabellenwerte
) 1 x B: fUr die richtige Berechnung
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Aufgabe 7 (Teil B)

Boule

Moglicher Lésungsweg

al)

a2)

a3)

b1)

b2)

cl)

Die Abwurfhdhe betragt 1,1 m.
fix)=0 oder -0,0959-x?+0,767 -x+1,1=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(x,=-1,241..)
X, = 9,239...

Die Wurfweite w betragt rund 9,24 m.

a = |arctan(f'(9,239...))| = 45,1...°

Der Aufprallwinkel « liegt also nicht im gegebenen Intervalll.
BZ =13 +52=13,92...

Die Lange der Strecke BZ betragt rund 13,9 cm.

— — — —
Ansatz: A..,,=A+3-AB, oder OA.,=0A+3:-AB,

-

neu

AB| = 157 + &2 = /241

/@_1__(15)
° V241 \4

2 _<2>+ 3 .<15>_<4,89...>
e \10) /241 \-4 9,22...

Der neue Auflagepunkt der ersten Kugel hat gerundet die Koordinaten (4,9|9,2).

Interquartilsabstand: 4 s

L&sungsschlissel

OO0 9 9 QO
N =2 WON =
N S S N N

1 x C: fur die richtige Interpretation der Zahl 1,1 im gegebenen Sachzusammenhang

1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wurfweite w

1 x D: fur die richtige Uberpriifung mithilfe der Differenzialrechnung
1 x B1: fUr die richtige Berechnung der Lange der Strecke BZ

1 x A: fUr den richtigen Ansatz mithilfe des Einheitsvektors

1 x B2: fUr die richtige Berechnung der Koordinaten

1 x C: fUr das richtige Ablesen des Interquartilsabstands
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Aufgabe 8 (Teil B)

Studienabschlisse

Moglicher Lésungsweg

al) (F n 2)\P beschreibt die Menge aller Personen, die sowohl Zeitprobleme als auch fachliche
Defizite, jedoch keine privaten Probleme als Grinde fur das NichtabschlieBen des Studiums
angefuhrt haben.

a2) 13+15+20=48

48 Personen haben genau 1 der 3 Grinde angegeben.

al) 7

b1) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
f(t)=2109 - t + 22416  (Koeffizienten gerundet)

t... Zeit ab 2007 in Jahren
f(t) ... Anzahl der Studienabschllsse zur Zeit t

b2) Der Korrelationskoeffizient r = 0,957... liegt nahe bei 1 und lasst daher einen starken positi-
ven linearen Zusammenhang vermuten.

b3) f(13) = 49830,2...
GemaBl diesem Modell ist im Jahr 2020 mit rund 49830 Studienabschlissen zu rechnen.

c1) In den Fachrichtungen Naturwissenschaften, Musik, Medizin und Darstellende Kunst war der
Frauenanteil 2013/2014 geringer als 2003/2004.

c2) Ohne zu wissen, wie viele Personen in den beiden Jahren ein individuelles Studium insge-
samt absolviert haben (Grundwerte), ist ein Rickschluss auf die Anzahl der Frauen nicht
maoglich.
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Lésungsschlissel

al) 1 x C1: fUr die richtige Beschreibung im gegebenen Sachzusammenhang
a2) 1 x C2: fUr das richtige Ermitteln der Anzahl der Personen

a3) 1 x C8: fUr das richtige Kennzeichnen der Menge im Venn-Diagramm

b1) 1 x B1: fUr das richtige Ermitteln der Gleichung der Regressionsfunktion
b2) 1 x D: fUr das richtige Beurteilen mithilfe des Korrelationskoeffizienten

b3) 1 x B2: fUr das richtige Ermitteln der Anzahl der Studienabschlisse

c1) 1 x C: fUr das richtige Ablesen

c2) 1 x D: fUr die richtige Erklarung
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Aufgabe 9 (Teil B)

Bahnsteige
Moglicher Lésungsweg
-2,5
al) A=] fgdx-3-15
b1) DF = AE + AD - sin(a — 90°)
b2) AB=12m
1,2 BC

Sn(199 = Sn(1049) = BC=3576...m=3,58m

L&sungsschlissel

al) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Flacheninhalts A
b1) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel L
b2) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Lange BC



KL18 PT3 Teil-B-Losungen P (15. Janner 2019).pdf

Aufgabe 7 (Teil B)

Bastelarbeit im Kindergarten

Mdoglicher L6sungsweg

al)

b1)

b2)

cl)

Der Graph der Funktion g ist eine (nach oben offene) quadratische Parabel, also die untere
Begrenzungslinie.

oder:

f(0)=5 und g(0) =1

Diese Aufgabenstellung erlaubt vielféltige Losungsmaoglichkeiten.
Volumen einer Packung Modelliermasse in cm?:
V=95-25-20=475

Das Volumen einer Packung Modelliermasse betragt 475 cmd.

Volumen eines modellierten Katzenkopfes incm?: V =2 - Ji [f(x) —g(x)]dx = % ~ 29,87
Volumen von 24 modellierten Katzenkdpfen in cm?®: 24 - % =716,8

Da eine Packung 475 cm? beinhaltet, bendtigt man also mindestens 2 Packungen Modellier-
masse.

Der Tiefpunkt (0| 1) von g kann der Abbildung entnommen werden: g(0) = 1.

Berechnung der Maximumstellen von f;
flx)=-2-x3+3,6-x

Losung der Gleichung f'(x) = O:
x, = 0 (Minimumstelle)
X, 5 = =/ 1,8 (Maximumstellen)
_ . _ _ 281 _
Mindestabmessung in cm: f(y/1,8) — g(0) = 50 " 5,62
Die andere Seite der Grundflache muss mindestens 5,62 cm lang sein.

L&sungsschlussel

1 x D: fUr die richtige Argumentation (KA)

1 x B1: fUr die richtige Berechnung des Volumens einer Packung Modelliermasse in cm? (KA)

1 x A: fUr einen richtigen Ansatz (bendtigtes Volumen fur einen modellierten Katzenkopf als
Produkt aus Inhalt der Querschnittsflache und Dicke) (KA)

1 x B2: fur die richtige Berechnung der Anzahl an Packungen, die mindestens bendtigt wer-

den (KB)

1 x B: fUr die richtige Berechnung der Mindestabmessung der anderen Seite der Grundflache

(KB)
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Aufgabe 8 (Teil B)

Puppenrutsche

Moglicher Lésungsweg

I. d=15

II: a-24°+b-24°+¢c-24+d=0
II: c=0
IV:3-a-24°+2-b-24+¢c=0

b1) Berechnung der Wendestelle:
Ldsen der Gleichung: g”(x,) = 0
X, =6cm

b2) Die 1. Ableitung einer Polynomfunktion 3. Grades ist eine quadratische Funktion. Die Extrem-
stellen der Polynomfunktion 3. Grades entsprechen den Nullstellen der 1. Ableitung. Eine
quadratische Funktion hat héchstens 2 Nullstellen. Daher kann die Polynomfunktion 3. Grades
héchstens 2 Extrempunkte haben.

L&sungsschlissel

a) 1 x A1: fUr das richtige Aufstellen von Gleichung I und 1I (KA)

1 x A2: fur das richtige Aufstellen von Gleichung IIT und 1V (KA)
b) 1 x A: fUr den richtigen Ansatz (KA)

1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wendestelle (KB)

1 x D: fUr die richtige Begriindung (KB)
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Aufgabe 9 (Teil B)

Tauchgang

Moglicher Lésungsweg

sin(a) _ 1,49
a1) Sn(g) = 1.33

B =30,79...° = 30,8°
__d
a2) s= os(B)

b1) Sinussatz:

4

S S

sin(y) ~ sin()
(6, =62,25...°)
6,=117,74..°

Wird der spitze Winkel nicht erwdhnt und nur der stumpfe als Lésung angegeben, so ist dies
ebenfalls richtig.

b2) Winkel, den s und s’ einschlieBen: 180° — 6, — y = 5,258...° =~ 5,26°

Cosinussatz: m* =s* + s’ -2 -s - s’ - cos(5,26°)
m=vs?+s?-2-s-s - cos(526° = 0,493...
m =~ 0,49 mm

c1) Die waagrechten Abschnitte sind digjenigen Zeitabschnitte, in denen die Taucherin/der Tau-
cher auf gleicher Tiefe bleibt.

c2) Auftauchgeschwindigkeit 10 m/min:

45 | Tiefe'in m

40
351
30+
25
20
15 4

101

N\

5 p
\ Zeit in min

0

012345067 8 9101112131415161718192021222324252627 2829 303132333435
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Lésungsschlissel

a) 1 x B: fur die richtige Berechnung des Winkels S (KA)
1 x A: fUr das richtige Aufstellen der Formel (KA)

b) 1 x B1: fUr die richtige Berechnung von 6 (KA)
1 x B2: fUr die richtige Berechnung von m (KB)

c) 1 x C1: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang (KA)
1 x C2: fUr die richtige Markierung des Intervalls (KA)
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Aufgabe 10 (Teil B)

Staudamm

Moglicher Lésungsweg

al) I. 50=a+b -In(10)
II: 0 =a + b - In(20)

a2) 25=216,1-72,1-In(x) = x=14,16... = 14,2
Die Breite in halber HOhe betragt rund 14,2 m.

ad) A=10-50+[ (216,1-72,1 - In(x)dx = 722,31... = 722,3
Der Inhalt der Querschnittsflache betragt rund 722,3 m?,

b1)

b2) Die Funktionsgraphen liegen symmetrisch zur Geraden y = x.

L&sungsschlussel

a) 1 x A1: fUr das richtige Aufstellen des Gleichungssystems (KA)
1 x B1: fUr die richtige Berechnung der Breite in halber Hohe (KA)
1 x A2: fUr einen richtigen Ansatz zur Berechnung des Inhalts der Querschnittsflache (KA)
1 x B2: fUr die richtige Berechnung des Inhalts der Querschnittsflache (KB)
b) 1 x B: fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der Umkehrfunktion 7, (KA)
1 x C: fUr die richtige Beschreibung zur Bedeutung der Geraden y = x (KB)
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Aufgabe 6 (Teil B)

Qualitatstest bei Objektiven

Mdoglicher L6sungsweg

al) x=+y2+22-2-y-z-cos(a)

a2) vy ... Winkel gegenuber von z
B ... Winkel gegenuber von y

121 70 _ o
sin(45°) — sin(y) v =241
B=180°-45°-241..°=110,8...°

y 121 3
sin(110,8...°) ~ sin(45°) = y=159,0...

Die Entfernung y betragt rund 160 cm.

b1) A= SN

_ 360°
b2) A=

Ldsungsschlissel

a) 1 x A1: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung von x (KA)
1 x A2: fUr den richtigen Ansatz zur Berechnung der Entfernung y (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung der Entfernung y (KB)

b) 1 x A1: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Flacheninhalts A (KA)
1 x A2: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Winkels a (KA)
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Aufgabe 7 (Teil B)

Schokoriegel

Mdoglicher L6sungsweg

al) Preis pro Schokoriegel:

alte Packung: 1,79 : 5 = 0,358
neue Packung: 2,49 : 6 = 0,415

0,415:0,358 = 1,159...

Die Preiserhdhung betragt rund 16 %.

b1)

Wendepunkt

48

49,3

b2) X ...Masseing

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

P(X < 45) = 0,01050...

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 1,05 %.

b3) P(X<a)=0,80

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

a=49,09...
Die Masse betragt rund 49,1 g.

Masse in g
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c1und c2)
12
5 10
15 15
mit Kokos 24 ohne Kokos 6
4 10 S S
14 14 14 14
mit Kokos ohne Kokos mit Kokos ohne Kokos
48 12 12 8
c3) Anzahl lhrer Spielmuinzen 48 10 3
am Ende des Spiels
S 5 4 _2 5 10_10 | 10,9 _3
Wahrscheinlichkeit 15 14" 21 2 15 14" o 5 14°7
c4) E(X):48-%+ 12-%+3§:%: 11,57...

Lésungsschlissel

a) 1 x B flr die richtige Berechnung des Prozentsatzes (KA)
b) 1 x A: fUr das richtige Eintragen der beiden fehlenden Zahlen (KA)
1 x B1: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit (KA)
1 x B2: fUr die richtige Berechnung der Mindestmasse (KA)
c) 1 x At: fUr das richtige Eintragen der Wahrscheinlichkeiten (KA)
1 x A2: flr das richtige Eintragen der Anzahl der Spielminzen am Ende des Spiels (KA)
1 x A3: fUr das richtige Eintragen der Werte fUr X und der zugehorigen Wahrscheinlichkeiten
(KB)
1 x B: fUr die richtige Berechnung des Erwartungswerts (KB)



KL18 PT2 Teil-B-Losungen P (20. September 2018).pdf

Aufgabe 8 (Teil B)

Papierflieger

Mdoglicher L6sungsweg

al) FWZ%'C'Q'VZ'A

a2) Wird v verdoppelt, so wird F, vervierfacht.

b1) Dies ist keine Funktion, weil man nicht jeder horizontalen Entfernung vom Abwurfpunkt ge-
nau eine Hohe Uber dem Erdboden zuordnen kann.

c1)
resultierende
Auftriebskraft Kraft
Vortriebskraft
c2)

Auftriebskraft

Strémungs- Vortriebskraft
widerstand

Schwerkraft

Sind die Vektoren als Pfeile ausgehend von anderen Anfangspunkten eingezeichnet, so ist
dies ebenfalls als richtig zu werten.
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d1) Wird das Papier so wie eingezeichnet gefaltet, so ergibt sich fUr die Seitenlangen des ent-

d2)

stehenden Rechtecks:

langere Seite: a

kiirzere Seite: \/52 2= %

Die beiden Seitenlangen stehen also im Verhéaltnis % ra=1:4/2.
a
2
a

N

Da das kleine linke Dreieck (siehe obige Skizze) gleichschenkelig und rechtwinkelig ist, gilt fur
den eingezeichneten Winkel a = 45°. Dasselbe gilt auch im kongruenten Dreieck rechts, und
somit gilt fr den Winkel an der Spitze des markierten Dreiecks: 180° — 2 - o = 90°.

o a2 -7

d4) A =\/§-212—2712=513,41...

Der Flacheninhalt der zu bemalenden Flache betragt rund 513 cm?.

Lésungsschlissel

a)

’
]
’
’
’
’
’
’
’

x B: fur das richtige Umformen der Formel (KA)

x C: fUr die richtige Beschreibung (KB)

x D fur die richtige Begrindung (KA)

x A1: fUr das richtige Einzeichnen der resultierenden Kraft als Pfeil (KA)

x A2: flr das richtige Einzeichnen der beiden Gegenvektoren als Pfeile (KA)

x D1: fUr den richtigen Nachweis (KA)

x D2: fUr die richtige Begrindung (KB)

x A: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Flacheninhalts A (KA)
x B: fUr die richtige Berechnung des Flacheninhalts in cm? (KB)
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Aufgabe 7 (Teil B)

Abrissbirnen

Moglicher Lésungsweg

a)V4r”,V—— 1/3'm:>o’,l6moo/erd2,/
3 4-1-9 m o

d

Durchmesser bei doppelter Masse

neu ***

neu —

36'2'm_3 .36'm_3 . ~ .
e =32 —ﬂ_g_ﬁ d~1,26-d

=d
Der Durchmesser ist daher um rund 26 % (also um rund ein Viertel) zu vergréBern.

b) f{ix)=a-x*+b-X*+c-x*+d-x+e
f’(x):4-a-x3+3-b-x2+2-c-x+d
I. f0)=

(

I f(1,1)

111 £(9,4)
(1

2

5,1
IV f(12) = O
'(9,4) =
oder:

L a-0"+b-0°+c-0°+d-0+e=0

I a-1,1*+b-1,1°+c-1,12+d-1,1+e=22
Ml:a-94*+b-94°+¢c-94°+d-9,4+e=5,1
IVia-12*+b-12°+¢c-12°+d-12+e=0

V: 4-9-94°+3-b-94°+2-¢c-94+d=0

Berechnung der Koeffizienten mittels Technologieeinsatz:
a =-0,0066...

b =0,1461...

c=-1,0476...

d=2,9843...

e=0

L&sungsschlissel

a) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel (KA)

1 x D: fUr den richtigen Nachweis (KB)

1 x A1: flr das richtige Erstellen der Gleichungen mithilfe der Koordinaten der Punkte (KA)
1 x A2: fur das richtige Erstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung (KA)

1 x B: fUr das richtige Ermitteln der Koeffizienten (KB)

b)
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Aufgabe 8 (Teil B)
Ho6he der Wolkenuntergrenze

Moglicher Lésungsweg

a) L

h =PQ - tan(@)

b)

108 . 105
3-10°-10
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Sonnenstrahlen
1
o =4°
49
Hohe h
B =30°
26°
A 150 m B Erdboden

BC _ 150
sin(26°)  sin(4°)

B 150 o omer
BC = gvas - Sn26°) = 9426...

Die Entfernung BC betragt rund 943 m.

sin(B) = =

h=BC - sin(B) = 471,3...
Die Hohe h betragt rund 471 m.

Lésungsschlussel

a)

b)

1 x A1: fUr das richtige Veranschaulichen in der Skizze (KA)

1 x A2: flr das richtige Erstellen der Formel (KB)

1 x C: fUr das richtige Ankreuzen (KA)

1 x C: fUr das richtige Eintragen der beiden gegebenen Winkel (KA)
1 x B1: fir die richtige Berechnung der Entfernung BC (KB)

1 x B2: fur die richtige Berechnung der Hohe h (KB)
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Aufgabe 9 (Teil B)

Wiirfel

Moglicher Lésungsweg

a) [ Augensumme ol 3] 456789 ]10]11]12
- . 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1
Wahrscheinlichkeit % | 3% |35 | 36 | 36 | 35 | 36 | 36 | 36 | 35 | 36

P(,Augensumme ist 5, 6, 7 oder 8%) =
P(,Ubrige Augensummen®) = 1 —

Die Wahrscheinlichkeit, eine Augensumme 5, 6, 7 oder 8 zu erhalten, ist groBer.

b) a,=3und a,,,=a,+3
a, =21

360 =1,5-(n*+n)

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

n,=15, (n,=-16)

20 _ 16

36 36

36

_4+5+6+5_ 20
-~ 36

Die Treppe besteht aus 15 Ebenen, wenn man insgesamt 360 Wrfel verbaut.

L&sungsschlissel

a) 1 x A: fUr das richtige Vervollstandigen der Tabelle mit den Wahrscheinlichkeiten (KA)
1 x B: fUr das richtige Ermitteln, welche der beiden Moglichkeiten die hdéhere Gewinnwahr-

scheinlichkeit hat (KB)
x A: fUr das richtige Erstellen des rekursiven Bildungsgesetzes (KA)
x B1: fUr das richtige Bestimmen der Anzahl der Wrfel in der 7. Ebene (KA)
x B2: fUr die richtige Berechnung der Anzahl der Ebenen (KA)

b)

[ U -
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Aufgabe 10 (Teil B)

Wiener Offis

Moglicher Lésungsweg

a)

Die Fahrgastzahl der Wiener Linien im Jahr 2011 ist um rund 21 % groBer als jene im Jahr
2002.

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

fit)y=17,157 - t + 709,77 (Koeffizienten gerundet)

f(16) = 984,27...

Im Jahr 2018 sind nach diesem Modell rund 984,3 Millionen Fahrgaste zu erwarten.

Dies sind die Haltestellen Kaisermihlen-VIC, Donauinsel, VorgartenstraBe und Nestroyplatz.

E ... eine zufallig ausgewahlte Haltestelle liegt an mehr als einer U-Bahn-Linie
_3 _

P(E) = 13 0,230...

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 23 %.

L&sungsschlussel

a)

b)

1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang (KA)

x B1: fur das richtige Ermitteln der Gleichung der linearen Regressionsfunktion (KA)
x B2: flr das richtige Ermitteln der Prognose fur die Fahrgastzahl im Jahr 2018 (KB)
x A: fUr das richtige Vervollstandigen des Diagramms (KA)

x C: fur die richtige Angabe der Haltestellen (KA)

x B: fur die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit (KA)

RN S WU W G —
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