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Navodila za reSevanje nalog

Draga kandidatka! Dragi kandidat!

Zvezek z nalogami, ki je pred vami, vsebuje 6 nalog v delu A in 3 naloge v delu B z vsaki¢ razlicnim Stevilom
delnih nalog. Delne naloge lahko obdelujete neodvisno drugo od druge. Na voljo imate skupno 270 minut
Cistega delovnega Casa za del A in del B.

Pri reSevanju uporabljajte pisalo v modri ali &rni barvi, ki ga ni mo¢ odstraniti z radirko. Pri konstrukcijskih
nalogah lahko uporabite tudi svinénik.

Za reSevanje uporabljajte izklju¢no zvezek z nalogami in liste za odgovore, ki so vam dani na razpolago.
VpiSite svoje ime v za to predvideno polje na prvi strani zvezka z nalogami in na vsak list z odgovori. Pri
odgovarjanju vsake delne naloge navedite oznako le-te (npr. 3c).

V vrednotenje bo vklju¢eno vse, kar ni precrtano. Zabelezke precrtajte.

Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za SRDP iz uporabne
matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnegaracunala ali druge ustrezne tehnologije) je dovoljena,
Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr. preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v
elektronski pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih pripomockov
so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

Oddati je potrebno zvezek z nalogami in vse liste z odgovori, ki jih boste uporabljali.

Smernice za reSevanje SRDP iz uporabne matematike

— Vsak izraCun je potrebno izvesti z razumljivim racunskim nastavkom in razumljivo
dokumentacijo uporabe tehnologije (navedeni morajo biti uporabljeni izhodiSEni parametri in
uporabliene funkcije tehnologije).

— Spremenljivke, ki jih izberete sami, je potrebno pojasniti in po potrebi navesti enote.

— Rezultate je potrebno nedvoumno poudariti.

— Rezultate je potrebno navesti z ustreznimi enotami.

— Ce so kot resitve izdelani diagrami ali skice, je potrebno osi opisati (skalirati) ter oznagiti.
— Ce so izdelane geometrijske skice, je potrebno dele, ki so pomembni za resitev, oznaditi.
— Izogibajte se prezgodnjega zaokrozevanja.

— PriloZite morebitne racunalniske izpise resitve, opremljene z vasim imenom.

- Ce je naloga izradunana veckrat, je potrebno vse poti reSevanja razen ene, predrtati.

Za vrednotenje velja naslednji kljuc:

44-48 tock »Sehr gut« / prav dobro

39-43 tock »Gut« / dobro

34-38 tock »Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo
23-33 tock »Genlgend« / zadostno

0-22 tock »Nicht genligend« / nezadostno



Razlaga formatov odgovorov

Delne naloge lahko vsebujejo naslednje formate odgovorov: odprti format odgovora, polodprti format
odgovora, konstrukcijski format, prireditveni format in multiple-choice-format v razlicici »1 izmed 5«.

Odprti format odgovora: pri odprtem formatu odgovora lahko poteka reSevanje na zelo razli¢ne nacine, npr.
z izraCunom ali na grafi¢ni nacin (z izdelavo grafikona).

Polodprti format odgovora: pri polodprtem formatu odgovora je potrebno pravilini odgovor vstaviti v vhaprej
podano formulo, funkcijo itd.

Primer:

Dan je pravokotnik s stranicama a in b.

— Nastavite formulo za izracun ploscine A tega pravokotnika.

A=a- b

Konstrukcijski format: Dan je diagram, grafikon ali slika. Zastavitev naloge zahteva dopolnitev s tockami in/
ali premicami in/ali krivuljami in/ali vpisovanjem vrednosti oz. oznacevanjem koordinatnih osi na diagramu, v

grafikonu ali na sliki.

Primer:
Dana je linearna funkcija f pri f(x) =k - x + d.

— V naslednji koordinatni sistem nariSite graf linearne funkcije pri k = -2 in d > 0.




Prireditveni format: Za ta format je znacilno, da je podanih vecC izjav (oz. tabel ali slik), nasproti katerih stoiji
veC moznosti odgovorov. Nalogo tega formata pravilno resite tako, da z vstavljanjem ustreznih ¢rk doticnim
izjavam priredite pravilne moznosti odgovorov.

Primer:
. o » 1+1=2| A A | sestevanje
= Dvem enacbam priredite vsakiC ustrezno oznako 5.0-4 | C B | delenje
(izmed A do D). .
C | mnozenje
D | odstevanje

Multiple-choice-format v razlicici »1 izmed 5«; Za ta format je znacCilna ena zastavitev vprasanja in 5 moznosti
odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati eno moznost odgovora. Nalogo tega formata pravilno resite tako, da
s krizcem oznacite pravilno moznost odgovora.

Primer: T+1="1 O
2+2=4
— S krizcem oznacite ustrezno enacbo. 3+3=3 ]
4+5=8 ]
5+5=5 ]

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah za oznacevanje s krizcem:
1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne velja.
2. Nato krizcem oznacite zeleni okviréek.

1+1=3 O Tukaj je bil najprej izbran odgovor »5 + 5 = 9« in nato
2+2=4 spremenjen na »2 + 2 = 4«,
3+3=5 ]

4+4=4 O
5+5=9 [ |

Tako izberete odgovor, ki ste ga Ze prebarvali:
1. Prebarvajte okviréek z odgovorom, ki ve¢ ne velja.
2. Obkrozite Zeleni prebarvani okvirCek.

1+1=3 [ Tukaj je bil najprej odgovor »2 + 2 = 4« prebarvan in
2+2=4 ® nato ponovno izbran.

3+3=5 L]

4+4=4 | N

5+5=9 ]

Veliko uspehal



Naloga 1

Wellness

a)

V savnah se za merjenje Casa veCinoma uporabljajo pesScene ure. Pesek v taki
pesceni uri potrebuje 15 minut, da popolnoma spolzi od zgoraj navzdol. Na minuto
od zgoraj navzdol spolzi 4 grame peska.

Ob zacetku (t = 0) se nahaja celotna koliCina peska v zgornjem delu peScene ure
(glej skico ob robu).

— Nastavite enacbo tiste linearne funkcije, ki Casu t, v minutah, priredi koli¢ino peska v
zgornjem delu pescene ure, v gramih. [1 toCka]

V zunanjem delu neke savne nacrtujejo novo teraso z naslednjo osnovno ploskvijo
(glej grafiko):

8 y v metrih

terasa

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
X v metrih

V danem koordinatnem sistemu je zaokrozitev terase na intervalu [3; 13] opisana z grafom
funkcije g.

— Sestavite formulo za izracun ploSCine osnovne ploskve terase, Ce je funkcija g znana.

A= [1 toCka]

Da bi po terasi polozili plogdice iz pescenjaka, je bilo kuplienih 90 m? ploscic. Plosgice iz
pescenjaka stanejo neto (brez 20 % prometnega davka) 56 € po kvadratnem metru.

— IzraCunajte skupne stroSke za ploscice iz peScenjaka, vkljucujoC prometni davek, Ce je bil
priznan 3 %-ni popust. [1 toCka]



Naloga 2

Menijalni tecCaji

Za dopust izven evro obmocja je potrebno denar zamenijati v ustrezno nacionalno valuto.

a) Postopek menjave se izvaja na naslednji nacin:
od zneska B v evrih, ki ga zelimo menjati, se odtegne fiksna provizija G v evrih. Preostali
znesek se pomnozi z menjalnim teCajem w in tako dobimo znesek F v tuji valuti, ki se izplaca.

— Sestavite formulo za izracun Fiz B, G in w.

F= [1 toCka]

b) Za brezgotovinsko placilo v pocCitniSki dezeli izven evro obmocja ima neka dopustnica na voljo
dve moznosti preracuna A in B:
Za preraCun zneska tuje valute v ustrezni znesek v evrih se modelno uporabljata naslednji
linearni funkciji:

moznost A: E,(F)=0,134 - F + 3,83
moznost B: Eg(F) =0,135 - F + 2,02

F ... znesek v tuji valuti
EL(F), Eg(F) ... znesek v evrih, ki ustreza znesku F v tuiji valuti

— Dolocite za katere zneske v tuji valuti je plaCilo z moznostjo A za dopustnico ugodnejse.
[2 toCki]



c) V naslednjem diagramu so za eno leto predstavljena mesecna povprec¢ja menjalnega teCaja
neke tuje valute glede na evro.

7,66

7,64_
7,62
7,60_
| I
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Caja
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Inega te

v

v

mese&no povprecje menja

Nekdo zatrjuje: »Mesecno povprecCje menjalnega tecaja je bilo v mesecu oktobru priblizno
dvakrat tako veliko kot mesecno povprecje menjalnega teCaja v mesecu septembru, ker je
pripadajoCi stolpec v diagramu priblizno dvakrat tako visok.«

— Pojasnite, zakaj je ta utemeljitev napacna. [1 toCka]



Naloga 3

Jabolka

a) Jabolka neke velike posilike so posamicno stehtali. Podatki so predstavljeni v obliki
Boxplot-diagrama (Skatle z brki):

masa v gramih

175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255

V strokovni literaturi se neka vrednost oznacuje kot »navzgornji ubeznik«, Ce lezi ta vrednost
dlje kot za 1,5-kratnik interkvartiinega razmika desno od 3. kvartila. Taksni ubezniki v gornjem
Boxplot-diagramu niso upostevani.

— Navedite od katere mase naprej se neko jabolko oznadi kot »navzgornji ubeznik«. [ tocka]

b) Masa jabolk neke doloCene sorte je priblizno normalno porazdeliena s pri¢akovano vrednostjo
200 g in standardnim odklonom 50 g.

— lzraCunaijte tisti simetriCni interval okoli priCakovane vrednosti, v katerem lezi masa nekega
slucajno izbranega jabolka z verjetnostjo 90 %. [1 tocka]

c) Masa jabolk v neki posiliki je priblizno normalno porazdeliena s pri¢akovano vrednostjo 190 g.
Na naslednji sliki je predstavljen graf pripadajoce funkcije gostote verjetnosti.

0,7

masa v gramih

160 170 180 190 200 210 220 230 240

—V dani vsebinski povezavi interpretirajte pomen markirane ploskve. [1 tocka]
— S pomocjo gornje slike doloCite, s kaksno verjetnostjo ima neko sluc¢ajno izbrano jabolko
maso vecjo kot 200 g. [1 tocka]



d) Iz izkuSnje je znano, da je 31—0 vseh jabolk neke posilike Crvivih.
— IzraCunajte verjetnost, da je v nekem slucajnem vzorcu, ki vsebuje 200 jabolk, najve¢ 5 jabolk,

Crvivih. [1 toCka]



Naloga 4

Pod vodo

a) Neposredno pod vodno gladino znasSa tlak 1 bar. Z narasCajoCo globino vode tlak
enakomerno narasca, in sicer za 1 bar na 10 metrov vodne globine.

— IzraCunajte, na kateri globini vode viada tlak 3,9 barov. [1 tocka]

b) Pojemanje osvetlienosti poteka pod vodo eksponentno in ga je mo¢ priblizno opisati s
funkcijo f. Graf funkcije f je predstavljen na nasledniji sliki.

fix) v luksih
50 000+

40 000+
30 000+
20000

100004

0

0 2 4 6 8 101214 16 18 2022 24 26 28 30 32 34
globina vode x v metrih

— |z gornje slike odCitajte, na kateri globini znasa osvetljenost samo Se 10 % svoje izhodiSCne
vrednosti. [1 tocka]

— Nastavite enacbo funkcije f. [1 toCka]

c) lzvedena je bila meritev za dolocitev hitrosti zvoka pod vodo. Zvok je potreboval
0,4 milisekund, da je opravil pot z dolzino 0,57 metra.

— S podatki tega poskusa izracunajte hitrost zvoka v metrih na sekundo. [1 tocka]

d) Skozi neko doloCeno potapljasko masko zaznamo vse predmete pod vodo za tretjino vedje,
kot so v resnici.

— DolocCite, za koliko odstotkov je dejanska velikost manjsa kot tista velikost, ki jo zaznamo.
[1 tocka]
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Naloga 5

Postavljanje mlaja
Mlaj z viSino H stoji navpicno na vodoravnem zemiljiScu.

a) Mlaj z visSino H ima v nekem doloCenem trenutku 10,00 m dolgo senco. Sonce je pri tem videti
pod visinskim kotom «.

Hans se postavi tako, da se njegova senca konca na istem mestu kot senca mlaja. Hans je
visok 1,76 min je 8,50 m oddaljen od miaja.

— Prikazite stanje s skico, v kateri so oznacene vse dane koliCine, kakor tudi viSinski kot  in
visina H. [1 tocka]
— |zraCunajte viSinski kot . [1 toCka]

b) Na vodoravni oddalienost 50 m od mlaja, izmeri Martin viSinski kot 8 = 26,6° do vrha miaja.
Za tem skrajSa svojo vodoravno oddaljenost na polovico.
Trdi, da se je s tem viSinski kot do vrha podvajil.
— Dokazljivo preverite, Ce je Martinova trditev pravilna. [1 toCka]

c) Pri nekem mocnem neurju se je mlaj z visino H zlomil.

Odlomljeni del oklepa z vodoravnimi tlemi kot v (glej spodnjo skico, ki ni v pravem merilu).

prvotni vrh mlaja
 T—

mesto zloma

— Nastavite formulo za izracun x iz Hin y.

X = [1 toCka]




Naloga 6

PuSpani (zelenike)
V ponudbi so razne sorte puspanov z razli¢no visinsko rastjo.

a) Nek dolocen pusSpan sorte A je v prvih 10-letih po zasaditvi zrastel 3 cm vsako leto. 4 leta
po zasaditvi je bil puSpan visok 42 cm. Visina puspana, v odvisnosti od ¢asa po zasaditvi, je
opisana z linearno funkcijo f. Graf te funkcije je predstavljen v naslednjem koordinatnem
sistemu. Pri tem manjkajo vrednostne oznake na navpic¢ni koordinatni osi.

— Vstavite manjkajoce vrednosti v zato predvidene okvircke. [1 tocka]

/

N
viSina v cm

¢as po zasaditvi v letih
O T T T T T T T T >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

12



b) V prvih 12 letih po zasaditvi je mo¢ viSino nekega puspana sorte B priblizno opisati s funkcijo g:

g(t)=-0,053 - t°+ 0,98 - t*+ 0,872 -t + 40 pri 0<t<12

t ... Cas po zasaditvi puSpana v letih
g(t) ... viSina puspana ob ¢asu t vcm

g(t) vem
100 1

80
60
40

20
tv letih

O T T T T T

0O 2 4 6 8 10 12

— IzraCunajte Casovni trenutek najmocnejSe viSinske rasti.

— OpiSite kaj se v dani vsebinski povezavi izraCuna z naslednjim izrazom:

9(5)-9(0)

[1 tocka]

[1 tocka]
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Naloga 7 (del B)

Stanovanja

Strokovno zdruzenje nepremicninskih in premozenjskih (fiduciarnih) upraviteljev sestavlja
statistike za trende na nepremicninskem trgu. Zberejo se podatki o nakupnih cenah in
najemninah. Visina nakupnih cen oz. najemnin je praviloma zelo odvisna od velikosti, opreme
in lege stanovan,;.

a) Za neko avstrijsko dezelno glavno mesto je strokovno zdruzenje nepremicninskih in
premozenjskih upraviteljev zbralo podatke o ceni najemnin v evrih na m? za stanovanja do
60 m? z dobro bivalno vrednostjo:

konec leta ... cena najemnine v evrih na m?
2003 8,10
2004 7,90
2005 8,20
2006 8,50
2007 8,80
2008 9,30
2009 9,60
2010 9,70
2011 10,30
2012 10,80

Cena najemnine v evrih na m? naj bo opisana v odvisnosti od ¢asa t v letih.

— S pomocdjo linearne regresije dolocite enacbo pripadajoce funkcije. Izberite t = 0 za

konec leta 2003. [1 toCka]
—V dani vsebinski povezavi interpretirajte vrednost vzpona (smernega koeficienta) te

regresijske funkcije. [1 toCka]
- S pomodjo te regresijske funkcije dolodite prognozo za ceno najemnine na m? za

konec leta 2018. [1 toCka]

Neki drugi model uporablja za opis razvoja cene najemnine funkcijo B.
B{t)=7,77 - 1,035'

t... Cas v letih od konca leta 2003
B() ... cena najemnine ob ¢asu t v evrih na m?

—V dani vsebinski povezavi interpretirajte pomen parametra 1,035. [1 toCka]
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b) Po neki anketi iz leta 2001 je v zvezni dezeli Tirolski v 303632 stanovanijih zivelo 661026
oseb. Naslednja preglednica podaja Stevilo teh stanovanj, navedenih po znacilnosti »Stevilo

bivalnih prostorov«:

Stevilo bivalnih prostorov

Stevilo stanovanj

1

19372

28973

61002

80331

56878

OO | M~W|IN

57076

vsota

303632

— Z besedami opiSite, kaj se v dani vsebinski povezavi izraCuna z naslednjimi izrazi:

(1) 661026
303632

~2,18

1-19372+2-28973+3-61002 +4 -80331 +5-56878 +6 - 57076

@) 303632

[1 toCka]

~ 3,98
[1 tocka]

c) V nekem dezelnem glavnem mestu vsakiC ob koncu leta zabelezijo podatek o povprecni ceni

za lastniska stanovanja z dobro bivalno vrednostjo.

Naslednja preglednica podaja odstotni dvig cene na m? ob koncu leta, glede na ceno na m?
ob koncu vsakokratnega predhodnega leta, za leta 2009 do 2013.

konec leta povedanja cene glede na ceno na m? ob
koncu vsakokratnega predhodnega leta
2009 55 %
2010 1,2 %
2011 7,1 %
2012 6,7 %
2013 54 %

Ob koncu leta 2013 je stalo lastnisko stanovanje z dobro bivalno vrednostjo povpre¢no

3.362 € nam?.

— Izradunajte povprecno ceno na m? za lastnisko stanovanje z dobro bivalno vrednostjo ob

koncu leta 2010.

[1 tocka]

— |lzraCunajte povprecni odstotni dvig cene na leto za Casovno obdobje od zaCetka 2009 do

konca 2013.

[1 tocka]
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d) V nekem dezelnem glavnem mestu je 90 % stanovanj uvr§Cenih kot stanovanija s srednjo
bivalno vrednostjo, 10 % stanovanj pa kot stanovanja z dobro bivalno vrednostjo.
20 % stanovanj ima velikost manjso kot 60 m?. 16 % vseh stanovanj ima velikost manjso
kot 60 m? in srednjo bivalno vrednost.

— Izpolnite naslednjo tabelo s Stirimi polji tako, da le-ta podaja opisano stvarno povezavo.
[1 tocka]

velikost stanovanja | velikost stanovanja

manj$a kot 60 m* | vsaj 60 m? vsota

srednja bivalna
vrednost

dobra bivalna
vrednost

vsota

— Dokazite, da sta znacilnosti »velikost stanovanja« in »bivalna vrednost« (stohasti¢no) med

seboj odvisni. [1 tocka]
— Izraunajte verjetnost, da ima neko slu¢ajno izbrano stanovanje manj kot 60 m? bivalne
povrsine, e vemo, da ima srednjo bivalno vrednost. [1 tocka]
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Naloga 8 (del B)

Mejni stroski in mejni izkupicek

a) Proizvodne stroske nekega podietja je moc priblizno opisati z naslednjo funkcijo stroskov K:

K(x) = 0,001 - x°-0,115-x*+ 5,2 - x + 50

X ... proizvodna koli¢ina v koli¢inskih enotah (KE)
K(x) ... stroski pri proizvodni koliCini x v denarnih enotah (DE)

— IzraCunajte sredniji obrok (srednjo mero) spreminjanja za K, Ce se proizvodnja povisa od

20 KE na 25 KE.
— IzraCunajte mejne stroske pri proizvodniji 20 KE.
— Interpretirajte to vrednost mejnih stroskov v dani vsebinski povezavi.

[1 tocka]
[1 tocka]
[1 toCka]

b) Da bi za neko funkcijo stroskov po zakonu donosnosti K, pri K(x)=a-x3+b -x2+C - x +d,

dolocili optimum obratovanja, je bil nastavljen naslednii izracun:

Ki

K ax2ep-xsc+l
X X

<—K(X)> —0.a-x+b+2
X X

Pri tem je izraCun funkcije odvoda napacen.
— Pravilno nastavite izraCun funkcije odvoda.
c) Na naslednji sliki je predstaviljen graf neke linearne funkcije mejnega izkupicka E”.

T E’(x) v DE/KE

xVv KE
0 10 20 30 40 50&0 70 80 90 100

Vv

— Nastavite enacbo za E’.

— IzraCunajte plos¢ino markiranega obmodja.

— Ob navedbi ustreznih enot interpretirajte ploscino markirane ploskve v dani
vsebinski povezavi.

-V dani vsebinski povezavi interpretirajte pomen nicle od E’, glede na pripadajoco
funkcijo izkupicka E.

[1 tocka]

[1 toCka]
[1 tocka]

[1 tocka]

[1 tocka]
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Naloga 9 (del B)

Pokojninska preventiva

Alexander Zeli varCevati za €as svoje upokoijitve. V naslednjih nalogah ni upostevan davek na
kapitalski donos.

a)

15 let mesecno vplacuje prenumerandno 400 € na svoj zasebni pokojninski racun z obrestno
mero 0,27 % p.m., ter za tem pusti denar 25 let nalozenega pri enaki obrestni meri.

— |lzraCunajte njegov zasebni pokojninski znesek po 40 letih. [1 toCka]

Neka banka mu ponudi nasledniji predlog:
Pri placilu 20.000 € takoj, 30.000 € po 5 letih in 40.000 € po 15 letih, mu po skupno 40 letih
zagotavljajo privarCevani kapital v visini 200.000 €.

— Ponazorite ta tok placil (vplacila in privarCevani kapital) na ¢asovni osi. [1 toCka]
— IzraCunajte pripadajoco obrestno mero. [1 tocka]

Na svojem zasebnem pokojninskem racunu, ki se obrestuje po 2 % p.a., je prihranil znesek v
visini 200.000 €.

Sedaj primerja dve varianti izplaCevanja:
varianta 1: Na koncu vsakega leta dvigne 12.000 €.
varianta 2: Na koncu vsakega leta dvigne 4.000 €.

— |zraCunajte koliko krat bo lahko pri varianti 1 dvignil polni znesek. [1 toCka]
— Pojasnite, zakaj ostane pri varianti 2 prihranjeni kapital na pokojninskem racunu ohranjen.
[1 toCka]
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