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Navodila za reSevanje nalog

Izravnalna izpitna pola, ki je pred Vami, vsebuje pet nalog. Naloge so za reSevanje med seboj
neodvisne.

Vsaka naloga je razClenjena v dva dela. Pri »Zastavitvi naloge« mora kandidatka/kandidat dokazati
vsakokratne osnovne kompetence (Grundkompetenzen), pri odgovarjanju »Nadaljevalnega
vprasanja« pa kandidatka/kandidat dokazuje svojo sposobnost komunikacije na danem podrocju
(Kommunikationsfahigkeit).

IzpraSevalci(-lke) najdejo v nadaljevanju opisa nalog in zastavitev vprasanj tudi navedbo priCakovanj
v zvezi z reSitvami in klju¢ za ocenjevanie.

Cas za pripravo zna$a najmanj 30 minut, &as za izpradevanje pa najved 25 minut.

Vrednotenje

Vsaka naloga bo ovrednotena z ni¢, eno ali dvema toCkama. Pri tem je za vsako zastavitvijo naloge
mo¢ doseci po eno osnovnokompetencno tocko (Grundkompetenzpunkt), z vsakim nadaljevalnim
vprasanjem pa po eno dodatno toCko (Leitfragenpunkt). Skupaj je lanko dosezenih najveC deset

tock.

Za vrednotenje (oceno) izpita velja naslednja shema:

ocena najmanjSe Stevilo dosezenih tock

4 osnovnokompetencne tocke + O dodatnih toCk

»Gentigend« zadostno 3 osnovnokompetencéne toCke + 1 dodatna tocka

5 osnovnokompetencnih tock + 0 dodatnih tock
»Befriedigend« | povoljno 4 osnovnokompetencne tocke + 1 dodatna tocka
3 osnovnokompetencne toCke + 2 dodatni tocki

5 osnovnokompetencnih tock + 1 dodatna tocka
»Gut« dobro 4 osnovnokompetencne tocke + 2 dodatni tocCki
3 osnovnokompetencne tocke + 3 dodatne tocke

5 osnovnokompetencnih tock + 2 dodatni tocki

»Sehr gute prav dobro 4 osnovnokompetencne tocke + 3 dodatne tocke

O skupni oceni odloCa izpitna komisija; na vsak nacin se pri oceni upostevata tako uspeh, ki ga je
kandidatka/kandidat dosegla(-el) pri izravnalnem izpitu, kakor tudi rezultat pisnega dela izipta.
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Ocenjevalna tabela za kompenzacijski

Naslednja ocenjevalna tabela je po zelji na voljo za uporabo in sluzi kot pripomocek pri vrednotenju.

dosezenih dosezenih
osnovnokompetencnih tock dodatnih tock
naloga 1
naloga 2
naloga 3
naloga 4
naloga 5
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Naloga 1

Premice v R3

Dana je parametriCna predstavitev premice g:

1 0
X=|2|+t-[2]| piteR
-5 0

Zastavitev naloge:

p
Nadalje je podana tocka P = (J,) pri p,, Py € R.

Ps
Navedite p, in p, tako, da bo toCka P lezala na premici g.

Nadaljevalno vprasanje:

Navedite, kako lezi premica g vsakiC glede na x-, y- in z-0s (je vzporedna, je identicna, seka oz. je
posevna) in pojasnite svoje trditve.

Nadalje je podana parametriCna predstavitev premice h, v odvisnosti od a,, a,, a,
(pria,, a,, a; € R).

1 81
X=|2]|+S-|a,] priseR
-5 a,

Navedite, katere pogoje morajo izpolnjevati a,, a, in a,, da bosta premici g in h med seboj
pravokotni.
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Resitev naloge 1

Premice v R3

PriCakovana resSitev pri zastavitvi naloge:

,0121
p3:_5

Klju€ za reSevanje:

Osnovno kompetencno tocko dodelimo natanko takrat, ko sta obe vrednosti praviino navedeni.

Pri¢akovana resSitev pri nadaljevalnem vprasanju:

Mozne utemeljitve:

0
Premica g je vzporedna y-osi, ker je smerni vektor premice g vecCkratnik vektorja (1 ) in toCka
1

.. , 0
2 | ne lezi na y-osi.

-5 1
Ker je premica g vzporedna y-osi in toCka < 2 ) ne lezi niti v xy-ravnini niti v yz-ravnini, je g
poSevna glede na x-os in glede naz-os. \-5

0 a,
4 (2) . <a2> =0 sledi, da lahko a, in a, prosto izbiramo in a, = 0.
0 a,

Klju€ za reSevanje:

ToCko nadaljevalnega vprasanja dodelimo natanko tedaj, ¢e so odnosi lege med premico g in
koordinatnimi osmi pravilno navedeni in utemeljeni (smiselno) ustrezno priCakovani resitvi (pri

¢emer so dopustne utemeljitve s pomocijo skic v posevni projekciji), kakor tudi navedeni pravilni
pPOgoji za a,, a, in a,.
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Naloga 2

Znizevanje temperature

V neki steni z debelino D (v cm), ob kateri viadata na notranji- oz. zunanji strani temperaturi

T.inT (v°C), je moC znizevanje temperature modelirati s pomocjo linearne funkcije T pri

T(e) =k - e + d. Pritem je T(e) temperatura v °C na oddaljenosti e (0 < e <D, e vcm) od notranje
strani stene.

Zastavitev naloge:

Dolocite parametra k in d, pri enacbi linearne funkcije T, za stenozD =40, T =25 in T =5.

k=

d=

Nadaljevalno vprasanje:

Pojasnite pomen parametrov k in d, ki ste ju dolodili, pri navedbi praviinih merskih enot v danem
kontekstu.

Navedite, tako za parameter k kakor tudi za temperaturo T, vsakic mozno vrednost, Ce velja
D =40, T <T, ind=20.Pojasnite svoj postopek.
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Resitev naloge 2

Znizevanje temperature
PriCakovana resSitev pri zastavitvi naloge:
Te)=k-e+d

T0)=25 = d=25
5=k-40+25 > k=-0,5

Te)=-0,5-e+25
Klju€ za reSevanje:

Osnovno kompetencno tocko dodelimo natanko takrat, ko sta parametra k in d pravilno
dolocCena.

Pricakovana resitev pri nadaljevalnem vprasanju:

d =25 = temperatura na notranji strani stene znasa 25 °C
k=-0,5 = temperatura pojema za 0,5 °C na cm (stene)

Mozen postopek:

d=20=T_ = npr. T =30; temperaturna razlika med notranjo stranjo stene in zunanjo stranjo
stene znasa 10 = k = 0,25, s tem se temperatura spremeni za 0,25 °C na cm.

Klju€ za reSevanje:
ToCko nadaljevalnega vprasanja dodelimo natanko tedaj, Ce je pravilno pojasnjen pomen
parametrov k in d pri navedbi merskih enot in so navedene mozne vrednosti za k in T . Postopek

mora biti razumljivo pojasnjen, pri Cemer mora biti na vsak nacin za T, izbrana vrednost vecja
od 20.
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Naloga 3

Razvoj rastline

V nekem rastlinjaku opazujejo razvoj neke rastline, pod nadzorovanimi pogoji, v casovnem
obdobju 20 tednov. Ob zadetku opazovanja ima rastlina visSino 10 cm. Med prvimi 5 tedni je
ugotovljeno, da se je visSina rastline povecala za 15 % na teden. Po preteku prvih 5 tednov se
pogoji v rastlinjaku spremenijo.

Zastavitev naloge:

V prvih 5 tednih je mo¢ visino rastline modelirati s funkcijo . Pri tem podaja f(t) visino rastline
v cm t tednov po od zacetku opazovanja.

Navedite enacbo funkcije f in izraCunajte visino rastline 5 tednov po zaCetku opazovanja.
Nadaljevalno vprasanje:

V naslednji preglednici je navedena visina rastline ob nekaj nadaljnjin Casovnih trenutkih.

Stevilo preteklih tednov viSina rastline
(od zacCetka opazovanja) (v cm, zaokrozeno na mm)
7 22,7
11 25,2
20 29,8

Gerhard zatrjuje, da razvoj rastline glede na predlozene podatke, po preteku prvih 5 tednov, vec

ne poteka eksponentno.

Navedite, Ce je ta izjava pravilna ali napacna ter, s pomocjo ustreznega izraCuna, utemeljite svojo

izjavo.
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Resitev naloge 3

Razvoj rastline
PriCakovana resSitev pri zastavitvi naloge:

flty=10-1,15
f(56)=10-1,15% = 20,1
Po 5 tednih znasa viSina rastline ca. 20,1 cm.

Klju€ za reSevanje:

Osnovno kompetencno tocko dodelimo natanko takrat, ko je navedena pravilna enacba za fin je
pravilno izraCunana visina rastline po 5 tednih.

Toleran¢ni interval: [20,0 cm; 20,2 cm)]

Tudi ekvivalentne enacCbe za f (npr. v obliki f(f) = 10 - %13976-1) je vrednotiti kot pravilne.

Pri¢akovana reSitev pri nadaljevalnem vprasanju:

Gerhardova izjava je pravilna, ker po preteku prvih 5 tednov ne obstajajo konstantne tedenske
stopnje rasti (zlasti ne 15 % stopnja rasti).

Mozen izradun:

Tedenski odstotni prirastek (relativna sprememba) znasa:

227 _

e v Casovnem intervalu [5; 7]: 507 = 1,0627... = tedenska stopnja rasti: ca. 6,3 %
e v Casovnem intervalu [7; 11]: ¢ % =1,0264... = tedenska stopnja rasti: ca. 2,6 %
e v Casovnem intervalu [11; 20]: ? % =1,0188... = tedenska stopnja rasti: ca. 1,9 %

Klju€ za reSevanje:
ToCko nadaljevalnega vprasanja dodelimo natanko tedaj, ko je pravilnost izjave navedena in z

izraCunom pravilno utemeljena.
Tudi druge korektne utemeljitve (ki se opirajo na ustrezni izraCun), je vrednotiti kot pravilne.
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Naloga 4

Ploskev stene

Ploskev neke stene ima tri ravne meje, ki jin lahko modeliramo z x-0sjo, navpiCno 0sjo in premico
z enacbo x = 10. Cetrto mejo lahko modeliramo s polinomsko funkgcijo f druge stopnje, z enacbo
flx) =-0,04 - x2 + 0,4 - x + 3. Naslednja slika modelno prikazuje potek meja te stene (dimenzije v

metrih).

fx)
"
4_/_\
3_
2_
1 —
X

O I I I I

0 2 4 6 8 10

Zastavitev naloge:

Navedite primitivno funkcijo (prvotno funkcijo) F funkcije f in doloCite ploSCino ploskve opisane
stene s pomocjo te primitivne funkcije.

Nadaljevalno vprasanje:
Ploskev stene je potrebno po delih pobarvati z razlicnimi barvami.

RazliCica 1:

Ploskev stene je potrebno z dvema premicama, vzporednima z navpi¢no osjo, razdeliti na tri
plosCinsko enake dele.

Pokazite, da ima prva premica enacbo x = 3,46 in navedite enacbo druge premice.

Razliica 2

Ploskev stene je potrebno s premico, vzporedno z x-0sjo, na visini h razdeliti na dva ploscinsko
enaka dela.

|zraCunajte h.
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Resitev naloge 4

Ploskev stene
PriCakovana resSitev pri zastavitvi naloge:

mozna primitivna funkcija: F(x) = —%'XS +0,2-xX2+3-x

110

F(10) - F(O) = 3~ 36,67 = ploscina stene znaSa ca. 36,67 m?.

Klju€ za reSevanje:

Osnovno kompetencno tocko dodelimo natanko takrat, ko je pravilno navedena primitivha
funkcija F funkcije f in s pomocjo te primitivne funkcije praviino doloCena ploscina stene.

Pri¢akovana resSitev pri nadaljevalnem vprasanju:

RazliCica 1:

JS’AG f(x)dx = )
0 9
Enacba druge premice: x = 10 — 3,46 o0z. x = 6,54

in to ustreza tretjini zgoraj izraCunane ploscine stene.

RazliCica 2:
.h-110 _ 11
10-h = 5 :>h_6 1,83

Klju¢ za reSevanije:

ToCko nadaljevalnega vprasanja dodelimo natanko tedaj, ko sta za razliCico 1 navedena pravilen

dokaz in pravilna enacba druge premice, kakor tudi za razliCico 2 pravilno izracunana visina h.

tolerancni interval za drugo navpicno premico: [6,5; 6,06]
toleran¢ni interval za visino h: [1,8; 1,9]
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Naloga 5

Multiple-choice-test

Pri nekem multiple-choice-testu z desetimi nalogami je vsakiC po pet moznosti odgovora, od
katerih je vedno natanko en odgovor pravilen.

Patrick mora ugibati in naredi pri vsaki nalogi krizec pri poljubno izbrani moznosti odgovora.
Zastavitev naloge:

Interpretirajte vsak seStevanec (sumand) izraza 1 -(0,8%-0,22-45+0,8°-0,2- 10+ 0,89 v
danem kontekstu in navedite dogodek, Cigar verjetnost se izraCuna s tem izrazom.

Nadaljevalno vprasanje:
Da je test opravljen, mora biti praviino reSenih vecC kot polovica nalog.

Yvonne resi stiri naloge pravilno, pri preostalih nalogah mora ugibati in vsakiC naredi krizec pri
poljubno izbrani moznosti odgovora.

Navedite izraz za izraCun verjetnosti, da Yvonne test opravi, ter pojasnite svoj postopek.
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Resitev naloge 5

Multiple-choice-test

PriCakovana resSitev pri zastavitvi naloge:

Verjetnost, da je naloga pravilno resena, znasa 0,2.

Sumand 0,88 - 0,22 - 45 navaja verjetnost, da sta natanko dve vprasanji odgovorjeni pravilno,

srednji sumand navaja verjetnost, da je pravilno odgovorjeno natanko eno vprasanje in sumand
0,8 navaja verjetnost, da nobeno vprasanje ni odgovorjeno pravilno.

Dogodek, Cigar verjetnost se s tem izrazom racuna, se glasi: Patrik pravilno resi vsaj tri naloge.

Klju€ za reSevanje:

Osnovno kompetencno to¢ko dodelimo natanko takrat, ko je vsak sumand (smiselno) pravilno
interpretiran in (smiselno) pravilno naveden dogodek.

Pricakovana resitev pri nadaljevalnem vprasanju:

1-(0,8°-0,2-6 + 0,8

Yvonne opravi test, Ce pri vsaj dveh od preostalih Sestih vprasanj naredi krizec pri praviinem od-
govoru.

IzraCun lahko poteka s pomocjo nasprotne verjetnosti:

1 — (P(»pravilen odgovor«) + P(»nepravilen odgovor«))

Klju€ za reSevanje:

ToCko nadaljevalnega vprasanja dodelimo natanko tedaj, ko je naveden pravilen izraz in pojasnjen

pravilen postopek.
Ekvivalentne izraze je vrednatiti kot pravilne.
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