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Navodila za reSevanje nalog

Draga kandidatka! Dragi kandidat!

Zvezek z nalogami, ki je pred vami, vsebuje 5 nalog v delu A in 4 naloge v delu B z vsaki€ razli¢nim Stevilom
delnih nalog. Delne naloge lahko obdelujete neodvisno drugo od druge. Na voljo imate skupno 270 minut
Cistega delovnega Casa za del A in del B.

Pri reSevanju uporabljajte pisalo v modri ali &rni barvi, ki ga ni mo¢ odstraniti z radirko. Pri konstrukcijskih
nalogah lahko uporabite tudi svinénik.

Za reSevanje uporabljajte izklju¢no zvezek z nalogami in liste za odgovore, ki so vam dani na razpolago.
VpiSite svoje ime v za to predvideno polje na prvi strani zvezka z nalogami in na vsak list z odgovori. Pri
odgovarjanju vsake delne naloge navedite oznako le-te (npr. 3c).

V vrednotenje bo vklju¢eno vse, kar ni precrtano. Zabelezke precrtajte.

Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za SRDP iz uporabne
matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnegaracunala ali druge ustrezne tehnologije) je dovoljena,
Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr. preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v
elektronski pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih pripomockov
so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

Oddati je potrebno zvezek z nalogami in vse liste z odgovori, ki jih boste uporabljali.

Smernice za reSevanje SRDP iz uporabne matematike

— Vsak izraCun je potrebno izvesti z razumljivim racunskim nastavkom in razumljivo
dokumentacijo uporabe tehnologije (navedeni morajo biti uporabljeni izhodiSEni parametri in
uporabliene funkcije tehnologije).

— Spremenljivke, ki jih izberete sami, je potrebno pojasniti in po potrebi navesti enote.

— Rezultate je potrebno nedvoumno poudariti.

— Rezultate je potrebno navesti z ustreznimi enotami.

— Ce so kot resitve izdelani diagrami ali skice, je potrebno osi opisati (skalirati) ter oznagiti.
— Ce so izdelane geometrijske skice, je potrebno dele, ki so pomembni za resitev, oznaditi.
— Izogibajte se prezgodnjega zaokrozevanja.

— PriloZite morebitne racunalniske izpise resitve, opremljene z vasim imenom.

- Ce je naloga izradunana veckrat, je potrebno vse poti reSevanja razen ene, predrtati.

Za vrednotenje velja naslednji kljuc:

44-48 tock »Sehr gut« / prav dobro

39-43 tock »Gut« / dobro

34-38 tock »Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo
23-33 tock »Genlgend« / zadostno

0-22 tock »Nicht genligend« / nezadostno



Razlaga formatov odgovorov

Delne naloge lahko vsebujejo naslednje formate odgovorov: odprti format odgovora, polodprti format
odgovora, konstrukcijski format, prireditveni format in multiple-choice-format v razlicici »1 izmed 5«.

Odprti format odgovora: pri odprtem formatu odgovora lahko poteka reSevanje na zelo razli¢ne nacine, npr.
z izraCunom ali na grafi¢ni nacin (z izdelavo grafikona).

Polodprti format odgovora: pri polodprtem formatu odgovora je potrebno pravilini odgovor vstaviti v vhaprej
podano formulo, funkcijo itd.

Primer:

Dan je pravokotnik s stranicama a in b.

— Nastavite formulo za izracun ploscine A tega pravokotnika.

A=a- b

Konstrukcijski format: Dan je diagram, grafikon ali slika. Zastavitev naloge zahteva dopolnitev s tockami in/
ali premicami in/ali krivuljami in/ali vpisovanjem vrednosti oz. oznacevanjem koordinatnih osi na diagramu, v

grafikonu ali na sliki.

Primer:
Dana je linearna funkcija f pri f(x) =k - x + d.

— V naslednji koordinatni sistem nariSite graf linearne funkcije pri k = -2 in d > 0.




Prireditveni format: Za ta format je znacilno, da je podanih vecC izjav (oz. tabel ali slik), nasproti katerih stoiji
veC moznosti odgovorov. Nalogo tega formata pravilno resite tako, da z vstavljanjem ustreznih ¢rk doticnim
izjavam priredite pravilne moznosti odgovorov.

Primer:
. o » 1+1=2| A A | sestevanje
= Dvem enacbam priredite vsakiC ustrezno oznako 5.0-4 | C B | delenje
(izmed A do D). .
C | mnozenje
D | odstevanje

Multiple-choice-format v razlicici »1 izmed 5«; Za ta format je znacCilna ena zastavitev vprasanja in 5 moznosti
odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati eno moznost odgovora. Nalogo tega formata pravilno resite tako, da
s krizcem oznacite pravilno moznost odgovora.

Primer: T+1="1 O
2+2=4
— S krizcem oznacite ustrezno enacbo. 3+3=3 ]
4+5=8 ]
5+5=5 ]

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah za oznacevanje s krizcem:
1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne velja.
2. Nato krizcem oznacite zeleni okviréek.

1+1=3 O Tukaj je bil najprej izbran odgovor »5 + 5 = 9« in nato
2+2=4 spremenjen na »2 + 2 = 4«,
3+3=5 ]

4+4=4 O
5+5=9 [ |

Tako izberete odgovor, ki ste ga Ze prebarvali:
1. Prebarvajte okviréek z odgovorom, ki ve¢ ne velja.
2. Obkrozite Zeleni prebarvani okvirCek.

1+1=3 [ Tukaj je bil najprej odgovor »2 + 2 = 4« prebarvan in
2+2=4 ® nato ponovno izbran.

3+3=5 L]

4+4=4 | N

5+5=9 ]

Veliko uspehal



Naloga 1

Internet

a) Neka Studija trdi, da je povpreCno dnevno trajanje uporabe interneta mladostnikov N priblizno
normalno porazdelieno. Pricakovana vrednost znasa 180 minut in standardni odklon 20 minut.
Graf pripadajoCe funkcije gostote verjetnosti je predstavijen na naslednii sliki.

— Vnesite manjkajoCe Case v za to predvidena polja. [1 tocka]

prevoj

N v minutah

I l T T T 1 T

— Na zgornii sliki ponazorite verjetnost, da znasa, za neko slucajno izbrano osebo v
raziskovani starostni skupini, povprecno dnevno trajanje uporabe interneta 200 minut ali
man;. [1 tocka]

b) Selina prebije 25 % svojega trajanja uporabe interneta ob igrah. Osmina tega Casa igranja pri
tem odpade na neko dolo¢eno igro.
— Dolocite, koliko odstotkov svojega trajanja uporabe interneta porabi Selina za to dolo¢eno

igro. [1 toCka]

c) Anketa uCencev in uCenk nekega razreda o povpreCnem dnevnem trajanju uporabe interneta,
je pokazala naslednji rezultat (zaokrozeno na pol ure):

povprec¢no dnevno trajanje

uporabe interneta na 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 6,0 | 10,0
0sebo v urah

Stevilo oseb 3 4 5 2 4 1 1

— |z danih podatkov izraCunajte aritmeti¢no sredino in standardni odklon povpre¢nega
dnevnega trajanja uporabe interneta na osebo. [1 toCka]



Naloga 2

Ugotavljanje hitrosti

Na neki testni progi se izvajajo meritve.

a)

b)

Testna proga se priCenja pri stop-znaku. V naslednji tabeli so podane vrednosti meritev za nek
avtomobil na tej progi:

ob stop-znaku 1. meritev 2. meritev
¢as tvmin 0 1 2,5
prevozena pot s,(t) v km 0 1 3

Prevozena pot naj bo, v odvisnosti od ¢asa t, v Casovnem intervalu [0; 2,5], opisana s
polinomsko funkcijo s, pri s,(t)=a-t>+b -t +c.

— Nastavite sistem enacCb za izraCun koeficientov funkcije s,. [1 toCka]
— IzraCunajte te koeficiente. [1 toCka]

Prevozeno pot nekega drugega avtomobila je moc priblizno opisati s funkcijo s,:
sz(z‘):—%-t3+2-t2+%-t ori 0<t<3

t...Casvmin
S,(t) ... prevozena pot ob Casu t v km

— Dokazljivo preverite, Ce je hitrost tega avtomobila ob zaCetku navedenega Casovnega

intervala nic. [1 tocka]
— |zraCunajte po katerem Casu t, je pospesSek avtomobila v danem Casovnem intervalu nic.
[1 tocka]

— Pokazite, da je hitrost ob tem Casu t, maksimalna. [1 toCka]



c) Hitrost nekega naslednjega avtomobila je moc¢ v Casovnem intervalu [0; 3] priblizno opisati s
funkcijo v,. Graf te funkcije v, je predstavijen na naslednii sliki:

hitrost vm /s
25 1

20 1
15 1

10 1

¢asvs

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

— Nastavite enaCbo pripadajoCe funkcije s, poti v odvisnosti od ¢asa, na Casovnem
intervalu [1; 3] pri s4(1) = 15. [1 toCka]



Naloga 3

Razvoj prebivalstva

V nekaterih krajih Avstrije, npr. v Stajerski obcini Eisenerz, Stevilo prebivalstva upada. Za
matematiCni opis tega razvoja je mo€ uporabiti razlicne modele.

a) Ob zacetku leta 1992 je Zivelo v Stajerski obcini Eisenerz 7965 ljudi, ob zacetku leta 2014 jih
je bilo 4524,

Razvoj Stevila prebivalstva v Eisenerzu naj bo priblizno opisan z linearno funkcijo N,.

— Nastavite enacbo funkcije NV,. [1 toCka]

t ... Casvletih, t = O ustreza zaCetku leta 1992
N,(f) ... Stevilo prebivalstva ob Casu t

— Interpretirajte vrednost smernega koeficienta (vzpona) funkcije N, v dani vsebinski povezavi.
[1 tocka]



b) V naslednjem diagramu je razvoj Stevila prebivalstva Eisenerza, v Easovnem obdobju od 1951
do 2011, priblizno predstavijen z grafom neke polinomske funkcije N,:

Stevilo prebivalstva
P

/
14 000
12 000 1
10 000
8000 1
6 000 A
4000 A
2000 A Cas t od zaCetka

leta 1951 v letih

O T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

\4

— ToCkama P in Q vsakiC priredite na ustreznem mestu pravilno izjavo izmed A do D.

[2 nasproti 4] [1 toCka]
P A N,'(t) >0 in N,”(t)>0
B N,'(t) <0 in N,”(t)>0
C N,'(t) <0 in N,”(t)< O
D N,'(t) >0 in N,”(t)< O

c) V naslednji preglednici sta podani Stevili prebivalstva Eisenerza za zaCetek leta 1981 in za
zaCetek leta 2014:

zaCetek leta ... 1981 2014
Stevilo prebivalstva 10068 4524

Razvoj Stevila prebivalstva naj bo priblizno opisan z neko eksponentno funkcijo N,.

— Nastavite enacCbo tiste eksponentne funkcije N,, ki opisuje Stevilo prebivalstva v odvisnosti
od Casat v letih od zaCetka leta 1981. [1 toCka]

- S pomocjo funkcije N, dolocite, kaksSno Stevilo prebivalstva je priCakovati ob zaCetku leta
2030. [1 toCka]



Naloga 4

Nogomet

Vsak konec tedna se tisoCi gledalcev/-k, ob igri zvezne nogometne lige, na stadionih potijo
skupaj s svojimi mostvi.

a) Da bi lahko po polovici iger neke nogometne sezone v avstrijski zvezni ligi ocenili predvideno
Stevilo toCk nekega mostva ob koncu sezone, je bila razvita naslednja formula:
7—1,32
T ... danih golov v prvi polovici sezone
G ... prejetih golov (nasprotnih golov) v prvi polovici sezone
P ... predvideno Stevilo tock ob koncu sezone

Sturm Graz je v sezoni 2013/14 v prvi polovici sezone dal 25 golov in prejel 30 golov.

Neki navijaC Zeli z navedeno formulo oceniti Stevilo toCk za Sturm Graz ob koncu sezone in
vtipka v Zepno racunalo naslednje:

25'%2: 25192 1 30"% - 36 - 2,753 = 8829,9...
— Opisite katera napaka je bila pri tem narejena. [1 toCka]

Sturm Graz je v sezoni 2013/14 v prvi polovici sezone dosegel 19 tock in do konca sezone
skupno 48 tock.

— Dokazljivo preverite, Ce da Stevilo tock, ki ga dobimo z zgornjo formulo, v tem primeru
boljSi priblizek za dejansko stanje tock ob koncu sezone, kot podvojitev tock prve polovice
sezone. [1 tocka]

V formuli za izracun predvidenega Stevila tock nekega mostva ob koncu sezone, se pojavija
izraz T"%,

— S krizcem oznadite tisti izraz, ki je temu izrazu ekvivalenten (enakovreden). [T izmed 5]
[1 tocka]

13\2/?
10W

OO gjo|t
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b) Neko doloCeno mostvo izkoristi v svoj prid 80 % enajstmetrovk (ij. pri tem zadene gol).

— Ob privzetku binomske porazdelitve verjetnosti, izraCunajte verjetnost, da mostvo izkoristi
natanko 4 od 5 enajstmetrovk. [1 toCka]

c) Neki nogometa$ stoji na toCki enajstmetrovke E in brcne zogo pod visinskim kotom a = 5°.
Zoga (ki jo poenostavljeno privzamemo kot tocko) preleti ¢rto gola v tocki P. Zaradi velike
hitrosti Zoge, je mocC njen tir leta do toCke P priblizno privzeti kot premocCrten.

Znane so naslednje razdalie: AB=3m in BE=11m.

gol

Crta gola

— |zradunajte dolZino EP. [1 tocka]
0,4 sekunde po tem ko je izstreljena v tocki E, doseze zoga tocko P.

— lzraCunajte povprecno hitrost zoge v km/h. [1 toCka]

11



Naloga 5

Zenevsko jezero

a) Jet d’eau je vodomet na Zenevskem jezeru. Vodni curek vodometa dosega maksimalno visino
140 metrov.

V nekem poenostavijienem modelu je moc visino nekega vodnega delca nad vodno povrsino,
v odvisnosti od Casa opisati s funkcijo h:

h{t)=-4,9-t*+55,6 -t pri t >0

t ... Cas po izstopu vodnega delca v s

h(t) ... viSina vodnega delca nad povrsino vode ob Casu tvm

V tem modelu ni uposStevan zraCni upor. Zaradi tega se maksimalna viSina, izracunana s
pomocjo modelne funkcije h, oditno razlikuje od navedene maksimalne visine.

— IzraCunajte, za koliko odstotkov lezi maksimalna viSina, izraCunana s pomodcjo modelne
funkcije h, nad navedeno maksimalno visino 140 metrov. [1 tocka]



b) Zenevsko jezero napaja ved rek. Pri odtoku se regulira vodostaj jezera.

Naslednja slika prikazuje potek hitrosti pretoka (prostorninskega pretoka) vode pri odtekanju v
obdobju 48 ur.

32,4 - 108 i\ hitrost pretoka f(t) v m3/h
28,8 - 10°+
25,2 - 10° 4
21,6 - 10° 4

18- 10°
14,4 - 105 -
10,8 - 10°

7,2 -10°1

3,6 - 10°
¢astvh

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

- O4E> navedbi ustrezne enote opiSite, kaj se v dani vsebinski povezavi izraCuna z izrazom
, fidt. [1 tocka]

Funkcija F je primitivna funkcija (prvotna funkcija) funkcije f, predstavljene na gorniji sliki.

— S krizcem oznacite izjavo, ki velja za F. [1 izmed 5] [1 tocka]

Fima na intervalu [14; 18] mesto z najvecjim vzponom.

F ima na intervalu [26; 30] mesto maksimuma.

F je na intervalu [32; 44] monotono padajoca.

F je na intervalu [4; 26] monotono naras¢ajoca.

oo g

F je na intervalu [0; 16] pozitivno ukriviiena (levo ukrivijena).

13



Naloga 6 (del B)

Proizvodnja lakov
Neko podijetje proizvaja razlicne lake. Opazujemo mesecno proizvodnjo.

a) Stroski proizvodnije akrilnega laka Ferrocolor naj bodo opisani s funkcijo stroskov K pri
Kix)=a-x*+b-x*+c - x+d. Podjetje ima pri tem fiksne strodke 450 DE. Pri proizvodni
8 KE leZi prevoj (obracaj) stroskov. Pri proizvodniji 8 KE znasSajo skupni stroski 522 DE in mejni
stroski 5 DE/KE.

— Nastavite sistem enacb s katerim je mo¢ izraCunati koeficiente a, b, ¢ in d. [2 tocCki]
— IzraCunajte koeficiente a, b, cind. [1 toCka]

b) V naslednjem diagramu je predstavljen graf funkcije stroskov K za proizvodnjo laka VariColor.

K(x)'v DE
200 A

180
160
140
120
100
80
60
40 1
20

x Vv KE

O T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

S pomocjo grafa stroSkovne funkcije K je mo¢ dolociti optimum obratovanija, s tem ko na
graf funkcije K nariSemo tisto tangento, ki poteka skozi koordinatno izhodisSCe. x-koordinata
dotikalis¢a je optimum obratovanja.

— Grafi¢no, s pomocdjo gornjega grafa, doloCite optimum obratovanja. [1 tocka]
— Dolocite dolgoro¢no najnizjo ceno. [1 toCka]

14



c) Za osnovni zascitni premaz lesa Pullex, je ugotovljena povezava med ceno in koli¢ino prodaje:

koliCina prodaje x v KE | cena p,(x) v DE/KE
10 16
12 13
15 12
17 9
19 8

- S pomocjo linearne regresije dolocite enacbo cenovne funkcije povprasevanja p,.
— Dolocite maksimalni izkupicek.

Funkcija dobi¢ka G je za lak Soloplast podana z:

G(x)=-0,025-x*-0,1 - x>+ 12 - x-65

X ... Stevilo prodanih KE

G(x) ... dobiCek pri x prodanih KE v DE

— |z enacbe funkcije dobicka odCitajte fiksne stroSke za proizvodnjo laka.
— OpiSite, kako se graf funkcije dobiCka spremeni, Ce fiksni stroski narastejo.

[1 toCka]
[1 tocka]

[1 tocka]
[1 toCka]

15



Naloga 7 (del B)

Epidemija

V neki dezeli se je razSirila epidemija.

a)

Po znanstvenih raziskavah na kraju dogodka, se je dalo naknadno ugotoviti Casovni trenutek
prvega primera okuzbe.
Ob zacetku epidemije se je Stevilo novih okuzb priblizno vsake 4 dni podvajilo.

— Sestavite enacCbo tiste funkcije N, ki opisuje Stevilo novih okuzb ob Casu t v dnevih.

|zberite t = 0 za trenutek prvega primera okuzbe. [1 tocka]
— Utemeljite, da eksponentno povecCevanje Stevila novih okuzb dolgoro¢no gledano ni
realisticno. [1 toCka]

Casovni potek skupnega $tevila okuZzenih oseb, od izbruha epidemije dalje, je mo& priblizno
opisati s funkcijo 1.

30000

M) =77p - o

t ... Cas od izbruha epidemije v dnevih
1(t) ... skupno Stevilo okuzenih oseb ob ¢asu t, od izbruha epidemije dalje

Po 41 dneh je bilo registriranih skupaj 1 200 okuzenih oseb.

— |lzraCunajte parameter b. [1 tocka]
— Ugotovite, po kolikSnem Casu bo po tem modelu prvi¢ okuzenih ve¢ kot 17000 oseb.
[1 tocka]

16



c) Casovni potek skupnega $tevila okuzenih oseb od izbruha epidemije dalje, je mo¢& priblizno
opisati s funkcijo 1. Na naslednii sliki je predstavljen graf funkcije 1.

skupno Stevilo okuzenih oseb 'od izbruha epidemije dalje
30000

25000 A
20000
15000 ~

10000 ~

5000 ~

¢as od zadetka izbruha

epidemije v dnevih
0 1 | I I I I I I I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

— Interpretirajte izraz 1(45) v dani vsebinski povezavi. [1 toCka]
— |z slike odcitajte tisti Casovni trenutek, pri katerem je Stevilo novih okuzb na dan najvecje.
[1 toCka]

— Z besedami dokumentirajte, kako je mo¢ Casovni trenutek, ob katerem je Stevilo novih
okuzb na dan najvecje, izraCunati s pomocjo diferencialnega racuna, Ce je znana enacba
zal. [1 tocka]

17



Naloga 8 (del B)

Druzba za zZi¢nice

a)

Druzba za zi¢nice nacrtuje postavitev nove ziCnice. Nabavni stroski za ziCnico znasajo

4,5 milijona €. Kot uporabna doba se predvideva 8 let. Druzba za zicnice priCakuje letne

prinodke 940.000 €. Letni stroski osebja in obratovanja se ocenjujejo na 250.000 €. V letu 3 in
v letu 6 nastanejo stroski vzdrzevanja v visini 80.000 €. Ob koncu uporabne dobe se racuna z
likvidacijskim izkupickom 10 % od nabavnih stroskov.

-V naslednjo preglednico vnesite prihodke in odhodke za Cas uporabne dobe.

leto prinodki

odhodki

0

1

Druzba za zi¢nice racuna z obrestno mero 4 % p.a.

— IzraCunajte vrednost kapitala investicije.

[1 toCka]

[1 tocka]
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b) Druzba za zi€nice ustvari rezervo in zato ob razli¢nih ¢asih nalozi 3 zneske. Skupna vrednost
rezerve se po 6 letih izraCuna z naslednjim racunom:

(50000 - 1,03% + 30000) - 1,035 + 80000 - 1,035 =~ 178096,05
— Opisite s katerimi obrestnimi merami se obrestuje znesek v visini 50.000 €. Navedite, kako

dolgo veljajo vsakokratne obrestne mere. [1 tocka]
— Na naslednjo ¢asovno os vnesite te 3 zneske in skupno vrednost rezerve po 6 letih. [T tocka]

tv letih
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Naloga 9 (del B)

Obrestovanje

a)

b)

Na neki bancni racun je polozenih 3.000 €.

Za Casovno obdobje 3 let se ta znesek obrestuje s 5 % letno, v nadaljevanju paza 2 letiz 1 %
letno.

— |zraCunajte stanje na racunu po 5 letih K. [1 tocka]

Pri neki konstantni letni obrestni meri i bi po 5 letih stanje na raCunu narastlo na enako
vrednost K.

— Dolocite to obrestno mero . [1 toCka]

Osnovna formula za obrestno obrestni racun se glasi:
K,=Ky-(1+1)

K, ... zaCetni kapital

K, ... kapital po n letih

i ... letna obrestna mera

Po doloCenem Stevilu let n, se je zaCetni kapital podvajil.

— Sestavite formulo za izracun n, iz I. [1 toCka]

n, =

Za priblizni izracun n, je moC uporabiti tako imenovano 0,69-pravilo:

n, z@ +0,35

— Dokazljivo preverite, Ce 0,69-pravilo podaja dober priblizek za n, pri i = 0,04. [1 toCka]
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