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Hinweise zur Kompensationsprifung

Die vorliegenden Unterlagen zur Kompensationsprufung umfassen funf Aufgaben, die unabhangig
voneinander bearbeitbar sind.

Jede Aufgabe gliedert sich in zwei Aufgabenteile: Bei der ,,Aufgabenstellung”“ muss die Kandida-
tin/der Kandidat die jeweilige Grundkompetenz nachweisen und bei der Beantwortung der an-

schlieBenden ,Leitfrage” inre/seine Kommunikationsfahigkeit unter Beweis stellen.

Die Prifer/innen finden im Anschluss an die Aufgabenstellungen auch die Ldsungserwartungen
und die Losungsschlussel.

Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prifungszeit maximal 25 Minuten.
Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem oder zwei Punkten bewertet. Dabei ist fUr jede Aufgabenstellung
ein Grundkompetenzpunkt und fur jede Leitfrage ein Leitfragenpunkt zu erreichen. Insgesamt kén-

nen maximal zehn Punkte erreicht werden.

FUr die Beurteilung der Prifung ergibt sich folgendes Schema:

Note zumindest erreichte Punkte

4 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte

,Gentigend 3 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt

5 Grundkompetenzpunkte + O Leitfragenpunkte
,Befriedigend” | 4 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
3 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 1 Leitfragenpunkt
,Gut” 4 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte
3 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

5 Grundkompetenzpunkte + 2 Leitfragenpunkte

~Sehr gut 4 Grundkompetenzpunkte + 3 Leitfragenpunkte

Uber die Gesamtbeurteilung entscheidet die Priifungskommission; jedenfalls werden sowohl die
von der Kandidatin/vom Kandidaten im Rahmen der Kompensationsprifung erbrachte Leistung
als auch das Ergebnis der Klausurarbeit dafur herangezogen.
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Bewertungsraster zur Kompensationsprifung

Dieser Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestellung bei der

Beurteilung.

Grundkompetenzpunkt
erreicht

Leitfragenpunkt
erreicht

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5
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Aufgabe 1

Drachensteigen

Ein Kind lasst einen Drachen steigen. Die Positionen von Kind (K) und Drachen (D) zu einem be-
stimmten Zeitpunkt sind in der nachstehenden Abbildung modellhaft dargestellt.
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Der Standpunkt K des Kindes sowie der Punkt £ liegen in einer waagrechten Ebene. Das Kind
halt den Drachen in einer Hohe h von 1,5 m Uber dem Boden, die Lange der gespannten Drachen-
schnur betragt I = 50 m.

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Formel zur Berechnung der Héhe FD des Drachens Uber der Ebene (in Metern) in
Abhangigkeit vom Winkel a an!

Leitfrage:

Geben Sie eine Gleichung an, mit der derjenige Winkel a, flr den die waagrechte Entfernung KF
gleich der Hohe FD des Drachens ist, berechnet werden kann, und ermitteln Sie a'!
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LOsung zur Aufgabe 1

Drachensteigen

L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
FD =50 - sin(a) + 1,5

Ldsungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Formel angegeben
wird. Aquivalente Formeln sind als richtig zu werten.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

KF=FD = 50-cos(a)=50-sin(a)+1,5
o =~ 43,78°

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl eine korrekte Gleichung zur Berech-

nung von o als auch der Winkel o korrekt angegeben ist.
Toleranzintervall: [43°; 44°]
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Aufgabe 2

Schneefall

Die Hohe einer Schneedecke wahrend eines funfstindigen Schneefalls kann mithilfe einer linearen
Funktion h modelliert werden. Dabei ist h(t) die Hohe der Schneedecke in cm und t die Zeit in
Stunden mit 0 <t < 5.

Aufgabenstellung:

Der nachstehend dargestellte Graph veranschaulicht die Hohe der Schneedecke wahrend dieses
funfstiindigen Schneefalls. Die Koordinaten der eingezeichneten Punkte sind ganzzahlig.

h(t) in cm
50 A
h

40 -//
30 4
20 A
10 A

t in Stunden
O T T T T T T T >

0 1 2 3 4 5 6 7
Beschreiben Sie die Abhangigkeit der Schneedeckenhdhe h von der Zeit t durch eine Funktions-
gleichung und geben Sie die Bedeutung der in dieser Funktionsgleichung auftretenden Zahlen-
werte an!
Leitfrage:
Geben Sie fur eine Funktion h, alle Bedingungen an, die erflllt sein missen, damit durch h, eine
direkte Proportionalitat zwischen der Schneedeckenhthe h.(t) (in cm) und der Zeit t (in Stunden)

beschrieben wird!

Geben Sie eine Funktionsgleichung derjenigen Funktion h, an, die eine derartige direkte Proporti-
onalitat beschreibt, wenn die Schneedecke nach einem flinfstindigen Schneefall 20 cm hoch ist!
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Lésung zur Aufgabe 2

Schneefall
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:
h(t)=30+25-t

Zu Beginn der Beobachtung (t = 0) betragt die Hohe der Schneedecke 30 cm.
Pro Stunde nimmt die Hohe der Schneedecke um 2,5 cm zu.

L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn eine korrekte Funktionsgleichung und
die Bedeutung der Zahlenwerte (sinngemaB) korrekt angegeben werden.

L&sungserwartung zur Leitfrage:

Zu Beginn der Beobachtungen (bei t = 0) muss die Schneehthe null sein und der (absolute) Hohen-
zuwachs pro Zeiteinheit muss konstant sein.

h(t)=4-t
L&sungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl beide in der Losungserwartung

genannten Bedingungen (sinngemaB) korrekt angegeben werden als auch die Funktionsgleichung
korrekt angegeben wird.
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Aufgabe 3

Polynomfunktion vierten Grades

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph einer Polynomfunktion f vierten Grades mit der
Funktionsgleichung fix) =a - x*+ b - x>+ ¢ mit a, b, c € R dargestellt. Die Koordinaten der
eingezeichneten Punkte sind ganzzahlig.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die Parameter a, b und ¢ der Funktion f!
Geben Sie diejenigen Intervalle an, in denen f/(x) > 0 gilt, und erlautern Sie Inhre Vorgehensweise!

Leitfrage:

Geben Sie ein k € R mit k> 2 so an, dass die nachstehende Gleichung allgemeingultig ist, und
erlautern Sie lhre Vorgehensweisel!

j dxj X)dx = /(0

Es gibt einen weiteren Wert h € R, 0 < h < 2, fur den die Gleichung I X)dx — j x)dx =f'(0
erfullt ist. Berechnen Sie diesen Wert!
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LOsung zur Aufgabe 3

Polynomfunktion vierten Grades
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

a~0029% b=-1,1181 c=4
Intervalle: (-4,35; 0) und (4,35; )

Mogliche Vorgehensweise:

In einem Intervall (x,; x,) gilt f'(x) >0, wenn an jeder Stelle x € (x;; x,) die Tangente an den
Graphen der Funktion f steigend ist. Durch die Ermittlung der Extremstellen kdnnen die Grenzen
dieser Intervalle festgelegt werden.

L&sungsschliussel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl die Parameter a, b und ¢ als
auch beide Intervalle korrekt angegeben werden und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.
Halboffene oder geschlossene Intervalle sowie andere korrekte Schreibweisen sind ebenfalls als
richtig zu werten.

Toleranzintervalle fUr die beiden unteren Intervallgrenzen: [-4,4; —4,3] bzw. [4,3; 4,4]
Lésungserwartung zur Leitfrage:

FUr k = 3 ist die Gleichung allgemeingiltig.

Mogliche Vorgehensweise:
Es qilt: f/(0) =0, da x =0 eine lokale Maximumstelle ist. Damit auch die Differenz der bestimm-

ten Integrale null ergibt, mussen die beiden von null verschiedenen Integralgrenzen (unter der
Bedingung k > 2) symmetrisch zum Ursprung liegen (da die Funktion f eine gerade Funktion ist
bzw. der Funktionsgraph symmetrisch zur senkrechten Achse ist).

Auch fir h = 0,91 ist die Gleichung allgemeinguiltig.

L&sungsschlissel:

Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl k korrekt angegeben und eine kor-
rekte VVorgehensweise erlautert als auch h richtig berechnet wird.
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Aufgabe 4

Bevolkerungszahl

Die Bevolkerungszahl eines bestimmten Landes im Jahr t wird im Folgenden mit B(t) bezeichnet.
Aufgabenstellung:

Interpretieren Sie die beiden nachstehenden Gleichungen im Hinblick auf die Bevolkerungszahl

dieses Landes!

. B(2015)
B(1950)

. B(2015)-B(2000) _, .

B(2000) -2

=2

Leitfrage:

(2015) — B(2000)

15
Ermitteln Sie anhand der gegebenen Gleichungen die Bevolkerungszahl dieses Landes im
Jahr 2015 und erklaren Sie lhre Vorgehensweise!

Interpretieren Sie die Gleichung B

= 100000 im gegebenen Kontext!
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LOsung zur Aufgabe 4

Bevolkerungszahl
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Mogliche Interpretationen:

¢ Die Bevdlkerungszahl des Landes ist 2015 doppelt so hoch wie 1950.
» Die Bevdlkerungszahl des Landes ist 2015 um 10 % hoher als 2000.

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn beide Gleichungen (sinngemas) kor-
rekt interpretiert werden.

Lésungserwartung zur Leitfrage:

Die Bevolkerungszahl des Landes hat im Zeitraum von 2000 bis 2015 um durchschnittlich
100000 Einwohner/innen pro Jahr zugenommen.

Die Bevolkerungszahl im Jahr 2015 betragt 16,5 Millionen.

Mogliche Vorgehensweise:

In den 15 Jahren hat die Bevolkerungszahl somit um 1,5 Millionen zugenommen.
(2015) — B(2000)
B(2000)

Da dies laut der Gleichung B
B(2000) = 15 Millionen gelten.
B(2015) = B(2000) + 1,5 = 16,5

= 0,1 einer 10%igen Zunahme entspricht, muss

Ldsungsschliussel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn sowohl die Gleichung im Kontext korrekt

interpretiert als auch die Bevolkerungszahl im Jahr 2015 richtig ermittelt und eine korrekte Vor-
gehensweise erklart wird.
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Aufgabe 5

Rabattwirfeln

Ein Geschéft veranstaltet ein Gewinnspiel. Ziel dieses Gewinnspiels ist es, mit einem ,fairen* Wrfel
eine mdglichst hohe Zahl zu wurfeln. (Ein Wrfel ist ,fair”, wenn die Wahrscheinlichkeit, nach einem
Wurf nach oben zu zeigen, fUr alle sechs Seitenflachen gleich groB ist.)

W(rfelt man eine Zahl von 1 bis 5, so entspricht diese gewurfelte Zahl dem Rabatt in Prozent.
W(rfelt man beim ersten Mal einen Sechser, darf man ein zweites Mal wirfeln, und die Summe
der beiden gewdurfelten Zahlen ergibt den Rabatt in Prozent.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit P, dass ein Kunde 10 % Rabatt erhalt!
Erlautern Sie Ihre Vorgehensweise!

Leitfrage:
Die Zufallsvariable X beschreibt den Rabatt in Prozent, den ein Kunde erhalten kann.

Geben Sie alle mdglichen Werte samt den dazugehorigen Wahrscheinlichkeiten an, die die Zu-
fallsvariable X annehmen kann!

Ermitteln Sie den Erwartungswert E(X) der Zufallsvariable X und deuten Sie den ermittelten Wert
im gegebenen Kontext!
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LOsung zur Aufgabe 5

Rabattwurfeln
L&sungserwartung zur Aufgabenstellung:

Ein Kunde erhalt 10 % Rabatt, wenn er beim ersten Wurf einen Sechser und beim zweiten Wurf
einen Vierer wurfelt.

p_1.1_1

R — 0
5 5-36 0,0278 =2,78 %

Ldsungsschlissel:

Der Grundkompetenzpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Wahrscheinlichkeit richtig an-
gegeben und eine korrekte Vorgehensweise erlautert wird.

L&sungserwartung zur Leitfrage:
Werte der Zufallsvariablen:

1, 2, 3, 4, 5 mit einer Wahrscheinlichkeit von jeweils %z 0,1667 = 16,67 %

7,8,9, 10, 11, 12 mit einer Wahrscheinlichkeit von jeweils 31_6 ~0,0278 =2,78 %

EO)=(1+2+43+4+5) - £+(7+8+9+10+ 11 +12) - 5= ~4,08

Im Durchschnitt ist ein Rabatt von 4 % zu erwarten.
Lésungsschlissel:
Der Leitfragenpunkt ist genau dann zu geben, wenn die Werte, die die Zufallsvariable annehmen

kann, und die dazugehdorigen Wahrscheinlichkeiten richtig angegeben werden. Weiters muss der
Erwartungswert richtig ermittelt und korrekt gedeutet werden.

Kompensationsprifung 6 / Juni 2018 / MAT / Prifer/in S. 13/13



