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Navodila za reSevanje nalog

Draga kandidatka! Dragi kandidat!

Zvezek z nalogami, ki je pred vami, vsebuje 6 nalog v delu A in 3 naloge v delu B z vsaki¢ razlicnim Stevilom
delnih nalog. Delne naloge lahko obdelujete neodvisno drugo od druge. Na voljo imate skupno 270 minut
Cistega delovnega Casa za del A in del B.

Pri reSevanju uporabljajte pisalo v modri ali &rni barvi, ki ga ni mo¢ odstraniti z radirko. Pri konstrukcijskih
nalogah lahko uporabite tudi svinénik.

Za reSevanje uporabljajte izklju¢no zvezek z nalogami in liste za odgovore, ki so vam dani na razpolago.
VpiSite svoje ime v za to predvideno polje na prvi strani zvezka z nalogami in na vsak list z odgovori. Pri
odgovarjanju vsake delne naloge navedite oznako le-te (npr. 3c ali 3d1).

V vrednotenje bo vklju¢eno vse, kar ni precrtano. Zabelezke precrtajte.

Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za SRDP iz uporabne
matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnegaracunala ali druge ustrezne tehnologije) je dovoljena,
Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr. preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v
elektronski pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih pripomockov
so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

Oddati je potrebno zvezek z nalogami in vse liste z odgovori, ki jih boste uporabljali.

Smernice za reSevanje

— Vsak izraCun je potrebno izvesti z razumljivim racunskim nastavkom in razumljivo
dokumentacijo uporabe tehnologije (navedeni morajo biti uporabljeni izhodiSEni parametri in
uporabliene funkcije tehnologije).

— Spremenljivke, ki jih izberete sami, je potrebno pojasniti in po potrebi navesti enote.
— Rezultate je potrebno nedvoumno poudariti.

— Rezultate je potrebno navesti z ustreznimi enotami, ¢e je to v navodilu za postopek izreceno
zahtevano.

— Ce so kot resitve izdelani diagrami ali skice, je potrebno osi opisati (skalirati) ter oznagiti.
— Ce so izdelane geometrijske skice, je potrebno dele, ki so pomembni za resitev, oznaditi.
— Izogibajte se prezgodnjega zaokrozevanja.

— Prilozite morebitne racunalnisSke izpise resitve, opremlijene z vasim imenom.

- Ce je naloga izradunana veckrat, je potrebno vse poti reSevanja razen ene, predrtati.

Za vrednotenje velja naslednji kljuc:

44-48 toCk »Sehr gut« / prav dobro

39-43 tock »Gut« / dobro

34-38 tock »Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo
23-33 tock »Genilgend« / zadostno

0-22 tock »Nicht genligend« / nezadostno



Razlaga formatov odgovorov

Delne naloge lahko vsebujejo naslednje formate odgovorov: odprti format odgovora, polodprti format
odgovora, konstrukcijski format, prireditveni format in multiple-choice-format v razlicici »1 izmed 5«.

Odprti format odgovora: pri odprtem formatu odgovora lahko poteka reSevanje na zelo razli¢ne nacine, npr.
z izraCunom ali na grafi¢ni nacin (z izdelavo grafikona).

Polodprti format odgovora: pri polodprtem formatu odgovora je potrebno pravilini odgovor vstaviti v vhaprej
podano formulo, funkcijo itd.

Primer:

Dan je pravokotnik s stranicama a in b.

— Nastavite formulo za izracun ploscine A tega pravokotnika.

A=a- b

Konstrukcijski format: Dan je diagram, grafikon ali slika. Zastavitev naloge zahteva dopolnitev s tockami in/
ali premicami in/ali krivuljami in/ali vpisovanjem vrednosti oz. oznacevanjem koordinatnih osi na diagramu, v

grafikonu ali na sliki.

Primer:
Dana je linearna funkcija f pri f(x) =k - x + d.

— V naslednji koordinatni sistem nariSite graf linearne funkcije pri k = -2 in d > 0.




Prireditveni format: Za ta format je znacilno, da je podanih vecC izjav (oz. tabel ali slik), nasproti katerih stoiji
veC moznosti odgovorov. Nalogo tega formata pravilno resite tako, da z vstavljanjem ustreznih ¢rk doticnim
izjavam priredite pravilne moznosti odgovorov.

Primer:
. o » 1+1=2| A A | sestevanje
= Dvem enacbam priredite vsakiC ustrezno oznako 5.0-4 | C B | delenje
(izmed A do D). .
C | mnozenje
D | odstevanje

Multiple-choice-format v razlicici »1 izmed 5«; Za ta format je znacCilna ena zastavitev vprasanja in 5 moznosti
odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati eno moznost odgovora. Nalogo tega formata pravilno resite tako, da
s krizcem oznacite pravilno moznost odgovora.

Primer: T+1="1 O
2+2=4
— S krizcem oznacite ustrezno enacbo. 3+3=3 ]
4+5=8 ]
5+5=5 ]

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah za oznacevanje s krizcem:
1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne velja.
2. Nato krizcem oznacite zeleni okviréek.

1+1=3 O Tukaj je bil najprej izbran odgovor »5 + 5 = 9« in nato
2+2=4 spremenjen na »2 + 2 = 4«,
3+3=5 ]

4+4=4 O
5+5=9 [ |

Tako izberete odgovor, ki ste ga Ze prebarvali:
1. Prebarvajte okviréek z odgovorom, ki ve¢ ne velja.
2. Obkrozite Zeleni prebarvani okvirCek.

1+1=3 [ Tukaj je bil najprej odgovor »2 + 2 = 4« prebarvan in
2+2=4 ® nato ponovno izbran.

3+3=5 L]

4+4=4 | N

5+5=9 ]

Veliko uspehal



Naloga 1

TekocCe stopnice

Za veliko ljudi je z narasc€ajoCo starostjo hoja po stopnicah vedno tezavnejSa. TekoCe stopnice
lahko premagovanje stopnic bistveno olajsajo.

a)

Postavili bomo tekocCe
stopnice. Za to mora biti
vgrajena vodilna tirnica z
dolzino [ (glej prilozeno sliko).
Visina stopnice h in globina
stopnice t sta za neko
naravnost potekajoCo
stopnico v razmerju
h:t=3:4.

Stopnisce sestoji iz skupno
11 stopnic. Vodilna tirnica
tekocih stopnic naj poteka
neposredno po stopnicah.

1) Nastavite enacbo funkcije, ki opisuje dolzino vodilne tirnice v odvisnosti od globine
stopnice.

[1 toCka]

Neko podjetje ponuja tekoCe stopnice, ki lahko premagujejo vzpon 200 %.
1) S pomocjo skice predstavite vzpon 200 %. [1 toCka]

Gospa Huber bi rada dala v svoji hisi vgraditi tekoCe stopnice.

Na izbiro ima naslednji ponudbi (morebitne obresti ostanejo neupoStevane):

ponudba 1: tekoCe stopnice za nakupno ceno 9.480 €.

ponudba 2: tekoce stopnice pri enkratnem vplacilu 300 € in mese¢no najemnino 60 €.

1) Za vsako od obeh ponudb nastavite po eno funkcijsko enacbo, ki opisuje stroske v
odvisnosti od Casa v mesecih. [1 toCka]

Gospa Huber nacrtuje, da se bo po 10 letih preselila v dom za upokojence, in tedaj ve€ ne bo
potrebovala tekocih stopnic.

2) Z dokazom preverite, Ce je pri tej predpostavki ponudba 2 za gospo Huber ugodnejsa kot
ponudba 1. [1 toCka]



Naloga 2

Voznja po ovinku

Motorist prevozi krozno zastavljeni ovinek.
Formula za velikost centrifugalne sile se glasi:

2
F — m:-vVv
r
F ... velikost centrifugalne sile v newtonih (N)
m ... masa v kg (motornega kolesa in motorista)
v ... hitrost motorista v m/s
r ... polmer ovinka v m
a) 1) Na podlagi te formule pojasnite, kako se spremeni F, Ce voznik prevozi ovinek z dvojno
hitrostjo. [1 tocka]
b) 1) Graficno predstavite F v odvisnosti od r na intervalu [10; 140], Ce znaSata v =20 m/s in
m = 380 kg. [1 toCka]
2) Na navpi¢ni osi oznacite spremembo F, pri razpolovitvi polmera iz 80 m na 40 m. [7 tocka]
c) Voznik prevozi ovinek s konstantnim polmerom r in konstantno hitrostjo v enkrat s polnim

rezervoarjem in enkrat s skoraj praznim rezervoarjem.
Masa s polnim rezervoarjem znasa 380 kg, masa s skoraj praznim rezervoarjem pa znasa
362 kg.

1) IzraCunajte za koliko odstotkov je F pri skoraj praznem rezervoarju manjSa kot pri polnem
rezervoarju. [1 tocka]



Naloga 3

Kovanci

Susi in Markus igrata s postenimi kovanci. Pri metu postenega kovanca nastopata oba
dogodka »glava« in »Stevilka« vsakiC z enako verjetnostjo.

a)

Susi ima Skatlo s 3 eno-evrskimi kovanci in 5 dvo-evrskimi kovanci.
Markus ima skatlo z 2 eno-evrskima kovancema in 3 dvo-evrskimi kovanci.
Oba izvleCeta iz svojih Skatel slucajno vsakiC po 1 kovanec.

1) Navedite tiste moznosti, ki vodijo do skupne vrednosti 3 € (pri Susi un Markusu skupaj).
[1 toCka]

2) IzraCunajte verjetnost, da bo z obemi izvleCeniji dosezena skupna vrednost 3 €. [7 tocka]

Markus hoce 10 krat vreCi dvo-evrski kovanec.
Susi zastavi vpraSanje: »S kakSno verjetnostjo bova vsaj 3-krat dobila >Stevilko<?«

1) IzraCunajte verjetnost, da je pri 10 metih vsaj 3-krat vrzena »Stevilkax. [1 tocka]

Susi in Markus se ukvarjata z verjetnostjo, pri kateri se pri ponavljajoCih se metih kovanca
pojavi »Stevilka«. Pri tem naletita na naslednjo enacbo:
PX>1)=1-0,5"=0,9375

X ... Stevilo metov z izidom »Stevilka«

1) lzraCunajte n. [1 tocka]

2) Interpretirajte pomen Stevila n v tej povezavi. [1 toCka]



Naloga 4

Vrata skednja

Skedenjska vrata sestojijo iz 2 simetriCnih kril. Prednja stran skedenjskih vrat (pravokotnik z
dodanim obokom) je poenostavljeno predstavljena na naslednji sliki.

a)

b)

[ T~

Obok skedenijskih vrat lahko priblizno opiSemo z grafom kvadratne funkcije z naslednjo enacbo
(primerjaj spodnjo sliko):

y=a-x2+b yvm

X, y ... koordinate v m

3,0

xXvm

2,0 2,0

1) IzraCunajte koeficienta a in b. [1 tocka]

Za neka druga skedenjska vrata, katerih krili sta Siroki po 2,5 m, je moC obok priblizno opisati
z grafom kvadratne funkcije f:
f(x)=-0,08-x2+4

X ... koordinata v m
f(x) ... viSina skedenjskih vrat na mestu x vm

1) IzraCunajte ploscino sprednje strani skedenjskih vrat. [1 tocka]

Plo&¢ina prednje strani nekih drugih skedenjskih vrat znaga 16 m®. Skedenjska vrata so
debela 8 cm.

Za jakost sidranja je pomembno poznati maso vrat. Masa je produkt volumna in gostote
materiala.

Gostota materiala znaga 0,7 kg/dm?®,

1) Dolocite maso skedenjskih vrat v tonah. [1 tocka]



Naloga 5

Razgradnja zdravil

Zdravnica predpiSe pacientu za zdravljenje njegovega povisanega krvnega pritiska zdravilo
s koli¢ino ucinkovine 240 mg na tableto, ki se v telesu eksponentno razgradi z razpolovnim
C¢asom 3 ur. Privzamemo, da uc€inkovina preide v kri takoj po zauzitju tablete.

a) Pacient vzame ob 7. uriin ob 19. uri vsakiC po eno tableto.

1) Graficno predstavite koli€ino ucinkovine zdravila v telesu pacienta kot funkcijo ¢asa za
prvin 24 ur po prvem vzetju. [2 toCki]

260 4 koli¢ina ucinkovine v telesu v mg
240:
220:
200:
1 80:
160
140
1 20:
1 OO:

80

60 |

404

20

O T T 1 1 T T T T
0 3 6 9 12 15 18 21 24
¢as po prvem vzetju v h

b) 1) Utemeljite, zakaj uCinkovina po tem modelu po 24 urah (od enkratnega vzetja) Se ne more
popolnoma izginiti iz telesa. [1 tocka]

c) Nek drugi pacient vzame enkratno, samo ob 7h zjutraj, 2 tableti. Zdravilo deluje pri najniziji
koliCini 50 mg, pod tem je njegov ucinek zanemarljiv.

1) Dolocite, kako dolgo zdravilo uCinkuje. [2 toCki]



Naloga 6

StatistiCna porazdelitev telesnih mas 12-letnikov

a) Telesne mase 12-letnih uCenk, ki so bile zbrane pri nekem naklju¢nem vzorcu, so
predstavljene na naslednjem Boxplot diagramu (Skatli z brki):

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58
telesna masa v kg

1) OdCitajte statisticni karakteristiki: mediano in 3. kvartil. [1 toCka]

V nekem dnevnem Casopisu se zatrjuje: »StatistiCni vzorec kaze: veC kot polovica 12-letnih
uCenk je tezja od 42 kg.«

2) S pomocjo Boxplot diagrama (Skatle z brki) utemeljite, zakaj je trditev v dnevnem Casopisu
napacna. [1 toCka]

b) Neka Solska zdravnica je zapisala telesne mase 10 ucen in uCencev (navedbe v kg):

| 37 | 34 | 38 | 48 | 68 | 3 | 40 | 48 | 38 | 47 |

1) Dolodite aritmeti¢no sredino in mediano. [1 tocka]

c) Sirom Avstrije lahko izhajamo iz tega, da so telesne mase 12-letnih uSencev priblizno
normalno porazdeljene, s pricakovano vrednostjo u = 42 kg in standardnim odklonom
0 = 3,5 kg.

1) Na skici funkcije gostote ponazorite verjetnost, da ima slucajno izbrani 12-letni uCenec
telesno maso vecjo od 45 kg. [1 toCka]

2) lIzraCunajte tisti simetriCni interval okrog (, v katerem lezi telesna masa slucajno izbranega
12-letnega uCenca z verjetnostjo 90 %. [1 toCka]
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Naloga 7 (del B)

Reklama

V Studentskem naselju neke univerze stanuje 1200 Studentov. Veriga s htro hrano zeli na
ozemlju naselja odpreti podruznico z novimi, posebej za $tudente prilagojenimi, produkti. Siri
se govorica, da bo pri otvoritvi podruznice prisotna znana holiwoodska zvezda.

Funkcija Ny priblizno opisuje Stevilo Studentov, ki so govorico izvedeli:

1200
N4(t) =
o(® 1+1199 - ¢ 0%t

t ... Cas po pojavu govorice v dnevih
N(t) ... Stevilo Studentov, ki so govorico izvedeli do trenutka t

a) 1) lzraCunajte, koliko Studentov je po 8 dneh izvedelo za govorico. [1 tocka]

b) V nekem drugem, primerljivem Studentskem naselju se je istoCasno priCela reklamna akcija s
plakati.

Funkcija N,, priblizno opisuje Stevilo Studentov, ki jih je reklamna akcija dosegla:
Ny(t) = 1200 - (1 — 29"

t ... Cas po zaCetku reklamne akcije v dnevih (t > 1)
N,(t) ... Stevilo Studentov, ki jih je reklamna akcija dosegla do trenutka t

1) Dolocite tisti Casovni trenutek t (t > 1), v katerem je Stevilo Studentov, ki so slisali za
govorico, enako Stevilu Studentov, ki jin je dosega reklamna akcija. [2 toCki]
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c) Na naslednii sliki sta predstavijena grafa funkcije Ng in njenega odvoda N .

N,(t) v osebah
1400- N (t) v osebah/dan

1200
1000
8001
6001
4001

2001

t v dnevih

|
|
|
:
|
0 1 2 3 4 5 6 78 9 10 11 12 13 14 15 16

1) Opisite, katero lastnost ima na predstavlienem mestu t, funkcija odvoda N, in katero
lastnost funkcija Ng. [2 tocCki]

2) V dani stvarni povezavi pojasnite pomen mesta t,. [1 toCka]
Neka Studentka trdi, da je 2. odvod funkcije N za vse t > O pozitiven.

3) Argumentirajte, zakaj je ta trditev napacna. [1 toCka]
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Naloga 8 (del B)

VarCevalni nacrt
Monika Zeli v naslednjih 12 letih privarCevati 20.000 €.
V nadaljevanju davek na kapitalski donos ni upostevan.

a) Monika opazuje ponudbo neke banke za stanovanjski kredit z rokom vracila 12 let (glej
naslednji grafikon). Letno obrestovanije pri tem v toku let narasca.

4,5 1 obrestna merav % p. a.

1,51

0,5
cas v letih

b)

O T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

[1 toCka]
[1 toCka]

1) Iz gornjega grafikona odcitajte viSino in trajanje letnih obrestnih mer.
2) IzraCunajte povprecno letno obrestno mero.

3) IzraCunajte visino tistega zneska, ki ga mora Monika naloziti sedaj, da bi v 12 letih dosegla
svoj varcevalni cilj 20.000 €. [1 toCka]

Na hranilni knjizici ponuja banka za 12 let fiksno obrestno mero 2 % p.a. Da biv 12 letih
dosegla svoj varcevalni cilj 20.000 €, bi lahko Monika takoj polozila 8.000 € in izvedla Se dve
enako visoki vplacili Z, eno po 3 in eno po skupaj 8 letih.

[1 toCka]
[2 tocki]

1) Ponazorite Monikin nacrt vplacil in varCevalni cilj na Casovni osi.

2) IzraCunajte visino vplacil Z.
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c) Monika razmislja, da bi 12 let dolgo ob zacetku vsakega leta vplacala enako visok znesek,
tako da bi pri fiksni obrestni meri 2 % p.a. v 12 letih dosegla svoj varCevalni cilj 20.000 €.

1) IzraCunajte visino letnega privarCevanih zneskov zneska pologa R. [1 toCka]

Razmislja, da ne bi vplaCevala ob zaCetku vsakega leta letnega zneska, ampak ob zacetku
vsakega meseca 11—2 letnega zneska.

2) Argumentirajte, da svojega cilja s tem ne bo dosegla v predvidenem c¢asu. [1 tocka]
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Naloga 9 (del B)

Prometna podjetja

Podjetja mestnega prometa analizirajo svoje prihodke.

a) V mestu A je moc¢ prihodke mestnih prometnih podjetij od prodaje enkratnih vozovnic
modelno opisati z naslednjo funkcijo izkupiCka E:

E(x) =-0,1-x*+6,6 -x

X ... Stevilo prodanih enkratnih vozovnic v milijonih
E(x) ... izkupiCek pri prodaji x enkratnih vozovnic v milijonih evrov

1) IzraCunajte maksimalni mozni izkupiCek v evrih. [1 tocka]
2) Sestavite enacbo pripadajoCe cenovne funkcije povprasevanja. [1 toCka]

3) Dolocite tisto ceno enkratne vozovnice v evrih, ki vodi do maksimalnega izkupicka.
[1 toCka]

b) V mestu B je privzeta linearna odvisnost med ceno enkratne vozovnice v evrih in Stevilom
povprasevanih enkratnih vozovnic v milijonih. Ta odvisnost je predstavljena na naslednji sliki:

cena enkratne vozovnice v €

Stevilo povprasSevanih enkratnin vozowaic v milijonih

0 . . . . . .
0 10 20 30 40 50 60

1) Iz gornje slike odCitajte najvisjo ceno. [1 tocka]

2) V dani vsebinski povezavi opiSite pomen koliCine zasiCenosti. [1 tocka]
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c) V mestu C se modelno privzema, da je odvisnost med ceno enkratne vozovnice v evrih in

Stevilom povprasevanih enkratnih vozovnic v milijonih moC opisati z neko kvadratno funkcijo p.
px)=a-x*+b-x+c
X ... Stevilo povpraSevanih enkratnih vozovnic v milijonih

p(X) ... cena enkratne vozovnice pri x povprasevanih enkratnin vozovnic v evrih

Pri ceni enkratne vozovnice 1,60 € je povprasevanih 50 milijonov enkratnih vozovnic. Pri ceni
enkratne vozovnice 1,80 € je povpraSevanih 48 milijonov enkratnih vozovnic. Kot najvisja cena
se privzema 7,80 €.

1) Nastavite sistem enacCb za izracun koeficientov funkcije p. [1 toCka]

2) IzraCunajte koeficiente funkcije p. [1 toCka]
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