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Navodila za reSevanje nalog

Draga kandidatka! Dragi kandidat!

Zvezek z nalogami, ki je pred Vami, vsebuje naloge
dela A in naloge dela B z vsaki¢ razlicnim Stevilom
delnih nalog. Delne naloge je mo¢ resevati med
seboj neodvisno. Na voljo imate skupno 270 minut
Cistega delovnega Casa.

Za reSevanje uporabljajte izklju¢no ta zvezek

z nalogami in delovni list, ki Vam je dan na
razpolago. Svoje ime in letnik oz. Vas razred
vpiSite na Celno stran zvezka z nalogami v za to
predvideni polji, ter Vase ime in zaporedno Stevilko
strani na vsak uporabljeni list delovnega papirja.
Pri reSevanju vsake delne naloge na delovni list
navedite njeno oznako (npr. 3d1).

Smernice za reSevanje

— Vsak izraCun je potrebno izvesti z razumljivim
racunskim nastavkom in razumljivo doku-
mentacijo uporabe tehnologije (navedeni
morajo biti uporabljeni izhodiS¢ni parametri in
uporabliena funkcija tehnologije).

— Spremenljivke, ki jih izberete sami, je potrebno
pojasniti in po potrebi navesti enote.

— Rezultate je potrebno nedvoumno izpostaviti.
— Rezultate je potrebno navesti z ustreznimi

enotami, Ce je to v navodilu za postopek izrecno
zahtevano.

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah, kjer je

potrebno oznalevanje s krizcem:

1. Prebarvajte okvir€ek z odgovorom, ki ve¢ ne
velja.

2. Nato vriSite krizec v Zeleni okvirCek.

Tukaj je bil prvotno izbran odgovor »5 + 5 = 9«in
nato spremenjen na »2 + 2 = 4«,

V vrednotenje bo vkljuc¢eno vse, kar ni preCrtano.
Zabelezke precrtajte.

Uporaba potrijenih zvezkov formul oz. zbirke formul
za SRDP iz Uporabne matematike in elektronskih
pripomockov (npr. graficnega racunala ali druge
ustrezne tehnologije) je dovoljena, Ce ni prisotna
moznost komuniciranja (npr. preko interneta,
intraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in ni
mozen dostop do lastnih podatkov v elektronskem
pripomocku.

Pojasnilo formatov odgovorov je v izpitnem
prostoru na razpolago za vpogled.

- Ce so kot resitve izdelani diagrami ali skice, je
potrebno osi opisati ter oznaditi.

— Ce so izdelane geometriiske skice, je potrebno
dele, ki so pomembni za reSitev, oznaditi.

— Izogibajte se prezgodnjega zaokrozevanja.

— Prilozite morebitne racunalniSke izpise reSitve,
opremljene z Vasim imenom.

— Ce je naloga izradunana veckrat, je potrebno vse
poti reSevanja razen ene, precriati.

Tako ponovno izberete Ze prebarvani odgovor:

1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne
velja.

2. Nato obkrozite zeleni prebarvani okvir&ek.

Tukaj je bil odgovor »2 + 2 = 4« najprej prebarvan
in nato ponovno izbran.

1+1=3 | O
1+1=3 | O 2+2=4 | @
2+2=4 3+3=5 ]
3+3=5 0 4+4=4 |
4+4=4 | O 5+5=9 | [
5+5=9 [

Velja naslednji klju¢ ocenjevanja:
44-48 tock zelo dobro Sehr gut
38-43 tock dobro Gut
31-37 tock povoljno (zadovoljivo)  Befriedigend
23-30 tock zadostno Genligend
0-22 tock nezadostno Nicht gentgend Veliko uspehal



Naloga 1

Matematic¢na olimpijada
Matematicna olimpijada je znano tekmovanje za u¢ence/-ke.

a) Na drzavnem tekmovanju matematicne olimpijade je v prvem delu mo¢ doseci najveC 32 tock.
Naslednja box-plot-diagrama prikazujeta dosezeno Stevilo tock udelezencev/-k v letu 2014 in
v letu 2015.
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dosezeno Stevilo todk

Lara je je v obeh letih sodelovala na drzavnem tekmovanju. V letu 2014 je dosegla 29 tocCk, v
letu 2015 pa 18 tock.

1) Utemeljite, da je Lara v letu 2015, v primerjavi z drugimi udelezenci in udelezenkami,
dosegla boljSi uspeh kot v letu 2014. [1 toCka]

2) S krizcem oznacite izjavo, ki ne velja. [1 izmed 5] [1 toCka]

Interkvartilni razmik v letu 2014 je veC kot dvakrat tako velik kot
interkvartilni razmik v letu 2015.

V letu 2015 je najmanj 75 % udelezencev/-k doseglo najman;
17 tock.

Variacijski razmik v letu 2015 je za okoli 17 % manjsi kot variacij-
ski razmik v letu 2014.

V letu 2015 je mediana za 10,5 toCk manjsa kot v letu 2014.

V letu 2015 je najmanj 75 % udelezencev/-k doseglo najvec
17 tock.

O 0|0




b) 8 mladostnikov se je udelezilo drzavnega tekmovanja matematic¢ne olimpijade. Vi bi radi

izraCunali aritmeti¢no sredino in standardni odklon njihovih Stevil dosezenih tock. Za
varianco s? se dobi nasledniji izracun:

s2=1§- ((16—16)2+(22—16)2+(21 —16) + (30 — 162 + (4 — 162 + (11 —16)2+(9—16)2+(15—16)2)

1) Iz gornjega izraCuna odcitajte aritmeti¢no sredino. [1 tocka]

Naslednja tabela pogostosti (frekvencna tabela) prikazuje dosezeno Stevilo tock vseh 40
udelezencev/-k drzavnega tekmovanja matematicne olimpijade v letu 2016.

dosezeno Stevilo | Stevilo
tock udelezencev/-k
0-8 7
9-16 22
17 -24 9
25-32 2

1) IzraCunajte koliko odstotkov udelezencev/-k je doseglo najmanj 17 tock.

[1 toCka]



Naloga 2

Pauliberg

Pauliberg je najmlajSi avstrijski ugasli vulkan (ognjenik) in najbol;j priljubljena izletniSka tocka
na GradiS¢anskem.

a) Pri Paulibergu se nahaja najdisce velikin kosov vulkanske kamnine. Za naslednje naloge se
poenostavljeno izhaja iz tega, da so kosi kroglaste oblike.

Neki doloCeni kos ima maso 4,5 t.
Gostota kamnine znasa 3000 kg/ma.

Masa m je produkt prostornine V' in gostote g, torej m =V - o.

1) IzraCunajte premer tega kosa. [1 toCka]

Za dva taka kosa z enako gostoto in razli€no maso poznamo vsakic premer:

kos 1 kos 2
masa v kg m, m,
premer im 1dm
2) S krizcem oznacite pravilno izjavo. [1 izmed 5] [1 tocka]

m, je desetkratnik od m.,.

m, inm, sta v razmerju 10000 : 1.

m2:1OOO~ﬂ-m1

m, inm, stavrazmerju 100 : 1.

NN

m, =1000-m,




b) Pri Paulibergu je priljubliena pohodniSka pot.

Sarah potrebuje za a kilometrov dolgi pohod b ur. Leonie hodi po isti poti, ampak starta
1,5 ure kasneje. Sarah in Leonie prideta na cilj istoCasno.

1) Iz ain b sestavi formulo za izraCun povprec¢ne hitrosti v za Leonie v km/h.

V= [1 toCka]

c) Nedale¢ od Pauliberga stoji razvalina gradu Landsee. Le-to je moC najeti za zasebne
prireditve.

Najem prostora za eno prireditev znasa 450 €. Dodatno je potrebno placati 1,50 € na
udelezenca.

Naj bodo skupni stroski (v €), v odvisnosti od Stevila udelezencev x, opisani z linearno funkcijo
stroSkov K.

1) Nastavite funkcijsko enacbo za K. [1 tocka]

Najemodajalec predlaga novo oblikovanje cene. Za ponazoritev je sestavljen naslednii
diagram:

skupni stroski v €

Stevilo udeleZzencev
O T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2) Ugotovite, od katerega Stevila udelezencev dalje so skupni stroski z novim oblikovanjem
cene visji kot doslej. [1 toCka]



Naloga 3

Ogrevanje s peleti
Peleti so kurivo iz stisnjene Zagovine.

a) Skupni stroSki dobave pelet so sestavljeni iz fiksne osnovne preskrbovalnine in stroskov za
dobavljeno koli¢ino. Pri tem je treba za vsako tono pelet placati enako ceno.

Neki prodajalec pelet ponuja na svoji spletni strani online-racunalo. Neka stranka to online-
racunalo uporabi in si zabelezi skupne stroSke za tri razlicne koliCine dobave:

koliCina dobave v tonah | skupni stroski v evrih

2 500
4 960
55 1260

1) Dokazljivo preverite, Ce to online-racunalo izraunava skupne stroske tako, kot je opisano
zgora. [1 toCka]



b) Temperatura, na katero se ogreva voda v nekem ogrevalnem sistemu, se imenuje temperatura
aviznega voda (Vorlauftemperatur). Pri ogrevanju na pelete je temperatura dviznega voda

odvisna od zunanje temperature.

Graf pripadajoCe funkcije V imenujemo ogrevalna krivulja. Na nasledniji sliki je predstavljena

ena taka ogrevalna krivulja za temperature od

70

~

40 -

30 1

20 A

10 A

0

-15°C do 20 °C.

temperatura dviznega
voda V(x) v °C

| zunanja temperatura x v °C

-20 156 -10 -6 O

5 10 15 20

1) S krizcem oznacite pravilno izjavo za funkcijo V na intervalu ]0; 20[. [T izmed 5]

[1 toCka]

Vix)>0 in V(x)>0

V'(x) >0 in V'(x) <0

ViX) <0 in V()< 0

V(x) <0 in V'(x) <0

V(X)) <0 in V'(x)>0

NN

Funkcijo V na intervalu [-15; 20] nadomestimo z linearno funkcijo. Le-ta naj ima v robnih
toCkah intervala enaki funkcijski vrednosti kot V.

2) V gornjo sliko nariSite graf te linearne funkcije. [1 toCka]

3) Navedite, za koliko stopinj Celzija je temperatura dviznega voda pri zunaniji temperaturi
0 °C niZja, Ce se namesto funkcije V uporabi linearno funkcijo. [1 toCka]



c) Prineki dobavi se peleti na visini 2 m s pomocdjo polnilne pipe (cevastega nastavka) vodoravno
vpihavajo v skladisCe. ViseCa zaSCitna blazina naj bi pri tem preprecila, da se peleti lomijo, Ce
je hitrost vpihovanja prevelika. Pot, po kateri leti pelet, je mo¢ modelno opisati z grafom
naslednje kvadratne funkcije:

hog = -2X 4o

% 2
0
X ... vodoravnha oddaljenost od polnilne pipe v m

h(x) ... viSina leta peleta nad tlemi pri oddaljenosti x v m
v, ... hitrost vpihovanja v m/s

1) V naslednji koordinatni sistem vriSite graf funkcije h za hitrost vpihovanja v, = 4 m/s.

[1 toCka]
hix) vm za$Gitna blazina
2,5 /
polnilna pipa
29
1,5
1 -
0,5 1
Xvm
O T T I‘tIa T T T

0 0,5 1 1,6 2 2,5 3 3,6

Pri neki drugi hitrosti vpihovanja zadene pelet ravno Se spodnji konec 1 m dolge zasScitne
blazine.

2) Dolocite to hitrost vpihovanja. [1 toCka]



Naloga 4

Neurje

a) V treh razlicnih mestih — A, B in C — se bodo, glede na napoved vremena, neodvisno drug od
drugega, z naslednjimi verjetnostmi popoldan pojavile nevihte:

mesto A B C
verjetnost za nevihto 50% | 80 % | 80 %

1) IzraCunajte verjetnost, da se vsaj v enem od teh treh mest ne bo pojavila nevihta. [7 tocka]

b) Da bi zgradbo za&citili pred udari strel, se uporabljajo strelovodi. Pri tem se na zgradbo
navpicno namesti kovinska palica, tako imenovani lovilni drog. Najvisjo toCko takega lovilnega
droga lahko gledamo kot vrh stoz€astega zascithega obmocja. Vsi objekti, ki se nahajajo v
celoti znotraj tega zascCitnega obmocja, so zasciteni pred direktnim udarom strele.

h ... viSina lovilnega droga

a ... zascCitni kot

r ... polmer osnovne ploskve
ravna streha za$Gitnega obmogja

lovilni drog

osnovna ploskev
zasCitnega obmocja

1) Nastavite formulo za izraCun polmerariz ain h. [1 tocka]

=

Na neki ravni strehi je namescen 2 m visok lovilni drog. 3 m oddaljena od nozisc¢a lovilnega
droga stoji 1,2 m visoka antena, navpicno na ravni strehi. Zascitni kot znasa 77°.

2) Dokazljivo preverite, Ce se ta antena nahaja popolnoma znotraj zasCitnega obmocja.
[1 tocka]
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c) Tekom nekega popoldneva, v katerem je bila nevihta, je bilo ugotavljano spreminjanje
temperature. Funkcija T* opisuje trenutno hitrost spreminjanja temperature v odvisnosti od
Casa t (glej naslednjo sliko).

gl TV °C/h

6_

4_

2 4

tvh
i 1,25 1,5

t ... Cas od zacetka merjenja v h
T'(t) ... trenutna hitrost spreminjanja temperature ob ¢asu t v °C/h
Funkcija T"ima na mestu t, niclo (glej gornjo sliko).
1) S krizcem oznadite ustrezno izjavo. [1 izmed 5] [1 tocka]

Vsaka primitivna (prvotna) funkcija funkcije 7’ ima
na mestu t, mesto maksimuma.

Vsaka primitivna (prvotna) funkcija funkcije 7’ ima
na mestu t, mesto minimuma.

Vsaka primitivna (prvotna) funkcija funkcije 7’ ima
na mestu t, niclo.

Vsaka primitivna (prvotna) funkcija funkcije 7" ima
na mestu t, mesto prevoja (obracaja).

Vsaka primitivna (prvotna) funkcija funkcije 7’ ima
na mestu t, pozitiven naklon (smerni koeficient).

0|00

Absolutno spremembo temperature v Casovnem intervalu [t.; ¢

t ] ie mo¢ izraCunati z integralom
LZT’(t) dt.

2

2) S pomocjo gornje slike priblizno dolocite absolutno spremembo temperature v Casovnem
intervalu [1,25; 1,5]. [1 tocka]

11



Naloga 5

Onesnazenost zraka

a)

Obremenjenost zraka z zveplovim dioksidom nastane med drugim zaradi zgorevanja kuriinega
olja in premoga. Kot zakonska zgornja meja za vsebnost zveplovega dioksida v zraku

velja dnevno povprecje 120 pg/ms. V letu 1986 je bila ta vrednost na "Crni petek" v Linzu
prekoracena za 857 %.

1) IzraCunajte vrednost dnevnega povprecja vsebnosti zveplovega dioksida v ug/m? v zraku
na ta dan v Linzu. [1 toCka]

V Linzu se je obremenjenost zraka s prahom v ¢asovnem obdobju 1985 do 1996 mocno
zmanjSala. V letu 1985 je bil zrak v Linzu obremenjen s 11000 t prahu. V letu 1996 je bilo le
Se 3000 t.

V okviru raziskovalnega projekta so spoznali, da je funkcija S, ki podaja obremenjenost s
prahom S(t) v tonah, v odvisnosti od Casa t v letih, priblizno linearna.

1) S pomocjo gornjih podatkov nastavite enacbo te linearne funkcije. Izberite t = 0 za leto
1985. [1 tocka]

2) Glede na ta model izraCunajte funkcijsko vrednost za leto 2001. [1 tocka]

3) Pojasnite, zakaj izraCunana funkcijska vrednost za leto 2001 v dani vsebinski povezavi ni
smiselna. [1 toCka]

12



c) Ogliikov monoksid nastaja pri procesih zgorevanja in je za ljudi strupen.

Izpust ogljiikovega monoksida v letu t v neki regiji, je moc¢ opisati priblizno na nasledniji nacin:

c(t) = 1,29 - 0,9659"

t...Casv letih, t =0 ustreza letu 1990
c(t) ... izpust ogliikovega monoksida v letu t v tonah

1) S krizcem oznadite izjavo, ki velja za ta model. [T izmed 5]

Izpust ogljikovega monoksida narasca za
29 % naleto .

Izpust ogljikovega monoksida s casom vedno
hitreje upada.

Izpust ogliikovega monoksida linearno upada.

Izpust ogliikovega monoksida upada za
3,41 % na leto.

Izpust ogliikovega monoksida upada za
96,59 % na leto.

I I O O A O B

[1 tocka]
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Naloga 6 (del B)

Nakup avtomobila

Gospa Kopecek bi rada kupila novi avto s ceno po ceniku 17.100 €. Pri tem so na izbiro
razlicne moznosti financiranja.

a) Neki prodajalec zahteva predplacilo 3.420 € in 36 postnumerandnih mesec¢nih obrokov po
380 €.

1) Ponazorite placila in ceno po ceniku na nasledniji Casovni osi. [1 toCka]

¢as v mesecih

Prodajalec zatrjuje, da gre pri tem financiranju za »ni¢-odstotno-financiranje«.
Pod »ni¢-odstotno-financiranje« razumemo, da niso zaracunane nobene obresti.

2) Pokazite, da je ta trditev pravilna. [1 tocka]

b) Pri »tretjinskem financiranju« mora gospa Kopecek takoj, na koncu 2. leta in na koncu 3. leta
vplacati vsaki¢ enako visok znesek R. Obrestna mera znasa 2 % p. a.

1) Nastavite enaCbo za izracun R. [1 tocka]

2) lzraCunajte R. [1 toCka]

14



c)

d)

Pri nekem drugem financiranju se ob koncu 1. leta in ob koncu 2. leta placa vsaki¢ 6.000 €.
Obrestna mera znasa 1,5 % p.a.

1) Izpolnite naslednji amortizacijski nacrt za leti 1 in 2. [1 toCka]
leto Obresti razdolznina anuiteta ostanek dolga
0 -—- —-—- -—- 17.100 €
1
2

2) IzraCunajte viSino ostanka placila, s katerim je dolg ob koncu 3. leta v celoti odplacan.

[1 tocka]
Pri gotovinskem placilu prodajalec odobri 8 % popust na ceno po ceniku.
1) IzraCunajte ceno avtomobila pri gotovinskem placilu. [1 toCka]
Pri obro¢nem financiranju zahteva prodajalec predplacilo 3.420 € ter 36 postnumerandnih
mesecCnih obrokov po 380 €.
Gotovinsko placilo in obro¢no financiranje sta pri neki doloCeni letni obrestni meri

enakovredna.

2) IzraCunajte to obrestno mero. [2 toCki]

15



Naloga 7 (del B)

Dvostopenjski proizvodni procesi

Neko proizvodno podjetje iz 3 surovin R,, R, in R, izdeluje najprej dva vmesna izdelka Z, in Z,,
ter iz le-teh 2 kon¢na izdelka E., in E,.

V nadaljevanju predstavljeni gozinto graf opisuje prepletenost surovin, vmesnih izdelkov
in kon¢nih izdelkov. Navaja koli€¢ino surovin v KE, ki so potrebne za vsaki¢ 1 KE vmesnih
izdelkov. Nadalje navaja koli€¢ino vmesnih izdelkov v KE, ki so potrebni za vsaki¢ 1 KE kon¢nih

izdelkov.
: @< ®
4
3
@)= ®
2
a) 1) Sestavite matriko A, ki opisuje koli€insko potrebo surovin za proizvodnjo vmesnih izdelkov.

[1 tocka]
Koli¢insko potrebo vmesnih izdelkov za proizvodnjo koncnih izdelkov je moc opisati z
matriko B.
2) OpiSite, kaj se v dani vsebinski povezavi izracuna s produktom matrik A - B. [1 tocka]
Koli¢inska potreba po surovinah za proizvodnjo koncnih izdelkov je opisana z
10 10
matriko <11 7> .
14 18
Pri nekem proizvodnem procesu je potrebno izdelati 10 KE E, in x KE E, in velja:
10 10 10 150
1 7 |- < x> = (145
14 18 230
1) Interpretirajte Stevilo 230 v dani vsebinski povezavi. [1 tocka]
2) Dolocite x. [1 tocka]

16



c) Neka druga prepletenost proizvodnje ima naslednje lastnosti:

Matrika C opisuje koliCinsko potrebo surovin za proizvodnjo vmesnih izdelkov.
Matrika D opisuje koli¢insko potrebo vmesnih izdelkov za proizvodnjo koncnih izdelkov.

12
o1 )02
4 2

Proizvede se e, KE od E, in e, KE 0d E,.
Surovine R,, R,, R, imajo cene p,, p,, P, (v DE/KE).

1) S pomocjo matrik in vektorjev nastavite formulo za izraCun skupnih stroskov K za ta
proizvodni proces.

K= [1 toCka]

Proizvede se 5 KE od E, in 8 KE od E,.

2) Ugotovite potrebni koliCini vsakokratnih vmesnih izdelkov. [1 toCka]

17



Naloga 8 (del B)

Revije

a)

Stroske za produkcijo Sportne revije Bike and Run je mo¢ modelirati po zakonu o donosnosti
s funkcijo stroskov K:

Kx)=a-x*+b-x>+c-x+79

X ... proizvodna koli¢ina v KE
K(x) ... stroski pri proizvodni koliCini x v DE

Pri produkciji 10 KE znaSajo stroski 100 DE in mejni stroski 1,5 DE/KE.

1) Sestavite obe enachi, ki ustrezata tej vsebinski povezavi. [2 toCki]
Dalje velja: K”(10) = -0, 1

2) Interpretirajte predznak pri K”(10) glede na potek grafa funkcije K. [1 tocka]
3) Dolocite koeficiente a, b in ¢ za funkcijo strosSkov K. [1 toCka]

Na naslednji sliki so predstavljeni graf funkcije stroskov K, graf funkcije izkupicka E in graf
funkcije dobicka G za revijo Adventure.

o50 4 Ki), Ex), Glx) v DE
200
150 A
100 A
K
50 A
E
0 T T T T T ; " | |
0 1 20 30 40 50 60 70 80 %9
G x v KE

Pri neki doloceni koli€ini prodanega blaga je dobiCek maksimalen.

1) Dolocite ceno revije Adventure pri tej koli€ini prodanega blaga. [1 toCka]

18



c) Na naslednii sliki je za neki produkt predstavlien graf linearne cenovne funkcije ponudbe p,.

PAX), p(x) v DE/KE

Pa

x v KE

| | | | | | | | | |
10

Glede na povprasevanije je znano: pri ceni 6 DE/KE je mocC prodati 2 KE. Pri ceni 3 DE/KE je
mo¢ prodati 6 KE.

Cenovna funkcija povprasevanja p,, naj bo modelirana z linearno funkcijo.

1) V gornjo sliko vrisite graf funkcije p,,.
2) V dani vsebinski povezavi interpretirajte 2. koordinato presecisca p, in p,.

[1 tocka]
[1 toCka]

Za neko linearno cenovno funkcijo povprasevanja poznamo najvisjo ceno p, in koli€ino

zasiCenosti x_.

1) S krizcem oznacite ustrezni izraz za naklon (vzpon) cenovne funkcije povpraSevanja.

[1 izmed 5]

[1 tocka]
nolQ
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