/birka formul

za standardizirani kompetencno usmetjeni
pisni zrelostni izpit (SRP)

Matematika (AHS)

= Bundesministerium stanje: 28. februar 2021
Bildung, Wissenschaft (orez vsebinskih sprememb glede
und Forschung na verzijo iz 23. september 2019)
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1 Mnozice

je element ...

ni element ...

presek

unija

pava podmnozica

podmnozica

razlika mnozic (»brez«)

—~ -~ nN C DA M

)

prazna mnozica

Stevilske mnozice
N={012 ]

naravna Stevila

Z cela Stevila
Q racionalna Stevila
R realna Stevila
C kompleksna Stevila
R" pozitivna realna Stevila
R, nenegativna realna Stevila (pozitivha realna Stevila z nic)
2 Predpone
tera- T 1012 deci- d 107"
giga- G 10° centi- C 102
mega- M 10° mili- m 1073
kilo- Kk 108 mikro- u 10°
hekto- h 102 nano- n 10°°
deka- da 10 piko- P 102
3 Potence
Potence s celostevilskimi eksponenti
a € R; n € N\{0} a € R\{0}; n € N\{0}
n_g.g- - 0_ a1 -n_l_(l>"
a"=a-a-..-a a% =1 a'l=— a’=_:=|2
n faktorjev
Potence z racionalnimi eksponenti (koreni)
a,beRyn ke N0} prin>2
a={b = a"=b & = {a a" = i@ a'=— pria>0

J@



Pravila za raCunanje

a,be R\{0};r,sez a,b e R;;m,n, ke N\0} pri m,n>2
oz. a,be R%yrseQ

a-as=a"s Ja-b={a-{b
#= Ja = ({/a)
ns — gr-s ng_{’/g
@)y=a b= b (b =0)
(@-by=a b v/a = "7/a
-8

b] b

Binomske formule
a,beRneN

@+bP=a?+2-a-b+b? (a+b)n:§<z>-ank b
k=0
@-bp=a*-2-a-b+b? (a—b)”:Z(—1)k-<z>-a”-k-bk
i k=0
@+b)-@a-b)=a*-b?
4 Logaritmi
ab,ceRpriazl;x,reR
x=log,lb) < a=b
og,(b- ¢)=log,b) +log0)  log,(2] =log,b)-log,0)  log,b) =1 log b
log.(@*) = x log.(@) = 1 log,(1) =0 Ioga(%) =-1
naravni logaritem (logaritem pri osnovi e): In(b) = log,(b)
desetiski logaritem (logaritem pri osnovi 10): Ig(b) = log,,(b)
5 Kvadratne enacbe
p,geR a,b,ceRpria+0
X+p-x+qg=0 a-x>+b-x+c=0
2 b+ JbP—4-a-
X“?:_gi (g)—q - Kl T - 2-a e

Vietov izrek

X, in x, sta resitvi enaCbe x* + p - x + g = 0 natanko takrat, ko velja:
X, + X, =—p

Xy Xy =4

Razcep na linearne faktorje:
XP+pX+g=K=X) (X=X,)



6 Ravninski liki

A ... plosCina
u ... obseg

Trikotnik

u=a+b+c

Splosni trikotnik

a-h, b-h, c-h
A= 2 2

Heronova formula za ploSc¢ino

A=s 5-a G-D) E-0pris=atrbrc

2
Stirikotnik

Kvadrat

A=2a° a a
a
I'a
Trapez c
A=@roh d/ |n \o
u=a+b+c+d /a

a

u=4-a

Romb
Aza-ha:e—'f 2/

u=4-a

Krog

_ .g_ﬂ'dz _
A=m-r°= 7]
u=2-nm-r=mn-d d=2-r

Pravokotni trikotnik
s hipotenuzo ¢ in katetama a, b

_a.b_C'hc
A= 2 2

Pitagorov izrek

a’+b?=c?

Pravokotnik
A=a-b b b
u=2-a+2-b

Paralelogram
A=a-h,=b-h, b/ |h,
u=2-a+2-b By

Deltoid

A=t Z;

2
u=2-a+2-b b\ © b

Krozni lok in krozni izsek

a v kotnih merah (°)
S »
b=T1" T30 P

a _b-r

360° 2

A=T-r?-



7 Telesa

V ... prostornina (volumen) M ... plas¢ (ploSCina plasca)
O ... povrSina Ug ... Obseg osnovne ploskve
G ... plos¢ina osnovne ploskve

Prizma Valj
V=G-h  V=G-h C D
>
M=ug-h M=ug-h
0=2-G+M 0=2-G+M B
Piramida Stozec
_G-h _G-h
V= 3 V= 3
O=G+M M=m-r-s
O=G+M N
Krogla

_4 s
V_3 m-r
O=4-m-r

8 Trigonometrija

Pretvorba med kotnimi merami in loCnimi merami

._L
©
S
3

kot v kot v
lo¢ni meri (rad) kotni meri (°)

Trigonometrija v pravokotnem trikotniku

Sinus: sin(@) = kotu a nasprotna kateta

hipotenuza
. kotu o prilezna kateta
Kosinus: cos(a) = hiSotenuza

Tangens: tan(@) = kotu a nasprotna kateta
gens: ~ kotu a prilezna kateta

hipotenuza



Trigonometrija na enotski kroznici

sin?(a) + cos?(a) = 1

tan(a) = (f;”s(%

za cos(a) =0

9 Vektoriji

Vektorji v R?

pusdica od P do Q:
P = (:O1 |:O2): Q= (Q1 |Q2)
% — (CI1 _pw)

Q>=Ps

Pravila za raCunanje v R?2

i-(1)3-G)ass-022)

Skalarni produkt v R?

-S> >
a-b=a,-b,+a, b,

Absolutna vrednost (dolzina)
vektorja v R?

a|=a? + a7

Normalni vektorji na a= (a

a)v[R2

1
2
3:/(-(?2) ori k€ R\(O} in |a] =0

1

Kriterij pravokotnosti v R? in R3

- - N T -
a-b=0 < alb prilal=0;|b|#0

2\ sin(@)
tan(@)

-1 0 cos(@) 1

Vektorji v R”
pusdica od P do Q:
P=(p;lp,l..-1p,), Q=(a]q,].-19,)

g, =Py
@ _19 sz
qn_pn

Pravila za racunanje v R”"

a, b, a, +b,
A G CA T - e
én 5n a +b,
a, k-a,
k-a=k-|%|= k':az ori k€ R
én k-a

Skalarni produkt v R”

> >
a-b=a,-b,+a,"b,+...+a, b,

Absolutna vrednost (dolzina)
vektorja v R"”

Igl =Jal+a’+..+a?

Kot @ med a in b v R?in R®

> >
a-b

R -
~— pri |a|=0;|b| =0
laf - [b

cos(¢) =

Kriterij vzporednosti v R? in R3

- > - -

allb © a=k-b pri ke R\{0}
o -
in |a]=0;|b|#0



10 Premice
g ... premica 3 ... sSmerni vektor premice g
7 ... normalni vektor premice g
X, P ... to¢ki na premici g
k ... naklon (smerni koeficient) premice g
a ... naklonski kot premice g
a,b,c kdelR

Parametricha predstavitev premice g v R? in R3
g X=P+t-gopriteR

Enacba premice g v R?

eksplicitna oblika enaCbe premice: g y=k-x+d pri tem velja k = tan(a)

splosna enacba premice: ga-x+b-y=c ori tem velja 2 I a 24 a\ 0
. . . > - b b 0

predstavitev z normalnim vektorjem:  g:n-X=n-P

11 Mere spremembe

Za realno funkcijo f, definirano na intervalu [a; b] velja:

Absolutna sprememba funkcije f na [a; b]
f(b) - f(a)
Relativha (odstotna) sprememba funkcie f na [a; b]

fb) - fla)
fla)

pri fla) = 0

Diferenc¢ni koli€nik (povprecna hitrost spreminjanja) funkciie 7 na [a; b] oz. [x; x + Ax]
f(b) - fla) fix+ Ax)—flx) .
“p_g 0% = A, P b#a oz. Ax+0
Diferencialni koli¢nik (lokalna oz. »trenutna« hitrost spreminjanja) funkciie f na mestu x

F100 = tim "= o7 g = g Tt B0 =100



12 Odvod in integral

f, g, h ... odvedljive funkcije, definirane na celotni R ali na nekem intervalu

f" ... funkcija odvoda funkcije f F ... primitivna funkcija funkcije f
g’ ... funkcija odvoda funkcije g G ... primitivna funkcija funkcije g
h' ... funkcija odvoda funkcije h H ... primitivna funkcija funkcije h

C,k, g € R;a e R\{1}

Nedoloceni integral Doloceni integral

[fdx=Fp) +C pri F' =1 | oy dx = F|° = F(b) - Fle)

Funkcija Funkcija odvoda Primitivna funkcija

fix) = k fx)=0 F(x) =k - x

fx) = X9 F) = g - xo- A =3 7 g
F(x) =In(|x]) za g =-1

fix) = e '(x) = ex F(x) = e

) = & ) = Inia) - & FX =

fix) = sin(x) f'(x) = cos(x) F(x) = —cos(X)

fix) = cos(x) f'(x) = —sin(x) F(x) = sin(x)

9k =k - f(x) 9’ =k -f'(x) GX) =k F(x)

hx) = f(x) + g(x) h'0) =1'(x) £ 9'(¥) H(x) = F(x) = G(x)

g) = flk - X) )=k Flk-x) G(x) = % - Flk - %)

13 Statistika

Xy, Xy vy X, ... S€ZNAM N realnih Stevil
Xy < X < oo £ X - Urejeni seznam z n vrednostmi

Aritmeti¢na sredina Mediana
)_(—X7+X2+"'+X”—l-iX 5 {X(NE) - zalihen
B n = =3 1.
| ] 5 (x(%) + x<%+1>> ..zasoden
Mere razprsenosti
s? ... (empiri¢na) varianca podatkov
S ... (empiri¢ni) standardni odklon podatkov
=13 (x-xP S= 13 (x-XP
n ="’ n 237

v

Ce je na podlagi vzorca z velikostjo n potrebno oceniti varianco neke populacije:

> __ 1 Iy v _\/1‘" _v2
Sn—1_n_1 i;(Xi X) Sn—1_ n-—1 [;(X/' X)




14 Verjetnost

ne N\{0}; ke N prik<n

A, B ... dogodka

—-A oz. A ... nasprotni dogodek dogodka A

AANB oz. An B ... Ain B (hkrati nastopita tako dogodek A kakor tudi dogodek B)

AV B oz. AUB ... Aali B (nastopi vsaj eden od dogodkov A oziroma B)

P(A) ... verjetnost, da se zgodi dogodek A

P(A|B) ... verjetnost, da se zgodi dogodek A, pri predpostavki, da se je zgodil dogodek B
(pogojna verjetnost)

Fakulteta (faktoriela) Binomski koeficienti
n nl
| = - | = =1 —_
n! “n=1)-...-1 Ol =1 11=1 <k> P

Verjetnost pri Laplacevem poskusu
(A) = Stevilo ugodnih izidov za A
~ Stevilo vseh moznih izidov

Osnovna pravila

P(—-A)=1-P(A)

P(A A B) = P(A) - P(B|A) = P(B) - P(A|B)

P(A A B)=P(A) - P(B) ... Ce sta A in B (stohasticno) med seboj neodvisna
P(A Vv B)=PA) + P(B) - P(A A B)

PA Vv B) =P(A) + P(B) ... Ce sta A in B nezdruzljiva

PriCakovana vrednost u diskretne slu€ajne spremenljivke X
z vrednostmi x,, X,, ..., X,

U=EX)=x,-PX=x,)+X,- PX=x,) + ... +x,- P(X=x) =

1

M

X - P(X=x))

4

Varianca o2 diskretne slu€ajne spremenljivke X z vrednostmi x,, X,, ..., X
02 = V(X) = ¥ (x,— F - P(X = x)

Standardni odklon o

0 = JVX)

Binomska porazdelitev
ne N0, ke Njpe R prik<nin0O<p<1

Slucajna spremenljivka X je binomsko porazdeljena s parametroma n in p

PO =K = (7] P (1= pr
EX)=pu=n-p

VX)=02=n-p-(1-p)



Normalna porazdelitev

U o€ R prio>0

f ... funkcija gostote verjetnosti

¢ ... funkcija gostote verjetnosti za standardizirano normalno porazdelitev
¢ ... porazdelitvena funkcija standardizirane normalne porazdelitve

Normalna porazdelitev N(L; 02): sluCajna spremenljivka X je normalno porazdeliena s pri¢akovano
vrednostjo u in standardnim odklonom 0 0z. varianco 02

PX <x) = [ flx)dx = j e+ dx

Verjetnosti za 0-okolice
P(u-—o0<X<u+ 0)=0,683
P(u-2-0<X<u+2-0)=0,954
P(u-3-0<X<u+3-0)=0,997

Standardizirana normalna porazdelitev N(O; 1)

X— U
=705
z 1 z X
b(2) = P(Z <2) :J-_mqo(x)dx_m [ ez ax
¢(-2)=1-90
Pz<Z<2)=2"- ¢
Plz<Z<z) =90% ~95%  =99%
z - ~1645 = ~1960  =~2,576

Interval zaupanja (konfidencni interval)

h ... relativna frekvenca v vzorcu (delez vzorca)
p ... neznani relativni delez populacije
v ... konfidencna stopnja (stopnja zaupanja)

y-interval zaupanja (konfidencni interval) za p (tiste vrednosti p, v katerih y-obmocju ocene lezi
vrednost h):

[h— ,/ ,/W} pri emer za z velja: y =2 - ¢(2) — 1



15 VeliCine in njihove enote

VeliCina Enota Simbol  Odnos
temperatura stoplnjq Celzia C At=AT
0z. kelvin K
frekvenca hertz Hz 1Hz=1g"
energija, delo, koli¢ina toplote joule J 1d=1kg -m?-s?
sila newton N 1TN=1kg-m-s?
navor (vrtilni moment) newtonmeter N-m TN-m=1kg-m?-s2
L 1Q=1V-A"
elektricna upornost ohm Q C1kg-m?-A?. g0
1Pa=1N-m?
tlak pascal Pa _1kg-m-s?
elektriCni tok amper A 1A=1C-s"
L 1V=1-J4-C°
elektriCna napetost volt \% C1kg-m? A g9
— . o1
moc watt W TW=1J-s

=1kg-m?-s3

12



16 Osnove tehnike in naravoslovja

gostota 0= %

y AE AW _dw
mocC P= NS OAL P O
sila F=m-a
delo W=F-s

_ _aw
w= [ Fs)ds F=9
kinetiCna energija E., = % “m - v?
potencialna energija Ew=m-g-h
. , , _ S _ ds ’
enakomerno premocrtno gibanje =7 V=9 v(t) = s(?)
enakomerno pospeseno dv _ d% ' "
= . a=—=—— = =

premocrtno gibanje v=a-t+v, dt  dt? alt) =v{t)=s"0

17 Financ¢na matematika

Obrestno obrestni racun

K, ... zaCetni kapital
K, ... koncni kapital
p ... letna obrestna mera v odstotkih

- K. - N oo = P
K,=K,-(1+1) Pri =255

18 Teorija stroskov in cen

X ... proizvedena, ponujena, povprasevanja oz. prodana kolicina (x > 0)

variabilni stroski K,(X)

fiksni stroski K;

(skupni) stroski Kx) = K,(X) + K;
mejni stroski K'(x)

cena pri povprasevanju

(cenovna funkcija povprasevanja) pK)
izkupiCek/prihodek Elx) =px) - x
mejni izkupicek E'(X)

dobicek Gx) = E(X) —= K(X)
mejni dobicek G'(x)

break-even-point/prag dobicka/tocka preloma E(x) = K(x) ... pri (prvi) nic¢li funkcije dobicka

13



A funkcija gostote 11 M
absolutna sprememba 8 funkcija odvoda 9 mediana 9
absolutna vrednost vektorja 7 mega- 3
amper 12 G mejni dobicek 13
aritmeticna sredina 9 giga- 3 mejni izkupicek 13
gostota 13 mejni stroski 13
B mere razprSenosti 9
binomska porazdelitev 10 H mere spremembe 8
binomske formule 4 hekto- 3 mikro- 3
binomski koeficient 10 Heronova formula za plos¢ino 5 mili- 3
break-even-point 13 hertz 12 mnozice 3
hipotenuza 5 mo¢ 12, 13
C hitrost spreminjanja 8
cela Stevila 3 N
Celzij 12 | naklon (smerni koeficient) 8
cena pri povprasevanju 13 integral 9 naklonski kot 8
centi- 3 interval zaupanja nano- 3
(konfidencni interval) 11 napetost 12
D izkupicek 13 naravna Stevila 3
deci- 3 naravni logaritem 4
deka- 3 J nasprotna kateta 6
delo 12, 13 joule 12 nasprotni dogodek 10
deltoid 5 navor (vrtiini moment) 12
desetiski logaritem 4 K nedoloceni integral 9
diferencialni kolicnik 8 kateta 5 newton 12
diferen¢ni koli¢nik 8 kelvin 12 newtonmeter 12
diskretna slucajna kilo- 3 normalna porazdelitev 11
spremenljivka 10 kinetiCna energija 13 normalni vektor 7, 8
dobicek 13 kompleksna Stevila 3
dogodki 10 koli¢ina toplote 12 (0]
doloceni integral 9 konéni kapital 13 obrestno obrestni racun 13
konfiden&na stopnja obseg 5,6
E (stopnja zaupanja) 11 odstotna sprememba 8
eksponent 3 koreni 3 odvod 9
elektricna napetost 12 kosinus 6 ohm 12
elektri¢na upornost 12 kot 6 osnovna ploskev 6
elektricni tok 12 kot med vektoriema 7
element 3 kotnamera 6 P
empiricna varianca 9 Kriterij pravokotnosti 7 paralelogram 5
empiric¢ni standardni odklon 9 kriterij vzporednosti 7 parametri¢na predstavitev 8
enacba premice 8 krog 5 pascal 12
enakomerno pospeseno krogla 6 piko- 3
premocrtno gibanje 13 krozni izsek 5 piramida 6
enakomerno premocrtno krozni lok 5 Pitagorov izrek 5
gibanje 13 kvadrat 5 plas¢ (ploscina plasca) 6
energija 12,13 kvadratne enacCbe 4 plos¢ina 5
enote 12 podmnozica 3
enotska kroznica 7 L pogojna verjetnost 10
Laplacev poskus 10 porazdelitvena funkcija 11
F letna obrestna mera 13 potence 3
faktoriela 10 linearni faktorji 4 potencialna energija 13
fakulteta 10 loCna mera 6 povprecna hitrost spreminjanja 8
fiksni stroski 13 logaritmi 4 povrSina 6
finan¢na matematika 13 lokalna hitrost spreminjanja 8 prag dobicka 13
fizikalne koliCine (veliine) 13 prava podmnozica 3

frekvenca 12 pravila za raCunanje 4



pravokotni trikotnik 5, 6
pravokotnik 5

prazna mnozica 3
predpone 3
predstavitev z normalnim
vektoriem 8
premice 8

presek 3

pri¢akovana vrednost 10
prinodek 13

prilezna kateta 6
primitivha funkcija 9
prizma 6

prostornina 6

R

racionalna Stevila 3

ravninski liki 5

razlika mnozic 3

realna Stevila 3

relativna frekvenca (pogostost) 11
relativna sprememba 8

romb 5

S

sigma-okolice 11

sila 12,13

sinus 6

skalarni produkt 7
skupni stroski 13
slu¢ajna spremenljivka 10
smerni vektor 8
splosni trikotnik 5
standardizirana normalna
porazdelitev 11
standardni odklon 9, 10
statistika 9

stopinja Celzija 12
stopnja zaupanja 11
stozec 6

stroski 13

S

Stevilske mnoZice 3
Stirikotnik 5

T
tangens 6

telesa 6

temperatura 12

Teorija stroskov in cen 13
tera- 3

tlak 12

tok 12

trapez 5

trenutna hitrost spreminjanja 8
trigonometrija 6, 7

trikotnik 5

U
unija 3
upornost 12

\'

valj 6
variabilni stroski
varianca 9, 10
vektorji 7
veliGine 12
verjetnost 10
Vietov izrek 4
volt 12
vzorec 9

w
watt 12

4
zaCetni kapital

o-okolice 11

13

13

15
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