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Navodila za standardizirano izvedbo
kompenzacijskega izpita

Navedba za kompenzacijski izpit, ki je pred vami, zajema Stiri naloge, ki jih je mocC reSevati neodvi-
sno drugo od druge, ter pripadajoce resitve.

Vsaka naloga zajema tri dejavnostne kompetence, ki jih je potrebno izkazati.
Cas za pripravo znasa najmanj 30 minut, &as za izprasevanje najve& 25 minut.

Dovoliena je uporaba Zbirke formul za SRDP iz Uporabne matematike, ki je za klavzurno delo
potriena s strani pristojnega ¢lana vlade. Nadalje je dovoliena uporaba elektronskih pripomockov
(npr. graficnega raCunala ali druge ustrezne tehnologije), Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnih omreZzij itd.) in ni mozen dostop do lastnih datotek v
elektronskem pripomocku.

Po izpitu je potrebno zbrati vse dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.) kandidatk in kandida-
tov. Izpitni dokumenti (izpithne naloge, delovni listi, proizvedeni digitalni delovni podatki itd.) smejo
postati javni Sele po predvidenem Casovnem oknu za kompenzacijski izpit.

Shema vrednotenja kompenzacijskega izpita

Naslednja shema vrednotenja je na voljo za neobvezno uporabo in sluzi kot pripomocek pri oce-
njevanju.

kandidat/ka 1 | kandidat/ka 2 | kandidat/ka 3 | kandidat/ka 4 | kandidat/ka 5

naloga 1

naloga 2

naloga 3

naloga 4

skupaj
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Pojasnila za ocenjevanje

Vsaka naloga se ovrednoti z ni¢, eno, dvema ali tremi tockami. Skupaj je mo¢ doseci najveC dva-
najst tock.

Klju¢ ocenjevanja za kompenzacijski izpit

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih Ocena ustnega
kompetenc kompenzacijskega izpita
12 »Sehr gut«/prav dobro
10-11 »Gut«/dobro
8-9 »Befriedigend«/povoljno
6-7 »Genugend«/zadostno
0-5 »Nicht genlgend«/nezadostno
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Naloga 1

IgriSce

Na nekem igriSCu so na voljo razli¢na igrala.

a) Nasliki 1 je prikazana gugalnica. Na sliki 2 je ta gugalnica modelno predstavljena v pogledu s
strani.

yvm

a xvm

slika 1 slika 2

Vir slik: Chabe01 — own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aire_Jeux_Rives_Menthon_St_Cyr_
Menthon_16.jpg [23.12.2021] (prirejeno).

Precka ima dolzino £ in njeno sredi§Ge se nahaja na visini h.
1) S pomogjo h in ¥ nastavite formulo za izradun kota a:

d =

b) Okrogla odsko¢na ploskev na nekem trampolinu ima plosc¢ino 5 m2.
1) IzraCunajte premer odskoCne ploskve tega trampolina.

c) Nek stari peskovnik s kvadratno osnovno ploskvijo s stranico a in viSino h, bo nadomescen z
novim peskovnikom.

Ta novi peskovnik s kvadratno osnovno ploskvijo naj ima enako viSino, toda za 50 % vecje
dolzine stranic kot stari peskovnik.

1) Pokazite da prostornina novega peskovnika ne bo dvakrat tako velika kot je prostornina
starega peskovnika.
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Resitev naloge 1

|

a= arcsin(%)

M)dzz.ngzﬁz_
T

Odskocna deska ima premer okoli 2,5 m.

IgriSce

al) a= arcsin(

N>

ali:

cl) V.. =a*-h

stari

V. =(1,5-aP-h=225-a2-h=225-V

novi stari

Prostornina novega peskovnika torej ni dvakrat tako velika kot prostornina starega

peskovnika.

Tudi dokaz s konkretnimi Stevili je vrednotiti kot pravilen.

str. 5/12
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Naloga 2

Pivska pena
Ko natoc¢imo pivo v kozarec, nastala pivska pena pocasi zopet pade sama vase.

a) Thomas v nekem dolocenem kozarcu meri viSino pivske pene po natocenju.
V naslednji preglednici so podani njegovi rezultati merjenja.

¢as po natoCenju v s 0O | 20 | 60
viSina pivske pene v.cm 4 |26 2

1) Ugotovite povpreCno hitrost spreminjanja viSine pivske pene za prvih 60 sekund po
natoCenju. Rezultat navedite s pripadajoco enoto.

Visina pivske pene naj bo opisana z eksponentno funkcijo h v obliki h(t) = a - bt.

t... Cas po natoCenjuv s
h(f) ... viSina pivske pene ob Casu t v.cm

2) Pokazite, da ni nobene eksponentne funkcije h v tej obliki, na katere grafu lezijo vsi trije
rezultati merjenja.

str. 6/12
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b) Martin opisuje visino pivske pene po natocenju v neki drugi kozarec s funkcijo f (glej spodnje
slike).

1) Na spodniji sliki (slika 2) skicirajte graf funkcije f'.

Slika 1
fity v.cm
f
tvs
O
Slika 2
f(t) vem/s
tvs
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Resitev naloge 2

Pivska pena
2-4 o Aa
a1) m = 0,0S

Povprec¢na hitrost spreminjanja znasa okoli —0,03 cm/s.

a2) 4-b°=25 = b=%%2=0976..

4-pO=2 = b=60%:0,988...

Ker faktorji spreminjanja niso enaki, ni eksponentne funkcije v tej obliki, na katere grafu bi
lezali vsi 3 rezultati merjenja.

b1)

f(t) vem/s

tvs

Graf mora biti monotono naraScajoc¢ in negativno ukrivljen ter se asimptotsko priblizevati
vodoravni Osi.
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Naloga 3

Pokrov za cevi

a) Na sliki ob strani je predstavljena slika nekega pokrova za cevi za dve

cevi za ogrevanje. “
Vir slike: BMBWE u

Na naslednji sliki je modelno predstavljena ploskev preCnega preseka tega pokrova za cevi, v
pogledu od strani.

yvem

— e

Del mejne Crte precnega preseka je mo¢ modelirati z grafom kvadratne funkcije f pri
fxy=a-x>+b-x+cC.

Teme funkcije f ima koordinate (u|v).
Kot vzpona na mestu w znaSa —45°.

1) Sestavite sistem enacb za izracun koeficientov a, b in c.
Pri tem uporabite u, v in w.

2) Na gorniji sliki oznacite tisto ploskev, katere ploscino je moc¢ izraCunati z naslednjim
izrazom.

[t ax
Za neki doloceni pokrov za cevi pri u =5 velja:
fx)=0,25-x-25-x+8,75 pri w<x<u

3) Zata pokrov za cevi izraCunajte dolzino v.
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Resitev naloge 3

Pokrov za cevi

al) fix)=a-x>+b-x+c

a2)

al)

fx)=2-a-x+b

I. a-t’+b-u+c=v
II: 2-a-u+b=0
n:2-a-w+b=-1

yvem

’/

Xvecm

f5)=2,5

Dolzina v znasa 2,5 cm.

str. 10/12
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Naloga 4

Paketne sluzbe

Zaradi velikega povecanja spletnega trgovanja vedno vec ljudi uporablja paketno sluzbo.

a) Za sporoCanje tezav s paketno sluzbo so posebna mesta za pritozbe.

Na osnovi daljSih opazovan;j je znano, da se na enem takem mestu za pritozbe 11 % vseh
pritozb zgodi zaradi predolgih Casov dostave.

Na neki doloceni dan je prispelo, neodvisno med seboj, skupaj 42 pritozb.
1) IzraCunajte verjetnost, da se je natanko 8 od teh 42 pritozb zgodilo zaradi predolgih Casov

dostave.

Za vsako paketno sluzbo je kvota prve dostave pomembna kolicina.
Kvota prve dostave ustreza verjetnosti, da je lahko neki sluajno izbrani paket dostavljen pri
prvem poskusu. Pri neki doloCeni paketni sluzbi znasa kvota prve dostave 90 %.

Neka dostavljalka paketov mora dostaviti n paketov.

1) V dani vsebinski povezavi opiSite dogodek E, katerega verjetnost se izraCuna z naslednjim
izrazom.

P(E)=1-0,9"

Z neko doloceno paketno sluzbo je bilo mocC v letu 2020 odposlati pakete iz skupaj 31200
oddajnih mest.

Teh 31200 oddajnih mest sestoji iz 13104 postnih filial, 11232 paket-shopov, 624 paketnih
predalnikov in dolo¢enega Stevila paketomatov.

1) Dopolnite dva manjkajocCa stolpca v naslednjem stolpcnem diagramu.
50
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Resitev naloge 4

Paketne sluzbe
al) X... Stevilo pritozb zaradi predolgih Casov dostave
Binomska porazdelitev prin = 42, p = 0,11

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
PXX =8) =0,0481...

Verjetnost znaSa okoli 4,8 %.

b1) E ... »Dostavljalka paketov izmed teh n paketov najmanj 1 paketa ne more dostaviti v prvem

POskusu«
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Navodila za standardizirano izvedbo
kompenzacijskega izpita

Navedba za kompenzacijski izpit, ki je pred vami, zajema Stiri naloge, ki jih je mocC reSevati neodvi-
sno drugo od druge, ter pripadajoce resitve.

Vsaka naloga zajema tri dejavnostne kompetence, ki jih je potrebno izkazati.
Cas za pripravo znasa najmanj 30 minut, &as za izprasevanje najve& 25 minut.

Dovoliena je uporaba Zbirke formul za SRDP iz Uporabne matematike, ki je za klavzurno delo
potriena s strani pristojnega ¢lana vlade. Nadalje je dovoliena uporaba elektronskih pripomockov
(npr. graficnega raCunala ali druge ustrezne tehnologije), Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnih omreZij itd.) in ni mozen dostop do lastnih podatkov
v elektronskem pripomocku.

Po izpitu je potrebno zbrati vse dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.) kandidatk in kandida-
tov. Izpitni dokumenti (izpithne naloge, delovni listi, proizvedeni digitalni delovni podatki itd.) smejo
postati javni Sele po predvidenem Casovnem oknu za kompenzacijski izpit

Shema vrednotenja kompenzacijskega izpita

Naslednja shema vrednotenja je na voljo za neobvezno uporabo in sluzi kot pripomocek pri oce-
njevanju.

kandidat/ka 1 | kandidat/ka 2 | kandidat/ka 3 | kandidat/ka 4 | kandidat/ka 5

naloga 1

naloga 2

naloga 3

naloga 4

skupaj
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Pojasnila za ocenjevanje

Vsaka naloga se ovrednoti z ni¢, eno, dvema ali tremi tockami. Skupaj je mo¢ doseci najveC dva-
najst tock.

Klju¢ ocenjevanja za kompenzacijski izpit

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih Ocena ustnega
kompetenc kompenzacijskega izpita
12 »Sehr gut«/zelo dobro
11 »Gut«/dobro
9-10 »Befriedigend«/zadovoljivo
7-8 »Genugend«/zadostno
0-6 »Nicht genlgend«/nezadostno
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Naloga 1

Volkodlaki

Lukas in Philipp igrata skupaj s prijatelji igro Volkodlaki.

a) V enem doloCenem krogu igre se igra s skupno 2 kartama volkodlakov (W) in 9 kartami
vascanov (D).
Izmed teh kart se ob zacCetku igre naklju¢no in brez vracanja vleCejo karte.
Lukas potegne kot prvi eno karto, Philipp potegne kot drugi eno karto.

1) Dopolnite naslednji drevesni diagram, s tem da vstavite ustrezne verjetnosti tako, da bo
prikazoval opisano vsebinsko povezavo.

Lukas: w D

Phiipp: | W D w D

b) V nekem drugem krogu igre se igra 8 iger.
Pri vsaki od teh iger velja: Verjetnost, da Lukas potegne karto volkodlaka, znasa %

1) IzraCunajte verjetnost, da Lukas pri vsaj 2 igrah potegne karto volkodlaka.

c) V nekem nadaljnjem krogu igre se igra 10 iger.
Pri vsaki od teh iger velja: Verjetnost, da Philipp potegne karto volkodlaka, znasa %

1) V dani vsebinski povezavi opiSite dogodek E, katerega verjetnost je moc izraCunati z
naslednjim izrazom.

=94
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Resitev naloge 1

Volkodlaki
al) B 5
11 11
Lukas: w D
1 9 1 4
10 10 5 5
Philipp: "% D % D

b1) X ... Stevilo iger, pri katerih potegne Lukas karto volkodlaka.

p—

Binomska porazdelitev pri n =8 in p = 1

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
P(X >2)=0,6329...

Verjetnost znaSa okoli 63,3 %.

c1) E ... »Philipp potegne pri natanko 3 od 10 iger karto volkodlaka«
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Naloga 2

Protihrupna stena

Na sliki ob tekstu je v koordinatnem sistemu modelno
predstavljen precni presek neke protihrupne stene.

Grafa funkcij g in f tvorita levo in desno mejno Crto
precnega preseka.

a)

str. 6/11

xvm

Ugotoviti je potrebno ploS¢ino A sivo oznacene ploskve pre¢nega preseka
1) Vnesite manjkajoCe izraze v za to predvidene okvirCke.

L ]
A= fix)dx — glx)dx
L L

Za funkcijo g velja:

agx) = 175 <4/ 12,25 - x2
X ... koordinata v m
g(X) ... viSina nad tlemi na mestu x vm

1) Ugotovite tisto mesto x, na katerem znasa visina nad tlemi natanko 4 m.

Da bi steno naredili bolj odporno na vreme, yvm
je precni presek povecan za en trapez.
Na sliki ob tekstu je predstavljen tako

spremenjeni preCni presek. 127,00

P=(118)

PoSevna mejna Crta trapeza poteka
skozi tocko P in lezi na premici h.

1) Nastavite enacbo premice h.

Xxvm
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Resitev naloge 2

Protihrupna stena

al)

gx)dx

L a |
A= ) dx —
0 |

ol i

b1) gi =4

cl)

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
X =2,960...

hx)=k-x+d
k =tan(127,2°)
k=-1,317...
h(-1)=8

IzraCun s pomodjo uporabe tehnologije:
d=6,682...

hix) =-1,32 - x + 6,68 (koeficienti zaokrozZeni)

X, h(x) ... koordinate v m

str. 7/11
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Naloga 3

Rentgensko sevanje

Pred rentgenskimi zarki se lahko zaScitimo z razliCnimi materiali. Intenziteta sevanja rentgenskih
zarkov pri tem eksponentno pojema v odvisnosti od debeline plasti vsakokratnega zas¢itnega
materiala.

a)

Pri prehodu rentgenskih zarkov skozi jeklo intenziteta sevanja pojema za 25 % na milimeter
debeline plasti.

Intenziteta sevanja naj bo v odvisnosti od debeline plasti jekla x v milimetrih, opisana s
funkcijo 1.

1) Nastavite enaCbo funkcije 1. Pri tem izberite 1(0) = 1.

2) Interpretirajte naslednii izraz v dani vsebinski povezavi.

Io

Pod tako imenovano razpolovno debelino razumemo tisto debelino plasti neke zascite, po
kateri znaSa intenziteta sevanja samo Se 50 % izhodiSCne intenzitete sevanja.

1) Ugotovite, po koliko razpolovnih debelinah intenziteta sevanja pade na 1 % izhodis¢ne
intenzitete.

str. 8/11
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Resitev naloge 3

Rentgensko sevanje
al) I(x)=1,-0,75"

a2) Stem izrazom se izraCuna relativna sprememba intenzitete sevanja skozi 5 mm debelo plast
jekla.

b1) 0,5" = 0,01

IzraCun s pomocdjo uporabe tehnologije:
n=6,64...

Po priblizno 6,6 razpolovnih dolzinah intenziteta sevanja pade na 1 % izhodis¢ne intenzitete.
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Naloga 4

Poper
a) V neki doloCeni posodi se najprej nahaja r gramov rdeCega popra in s gramov ¢rnega popra.

1) Nasledniji izraz interpretirajte v dani vsebinski povezavi.
r

r+S

V tej posodi je najprej 80 g popra. Sedaj se dodatno dosuje Se 50 g ¢rnega popra. S tem je v
posodi sedaj 3-krat toliko ¢rnega popra kot rdeCega popra.

2) Sestavite sistem enacb za izraCunrin s.

b) Eno zrno popra ima maso 25 mg.
IzraCunati je potrebno Stevilo zrn popra n, ki imajo skupaj maso 1 t.

1) IzraCunajte n in predstavite rezultat v predstavitvi drseCe vejice v obliki a - 10¢ pri
1<a<10in k € Z.
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Resitev naloge 4

Poper
al) lzraz je relativni delez rdeCega popra glede na skupno koliCino popra.

a2) s+50=3-r
s+r=80

1000-10°g _ , . 107
b1) 72776369 4-10
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Navodila za standardizirano izvedbo
kompenzacijskega izpita

Navedba za kompenzacijski izpit, ki je pred vami, zajema Stiri naloge, ki jih je mocC reSevati neodvi-
sno drugo od druge, ter pripadajoce resitve.

Vsaka naloga zajema tri dejavnostne kompetence, ki jih je potrebno izkazati.
Cas za pripravo znasa najmanj 30 minut, &as za izprasevanje najve& 25 minut.

Dovoliena je uporaba Zbirke formul za SRDP iz Uporabne matematike, ki je za klavzurno delo
potriena s strani pristojnega ¢lana vlade. Nadalje je dovoliena uporaba elektronskih pripomockov
(npr. graficnega raCunala ali druge ustrezne tehnologije), Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnih omreZij itd.) in ni mozen dostop do lastnih podatkov
v elektronskem pripomocku.

Po izpitu je potrebno zbrati vse dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.) kandidatk in kandida-
tov. Izpitni dokumenti (izpithne naloge, delovni listi, proizvedeni digitalni delovni podatki itd.) smejo
postati javni Sele po predvidenem Casovnem oknu za kompenzacijski izpit

Shema vrednotenja kompenzacijskega izpita

Naslednja shema vrednotenja je na voljo za neobvezno uporabo in sluzi kot pripomocek pri oce-
njevanju.

kandidat/ka 1 | kandidat/ka 2 | kandidat/ka 3 | kandidat/ka 4 | kandidat/ka 5

naloga 1

naloga 2

naloga 3

naloga 4

skupaj
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Pojasnila za ocenjevanje

Vsaka naloga se ovrednoti z ni¢, eno, dvema ali tremi tockami. Skupaj je mo¢ doseci najveC dva-
najst tock.

Klju¢ ocenjevanja za kompenzacijski izpit

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih Ocena ustnega
kompetenc kompenzacijskega izpita
12 »Sehr gut«/zelo dobro
11 »Gut«/dobro
9-10 »Befriedigend«/zadovoljivo
7-8 »Genugend«/zadostno
0-6 »Nicht genlgend«/nezadostno
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Naloga 1

Ugankarski reli

Na nekem ugankarskem reliju mora Melisa resiti nekaj nalog.

a) Pri prvi nalogi je treba, s pomocjo vzigalice, iz neke dane toCke oceniti visSino H (v m) oddajnika
za mobilno telefonijo.

Melisa stoji na oddaljenosti x (v m) do oddajnika. 5 cm dolgo vzigalico drzi na oddaljenosti
dolzine roke (0,6 m) pred svojimi oCmi (glej naslednjo shematsko sliko).

1,5m

1) Dopolnite naslednjo enacbo.

0,6:0,056=x:

2) IzraCunajte viSinski kot, pod katerim vidi Melisa vrh oddajnika za mobilno telefonijo.

b) Pri drugi nalogi mora Melisa primerjati prostornino dveh zog.
Premer rokometne zoge je 3-krat tako velik kot premer tenis-zogice.

1) Dokazljivo preverite, Ce je prostornina rokometne zoge 9-krat tako velika kot prostornina
tenis-zogice.
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Resitev naloge 1

Ugankarski reli

al) 0,6:0,056=x:(H-1,9)

a2)
H
5
AN AT 1a
0,6m
1,56m
a
X
_ 0,05
tan(a) = 06
a=4,76...°
b1) Vtenis—iogice = % ST r8
4

" 7. . A% = .
rokometne Zoge ~ 3 n (3 r) =27 Vtenisfiogice

Prostornina rokometne zoge torej ni 9-krat, ampak 27-krat tako velika kot je prostornina
tenis-zogice.
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Naloga 2

Voznja z avtomobilom

a) Na naslednii sliki je predstavljen diagram hitrosti v odvisnosti od ¢asa za prvih 20 sekund neke
dolo¢ne voznje z avtomobilom.

v,(t) vm/s
30 n P <

N tvs

0 20

t ... Cas voznje avtomobila v s
v.(f) ... hitrost avtomobila ob Casu t v m/s

1) Interpretirajte ploSCino sivo oznacene ploskve v dani vsebinski povezavi. Pri tem navedite
ustrezno enoto.

Za funkcijo v, velja:

vi)=a-t*+b-t?+c-t+d pri 0<t<20

Na mestih t=0 in t=20 ima graf funkcije v, vsakiC vodoravno tangento.

2) Sestavite sistem enacb za izraCun koeficientov funkcije v,.

b) Za Casovni interval [45; 60] je mocC hitrost avtomobila opisati z naslednjo funkcijo v,

__ 2 p l p_ogp.
v (t) = 675 1‘+15 t?—-24 -t+ 435

t ... ¢as voznje avtomobila v s
v,(f) ... hitrost avtomobila ob Casu t v m/s

1) IzraCunajte povprecni pospesek v Casovnem intervalu [45; 60].
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Resitev naloge 2

Voznja z avtomobilom

al) PloscCina sivo oznaCene ploskve ustreza prevozeni poti avtomobila v metrih v prvih
20 sekundah te voznje z avtomobilom.

a2) v()=38-a-2+2-b-t+c

I v(0)=0

I: v,(20) = 30

1L v,(0) = 0

Iv: v1’(20) =0

ali:

. a-0®+b-0°+c-0+d=0

I 2a:-208+b-20°+¢c-20+d=30
nm:3-a-0®+2:-b-0+c=0

IV:3-a-20°+2-b-20+c=0

Vo(60) — v,(45)

b1) 60 - 45

=0,333...

Povprecni pospesek znasa okoli 0,33 m/s?.
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Naloga 3

Matura

Leta 2018 je znaSalo Stevilo maturantk in maturantov v Avstriji 42 000.

a) Glede na neko napoved se bo Stevilo maturantk in maturantov v Avstriji do leta 2035 povzpelo
na 48 000.

1) V dani vsebinski povezavi interpretirajte rezultat naslednjega izracuna.

48000 - 42000
42000

=0,14...

Casovni razvoj $tevila maturantk in maturantov naj bo opisan z linearno funkcijo.

2) V naslednji koordinatni sistem narisSite graf te linearne funkcije. Pri tem uporabite vrednost
za leto 2018 in napoved za leto 2035.

Stevilo maturantk in maturantov v 1 000
52 4

50
48
46
44

% &as od 2018 v letih
0

0 5 10 15 20 25

b) V nekem drugem modelu za naslednja leta se privzema, da Stevilo maturantk in maturantov
narasca za 7,8 promilov letno.

Stevilo maturantk in maturantov opi§imo v odvisnosti od ¢asa t.

1) Nastavite enacbo pripadajoce eksponentne funkcije. Izberite t = 0 za leto 2018.
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Resitev naloge 3

Matura

al) Po tem modelu bo Stevilo maturantk in maturantov v letu 2035 za okoli 14 % vecje kot Stevi-
lo maturantk in maturantov v letu 2018.

ali:

Relativha sprememba Stevila maturantk in maturantov v ¢asovnem obdobju od 2018 do
2035 znasa 14 %.

a2) Stevilo maturantk in maturantov v 1 000

52
50
48
46+

441

42

% &as od 2018 v letih
0

0 5 10 15 20 25

b1) N(t) = 42000 - 1,0078!

t...Cas od 2018 v letih
N(t) ... Stevilo maturantk in maturantov ob Casu t
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Naloga 4

Ure

a) V okviru neke racije je bilo zasezenih 40 ur nekega registriranega ilegalnega cestnega
prodajalca.
Iz izkusnje je znano, da deluje le 35 % ur tega cestnega prodajalca.

1) IzraCunajte priCakovano vrednost za Stevilo zasezenih ur, ki ne delujejo.

2) OpiSite v dani vsebinski povezavi dogodek E, Cigar verjetnost se izraCuna z naslednjim
izrazom.

P(E) = 1 - 0,35

b) V okviru neke druge racije je bilo zasezenih 100 ur. Te ure so preverili glede na vsaki¢ prikazani
Cas. V naslednjem stolpcnem diagramu je predstavljena absolutna frekvenca za odklon
prikazanih €asov na uri glede na pravilen as na uri.

35

25
20

absolutna frekvenca

-1 0 1 2 3 4
odklon od pravilnega ¢asa na uri v min

Podatki iz stolpcnega diagram so na naslednii sliki predstavljeni v obliki Box-Plot-diagrama.

1) Vnesite manjkajoca Stevila v za to predvidene okvirCke.

odklon od
pravilnega Casa
na uri v min
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Resitev naloge 4

Ure

al) 40-0,65=26

PriCakovana vrednost za zasezene ure, ki ne delujejo, znasa 26.

a2) E ... »vsaj ena od zasezenih ur ne deluje«

b1) |

1 3 odklon od
pravilnega Casa
na uri v min

str. 11/11



Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

oktober 2021

Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 1
Navedba za izprasSevalce/ke

= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung
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Navodila za standardizirano izvedbo
kompenzacijskega izpita

Navedba za kompenzacijski izpit, ki je pred vami, zajema Stiri naloge, ki jih je mocC reSevati neodvi-
sno drugo od druge, ter pripadajoce resitve.

Vsaka naloga zajema tri dejavnostne kompetence, ki jih je potrebno izkazati.
Cas za pripravo znasa najmanj 30 minut, &as za izprasevanje najve& 25 minut.

Dovoliena je uporaba Zbirke formul za SRDP iz Uporabne matematike, ki je za klavzurno delo
potriena s strani pristojnega ¢lana vlade. Nadalje je dovoliena uporaba elektronskih pripomockov
(npr. graficnega raCunala ali druge ustrezne tehnologije), Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnih omreZij itd.) in ni mozen dostop do lastnih podatkov
v elektronskem pripomocku.

Po izpitu je potrebno zbrati vse dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.) kandidatk in kandida-
tov. Izpitni dokumenti (izpithne naloge, delovni listi, proizvedeni digitalni delovni podatki itd.) smejo
postati javni Sele po predvidenem Casovnem oknu za kompenzacijski izpit

Shema vrednotenja kompenzacijskega izpita

Naslednja shema vrednotenja je na voljo za neobvezno uporabo in sluzi kot pripomocek pri oce-
njevanju.

kandidat/ka 1 | kandidat/ka 2 | kandidat/ka 3 | kandidat/ka 4 | kandidat/ka 5

naloga 1

naloga 2

naloga 3

naloga 4

skupaj
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Pojasnila za ocenjevanje

Vsaka naloga se ovrednoti z ni¢, eno, dvema ali tremi tockami. Skupaj je mo¢ doseci najveC dva-
najst tock.

Klju¢ ocenjevanja za kompenzacijski izpit

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih Ocena ustnega
kompetenc kompenzacijskega izpita
12 »Sehr gut«/zelo dobro
11 »Gut«/dobro
9-10 »Befriedigend«/zadovoljivo
7-8 »Genugend«/zadostno
0-6 »Nicht genlgend«/nezadostno
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Naloga 1

Vodni zbiralnik

Grand Central Water Tower (Juzna Afrika) je zbiralnik za oskrbo z vodo. Ima priblizno obliko na
vrhu stojeCega stozca s polmerom r, viSino h in kotom a pri vrhu (glejte naslednjo sliko).

Vir slike: NJR ZA — lastno delo, CC BY-SA 3.0, https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/
Johhanesburg_Water-Midrand_Tower-001.jpg [11.01.2021] (prirejeno).

a) 1) S pomocjo gornje slike sestavite formulo za izracun kota o s pomaocjo rin h.

a =

b) Prostornina vodnega zbiralnika znasa 6 500 m?,

Karin bi rada navedla prostornino v hektolitrih (hl) in izvede nasledniji napacni izraCun.
6500 m® =6500 - 10°dm®*=6500-10°L =6500 - 10° - 102 hl
= 6500 - 10° hl = 650000000 hl

1) Navedite na katerem racunskem koraku se je zgodila napaka, in naredite pravilni izracun.
c) Grand Central Water Tower naj bi nadomestili z novim vodnim zbiralnikom v obliki stozca.
Polmer tega novega vodnega zbiralnika naj bo pri tem dvakrat tako velik kot je le-ta pri

Grand Central Water Tower. Visina naj bo enako velika kot je pri Grand Central Water Tower.

1) Pokazite, da prostornina novega vodnega zbiralnika ni dvakrat tako velika kot je
prostornina Grand Central Water Tower.
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Resitev naloge 1

Vodni zbiralnik

al)

b1)

cl)

tan(g) =

r
2/ h

_n. r
a=2 arctan(h)

Pri preraCunu L v hl mora biti delieno z 102.
Pravilno je:

6500 m*=6500 - 10°dm® =6500 - 10° L = 6500-1—8Zh| =6500 - 10 hl = 65000 hl

rr-m-h
V= 3

novi vodni zbiralnik:
_(2r)2.n.h_4r2n.h_ .
V, = 3 = 3 =4V

Prostornina novega vodnega zbiralnika torej ni dvakrat tako velika.

Tudi dokaz s konkretnimi Stevili je vrednotiti kot pravilen.

str. 5/11
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Naloga 2

Otroska prucka

Naslednja modelna slika prikazuje, glede na y-os simetricno, sedezno ploskev neke otroske pruc-
ke, v pogledu od zgoraj.

Desna mejna Crta sedezne ploskve je opisana z linearno funkcijo h. Poteka skozi tocko
P=(15|17) inimapri x =9,5 niclo.

a) 1) lzraCunajte kot a, ki je vrisan v gornjo sliko.
b) Zgornja mejna Crta sedezne ploskve je opisana z grafom kvadratne funkcije g. Graf funkcije g
poteka skozi teme S = (0]20) in tocko P.

1) S pomocjo informacij o S in P nastavite enacbo funkcije g.

c) Clemens bi rad izracunal ploscino sedezne ploskve.

1) S krizcem oznacite ustrezni izraz za ta izraCun. [1 izmed 5]

j ) dx — j X)dx —17 - 5,5

2. (jfg(x)dx—j:’sf(x)dx— 17 . 5,5)
(I ) dx — I 17 55)

2. fs dx—17-5,5

0|0 d| g

2 jf(g(x) ~ foghax - 122
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Resitev naloge 2

Otroska prucka

al)

b1)

cl)

17-0

a = arctan<15 ~95

gx)=a-x*+c
9(0)=20

g(15) =17

ali:

c=20

a-152+c =17

1
75

S B
gx) = =5 X2+ 20

a=

) = 72,0..°

Kot znasa okoli 72°.

2-(

J

15

gx)dx —

95 f(X)dX _ 17 ° 5,5)

0 2
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Naloga 3

Rast rastlin

a) Na nasledniji sliki je viSina neke doloCene rastline, v odvisnosti od Casa t, modelno prikazana z
grafom funkcije h.

1,8 1 h(t)Vm

1,6
1,4
1,2

14
0,8 1
0,6
0,4

0,2
t v dnevih

— T T T T T T T T T T T T T 1
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

0

Funkcija h ima prevoj W = (31]1).

1) S pomocjo gornje slike ugotovite vzpon (smerni koeficient) tangente v tocki prevoja.

2) V dani vsebinski povezavi interpretirajte vzpon (smerni koeficient) tangente v toCki prevoja.

b) Za neko drugo rastlino velja:
Ob zacetku opazovanja nasa rast visine 0,03 metra na dan.
Rast viSine dnevno za 4 % upade, glede na vsakokratni predhodni dan.

Rast viSine naj bo, v odvisnosti od Casa t v dnevih, opisna s funkcijo v.

1) Nastavite enacbo funkcije v. Izberite t = 0 za zaCetek opazovanja.
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Resitev naloge 3

Rast rastlin
ail
) 1,8
1,6
1,4 4

1
0,8
0,6

0,4

0,2

t v dnevih

0 S e e e e NS E S S B
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

vzpon (smerni koeficient): % =0,022... = 0,02
tolerancni interval: [0,019; 0,025]

a2) Vzpon (smerni koeficient) ustreza maksimalni trenutni hitrosti spreminjanja viSine
ali:

Vzpon (smerni koeficient) ustreza trenutni hitrosti spreminjanja viSine po 31 dneh.

b1) v(t) = 0,03 - 0,96
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Naloga 4

Gojenje rib

a) V nekem ribniku je k krapov in h SCuk, sicer pa v ribniku ni drugih rib.
Pri nekem ulovu naklju¢no odvzamemo 2 ribi.
1) S pomocdjo k in h nastavite formulo za izracun naslednje verjetnosti.

P(»obe odvzeti ribi sta krapa«) =

b) Masa lososov v nekem dolocenem ribogojstvu je priblizno normalno porazdeljena.
Na naslednji sliki je predstavljen graf pripadajoce funkcije gostote verjetnosti.

1 ' ! T ! T ! T ! T ! ' 1
1 2 3 4 5 6 7
masa v kg

1) Na gornji sliki oznacCite verjetnost, da znasa masa nekega slu¢ajno izbranega lososa
najman;j 5 kg.
PriCakovana vrednost mase lososov znaSa [ = 4 kg in standardni odklon ¢ = 0,6 kg.

2) IzraCunajte verjetnost, da masa nekega slucajno izbranega lososa za vec kot +1 kg
odstopa od pri¢akovane vrednosti.

str. 10/11
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Resitev naloge 4

Gojenje rib
al) Ppobe odvzeti ribi sta krapa«) = —~— - K1
k+h k+h-1
b1)
T T T T T T T . | ; | : :

Masse in kg

b2) X ... masav kg

IzraCun s pomocdjo uporabe tehnologije:
PXX < 3) + P(X > 5) = 0,0955...

Verjetnost znaSa priblizno 9,6 %.



Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu
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Uporabna matematika (BHS)
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Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani zveznega ministrstva
za izobrazevanje, znanost in raziskovanje (BMBWF) objavijajo lo¢eno. Naslednja navodila naj
pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Dovoljena je uporaba Zbirke formul za SRDP iz Uporabne matematike, ki je potriena s
strani pristojnega Clana vliade. Nadalje je dovoljena uporaba elektronskih pripomockov
(npr. graficnega racunala ali druge ustrezne tehnologije), Ce ni prisotna moznost
komuniciranja (npr. preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnih omrezij itd.) in ni
mozen dostop do lastnih podatkov v elektronskem pripomocku.

— ZaCetek in konec Casa priprave vpiSite v zapisnik o izpitu.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)

kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati, ter so
oznacene z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba
tehnologije) ali R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev naloge.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno upostevata tako uspeh, ki ga je kandidatka/kandidat dosegla/dosegel v
okviru kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti
boljSe kot »Befriedigendx«.
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1) Na naslednji sliki je predstavljena poraba soli za posipanje na tirolskih dezelnih cestah za

11 let od 2005 do 2015.

45000

34 374

40505
32905 54 574

27811

20307

18767

22310

poraba soli za posipanje v tonah

40000 A
35000 A
30000 4 S— 29782
25000 4 25240
20000 A
15000 -
10000 -

5000 A

0 4 T T T T T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010
leto

2011

|

I

2012 2013 2014 2015
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Vir podatkov: Amt der Tiroler Landesregierung (izd.): Jahresbericht 2015. LandesstraBen Tirol. Bau, Erhaltung und StraBendienst, 2016,

str. 81. https://www.tirol.gv.at/fileadmin/themen/verkehr/service/downloads/Jahresbericht_Landesstrassen_2015.pdf

[16.12.2019].

— Dolocite mediano letne porabe soli za posipanje za zgoraj predstavljeno ¢asovno obdobje.

Aritmeti¢na sredina porabe soli za posipanje za 5 let od 2012 do 2016 je x (v tonah).

(B)

— S pomocdjo x in podatkov iz gornje slike, sestavite formulo za izracun porabe soli za posipa-

nje x (v tonah) za leto 2016.

X =

(A)
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Za zasebno rabo je moc¢ sol za posipanje kupiti v majhnih vrecah.
Masa teh vre¢ se pri tem privzema kot normalno porazdeljena s pri¢akovano vrednostjo
u=3060 g.
38 % teh vreC ima maso med 3 060 g in 3 080 g.

— Utemeljite, zakaj ima 88 % vseh vre€ maso najve¢ 3080 g. (R)

Na naslednji sliki je predstavljen graf pripadajoce funkcije gostote verjetnosti.

— Na tej sliki ponazorite verjetnost, da ima neka nakljuc¢no izbrana vreCa maso najmanj
3040 g. (A)

7

3000 3020 3040 3060 3080 3100 3120
masa v g
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Mozna pot reSevanja:

(B): mediana: 27 838 t

_34374+27811 + 18767 + 22310 + x

(A): x 5

x=5-Xx-103262

(R): Verjetnost, da ima neka slucajno izbrana vre¢a maso manj kot 3060 g (priCakovana
vrednost), znasa 50 %.
Verjetnost, da ima neka sluc¢ajno izbrana vre¢a maso med 3060 g in 3080 g, znasa
38 %.
Zato ima 88 % = 38 % + 50 % teh vre¢ maso najve¢ 3080 g.

(A):

80 3100 3120
masa in g

o4 - _

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
3000 3020 3040 3060 3
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2) Potek hitrosti nekega vozila med procesom zaviranja je mo¢ priblizno opisati s funkcijo v.

hitrost v m/s

¢asvs

vit) =a-t°-5-1+15 pri 0<t<t,

t ... Cas od zaCetka procesa zaviranja v s
v(t) ... hitrost ob Casu t v m/s
a ... parameter

— IzraCunajte hitrost ob zaCetku procesa zaviranja. Rezultat navedite v enoti km/h.

ToCka A je obracaj (prevoj) funkcije v.

— Dolocite parameter a.

Rudi je napacno dolocil enacbo funkcije poti v odvisnosti od ¢asa, ki opisuje ta proces
zaviranja:

s(t) = %

t ... Cas od zacCetka procesa zaviranja v s
s(t) ... pot ob Casu t v m, prevozena od zaCetka procesa zaviranja

5 ,
-t4—§-t3+15 pri 0<t<t,

— Navedite, kakSno napako je naredil Rudi. Popravite enacbo za s.

Neko drugo vozilo zavira tako, da njegova hitrost linearno upada. Obe vozili imata tako ob

Casu t =0 kakor ob ¢asu t = 1,5 vsakiC enako hitrost.

str. 7/10

(B)

A)

(R)

— S tem, ko vriSete graf funkcije hitrosti v odvisnosti od Casa za drugo vozilo v zgornjo sliko,
preverite, Ce se tudi ta postopek zaviranja, prav tako kot postopek zaviranja prvega vozila,

konca ob &asu t,

A)
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Mozna pot reSevanja:

(B): v(0) = 15
15 - 3,6 = 54

Hitrost ob zadetku procesa zaviranja znasa 54 km/h.

(A):v(1,
a=

@)

)=0 ali 6-2a-15-10=0

o3

(R): Pri zadnjem seStevancu manka faktor t.

s(f) = -ﬂ—%-ﬂ+15¢

a
4

(A):
hitrost v m/s

0

0 1,5 t

Vsakokratni proces zaviranja obeh vozil se torej konca ob Casu t,.



Kompenzacijski izpit 5 / maj 2020 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka str. 9/10

3) Na zahodni strani dunajskega Allianz-stadiona zaznamuje podobo stadiona tako imenovana
cev (Réhre).

Sprednja stran te cevi je med drugim priblizno omejena s kroznim lokom (glej naslednji sliki).

Vir slike: Bwag — lastno delo, CC BY-SA 4.0, https://bar.wikipedia.org/wiki/Datei:HUtteldorf_(Wien)_-_Allianz-Stadion,
_Rapid-Logo.JPG [17.12.2019].

— Utemeljite, zakaj za kot o velja: a = 60°. (R)

Ploscino A sivo markirane ploskve je moc¢ izraCunati z naslednjim nastavkom:
A=A +A +A

kroZnega izseka trikotnika pravokotnika

— S pomocdjo rin h sestavite formulo za izraCun A.

A= (A)

Velja: A =324,1 m?
Marko uporabi kot oceno za A ploS¢ino celega kroga s polmerom 10 m.

— IzraCunajte, za koliko odstotkov se je pri tem ustel. (B)
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Na naslednji sliki je v pogledu s strani modelno predstavijena pokrita tribuna. Del strehe je
predstavljen v koordinatnem sistemu.

yvm
f

i

XxXvm

y-0s s koordinatnim izhodis¢em O se premakne vzdolz x-0si.

- Navedite, kateri izmed parametrov k., k,, d,, d, se pri tem spremenijo in kateri ostanejo

enaki. (R)

MozZna pot reSevanja:

(R): Ker je kot a eden izmed notranjih kotov enakostrani¢nega trikotnika, velja: a = 60°.

@:A=m-r2- 300 . Byrh

360° 4
ali:
_n.pe. 0. 0. .
A=1-r 61 J3+r-h
(B): celi krog:
A, =1-10°=314,15...
rog
314,15... _
W_O,QGQS...

1-0,9693... = 0,03086...
Marko se je ustel za okrog 3,1 %.

(R): Parametra k. in k, ostaneta enaka, parametra d. in d, se spremenita.
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Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani zveznega ministrstva
za izobrazevanje, znanost in raziskave objavljajo loceno. Naslednja navodila naj pripomorejo k
standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
»SRDP« iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja
(npr. preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski
pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih
pripomockov so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek
integrirani obliki.

— ZaCetek in konec Casa priprave vpiSite v zapisnik o izpitu.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati in so oznacene
z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru
kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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1) Pri neki spretnostni igri s kladivom zabijamo zeblje v neko deblo.

Na nasledniji sliki (ki ni v praviinem merilu) je predstavljen precni pesek zgornjega dela kladiva.

z \
</ w o
h l
N | X
N
b | g |
—lz h, z, b in g sestavite formulo za dolzino x. (A)

X =

Glede na izkusnje Leo pri prvem poskusu zadene svoj zebelj z verjetnostjo 40 %.
Max glede na izkusnje pri prvem poskusu zadene svoj zebelj z verjetnostjo 30 %.
Tim glede na izkusSnje pri prvem poskusu zadene svoj Zebelj z verjetnostjo 20 %.

— lzraCunajte verjetnost, da pri prvem poskusu svoj Zebelj zadene vsaj eden od teh igralcev.
(B)

Kompenzacijski izpit 5 / maj 2019 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka str. 4/10



Nejla glede na izkusnje pri prvem poskusu zadene svoj zebelj z verjetnostjo p.
Ce je bil prvi poskus zadetek, potem je verjetnost, da je tudi naslednji poskus zadetek, za

0,05 vedja od p.
Ce prvi poskus ni bil zadetek, potem je verjetnost, da nasledniji poskus je zadetek, za 0,05

manjsa od p.

— Izpolnite nasledniji drevesni diagram tako, da bo prikazoval opisano vsebinsko povezavo. (A)

zadetek ni zadetek

zadetek ni zadetek zadetek ni zadetek

Na nekem tekmovanju nastopajo ena proti drugi ekipe, sestavljene iz ve€ oseb. Za vsako
osebo se zabelezi, po kolikin poskusih je zebelj popolnoma zabila v deblo.
Iz teh absolutnih pogostosti (frekvenc) se za vsako ekipo izraCunata aritmetiCna sredina in

standardni odklon.
Zaradi krSenja pravil igre se pri neki doloceni ekipi pri vsaki osebi naknadno pristeje en

poskus.

— Navedite Ce, in kako se s tem za ekipo spremeni aritmeti¢na sredina oz. standardni odklon.
R)
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Mozna pot reSevanja:

(A):x:\/<g>2+(z—b—g)2

(B): P(»vsaj en zadetek«) = 1 — P(»brez zadetka«) =1 -0,6 - 0,7 - 0,8 = 0,664

(A):

p + 0,05

Verjetnost znasa 66,4 %.

zadetek

zadetek

‘1 — (b + 0,05)‘

‘ p—0,05 ‘

ni zadetek

ni zadetek

zadetek

1-(p-0,05)

ni zadetek

(R): AritmetiCna sredina postane za 1 vecja. Standardni odklon ostane nespremenijen.
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2) Neki dirkalni avtomobil pelje po dirkalni progi.
Na naslednji sliki je za en del te voznje predstavljen diagram hitrosti v odvisnosti od ¢asa.

v(t) v m/s H,, T, ... toCki ekstremov
W., W, ... tocki prevojev
(obracajev)

tvs

— Na podlagi gornje slike utemeljite, zakaj funkcija v ne more biti polinomska funkcije

3. stopnje. (R)
-V naslednjem koordinatnem sistemu skicirajte pripadajoCi diagram pospeska v odvisnosti od
Casa za ta del voznje, pri upostevanju tock H,, T,, W, in W, (A)
a(t) v m/s?
0
0 tvs

— S pomocdjo funkcije v nastavite formulo za prevozeno pot s v asovnem intervalu [O; T].  (A)

S =
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— S krizcem oznacite tisti izraz, ki ustrezno opisuje povprecno hitrost dirkalnega avtomobila v
prvih 10 sekundah voznje. [T izmed 5] (R)

t..Casvs

a(t) ... pospesek ob Casu t v m/s?
v(t) ... hitrost ob Casu t v m/s

S(t) ... prevozena pot ob Casutvm

v(10) — v(0)
10

a(10) —a(0)
10

v/(10) = v'(0)
10

s’(10) — s’(0)
10

s(10) - s(0)
10

HEEEEREER NN

Mozna pot reSevanja:

(R): Ker ima funkcija v 2 toCki prevoja (obracaja) ne more biti polinomska funkcije
3. stopnje.

(A):

a(t) v m/s?

O \_”/ tvs

s(10) - s(0)
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3) Proucevali so letne prirastke kolektorske ploskve soncnih kolektorjev v Avstriji (glej naslednjo

sliko).

leto prirastek kolektorske ploskve v vsakokratnem letu v m?
2000 @ 167 682
2001 | 169 147
2002 = 163 600
2003 | 176820
2004 | 191 494
2005 243075
2006 | 299 604
2007 = 289 681
2008 & 362 923
2009 @ 364 887
2010 | 285787
2011 | 249 240
2012 | 209 630
2013 | 181 650
2014 | 155170
2015 | 137 740
2016 | 111930

Vir podatkov: Lasinger, Dietmar (izd.): Osterreichs Wirtschaft im Uberblick 2017/2018. Dunaj: Osterreichisches Gesellschafts- und
Wirtschaftsmuseum 2017, str. 34.

Te prirastke je mo¢ od 2009 do 2016 priblizno modelirati s kvadratno funkcijo f.

fh=a-t?+b-t+c

t...Casvletih, t = 0 za leto 2009
f(t) ... prirastek kolektorske ploskve v letu t v m?

Pri tem sta uporabljeni vrednosti iz leta 2009 in iz leta 2016. Funkcija f naj zavzame na mestu

t =7 svoj minimum.

— Nastavite sistem enacCb za izraCun koeficientov te kvadratne funkcije.

A)

Nekdo zatrjuje: »Prirastek v letu 2008 lezi za priblizno enako odstotkov nad tistim iz leta 2012,

kot lezi prirastek iz 2012 nad tistim iz 2016.«

— Racunsko pokazite, da je ta trditev napacna.

V ¢asovnem obdobju od 2000 do 2016 so bili vgrajeni soncni kolektorji s ploscino skupa;
okoli 3,76 km?.

Obi¢ajno nogometno igris¢e ima plos¢ino 7 140 m2.

— IzraCunajte kolikim nogometnim igriSCem ustreza ta ploscina soncnih kolektorjev.

Ugotavlja se mediana prirastkov, navedenih v zgornjem stolpénem diagramu.

— Utemeljite, zakaj mora ta mediana ustrezati natanko eni od vrednosti iz tega stolpCnega
diagrama.
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Mozna pot reSevanja:

A:fty=a-t?+b-t+c
fity=2-a-t+b

f(0) = 364887

f(7) =111930
f'(7)=0
ali:

a-0+b-0+c=2364887
a-7+b-7+c=111930

2-a-7+b=0
. 362923 _

(B): 509630 — 1,731...
209630 _
797930 = 1,872...

Odstotne razlike znaSajo okoli 73 % oz. 87 %, trditev je torej napacna.

(B): 3,76 km? = 3760000 m?

3760000 _

Skupna ploskev son¢nih kolektorjev ustreza okoli 526,6 nogometnim igris¢em.

(R): Ker gre za liho Stevilo vrednosti, mora mediana, kot srednja vrednost (sredisScnica)
urejenega seznama teh vrednosti, ustrezati eni od danih vrednosti.
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Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani zveznega ministrstva
za izobrazevanje, znanost in raziskave objavljajo loceno. Naslednja navodila naj pripomorejo k
standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
»SRDP« iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja
(npr. preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski
pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih
pripomockov so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek
integrirani obliki.

— ZaCetek in konec Casa priprave vpiSite v zapisnik o izpitu.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati in so oznacene
z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru
kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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1) V nekem ucnem videu je s funkcijo h priblizno opisana pot leta neke golf zogice nad
vodoravnim terenom.

h(x) = -0,00006 - x* = 0,0003 - x* + 0,2 - x pri 0 <x <55,28

X ... vodoravna oddaljenost od to¢ke udarca v m
h(x) ... viSina golf zogice pri oddaljenosti x, v m

— S pomocjo h sestavite enacbo, s katero je moc izraCunati, na kateri oddaljenosti od tocke

udarca ima golf zogica viSino 80 cm. (A)
— IzraCunajte kot vzpona (naklonski kot) poti leta v tocki udarca. (B)
— S krizcem oznacite pravilino izjavo. [T izmed 5] (B)

Funkcija h” je povsod pozitivna.

Funkcija h” je linearna funkcija.

Funkcija h” je povsod pozitivna.

Funkcija h” je monotono narasc¢ajoca.

NN

Funkcija h" je pozitivno ukrivijena.

Martin predlaga, da bi pot leta golf Zogice modelirali z grafom kvadratne funkcije f (glej
naslednjo sliko):

fX)=a-x*+b-x+c
X ... vodoravna oddaljenost od toCke udarca v m
fix) ... viSina golf zogice pri oddaljenosti x, v m

fix) vm

XxXvm

O T Y
Zatrjuje:

za parameter a velja: a < 0
za parameter ¢ velja: ¢ > 0

— Utemeljite, da je ena od obeh trditev pravilna in ena napacna. (R)
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Mozna pot reSevanja:

_ 80

(B): arctan(h’(0)) = arctan(0,2) = 11,3...°

(B):

Funkcija h” je linearna funkcija.

(R): a < 0 je pravilno, ker je parabola odprta navzdol.
¢ > 0 je napacno, ker velja ¢ = f(0) = 0.
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2) Millennium Tower v San Franciscu je bil zgrajen leta 2009. Leta 2016 so ugotovili, da se je
pogreznil in nagnil na stran (glej naslednjo sliko, ki ni v pravilnem merilu).

— X
a o
b
4 o
-1z x in b sestavite formulo za izracun kota «. (A)
a =

— Na gorniji sliki oznadite kot 8 = 180° — arccos(g). (R)
lzmerjene so bile naslednje vrednosti:
v letu 2009: a = 196,60 m
v letu 2016: b = 196,20 m, x = 15 cm
— IzraCunajte, za koliko odstotkov je b manjsi od a. (B)
— Dopolnite manjkajo¢o vrednost za x. (A)

X = -102m

Kompenzacijski izpit 7 / maj 2019 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka str. 6/9



Mozna pot reSevanja:

(A): o = arcsin<5>

b
(R): - X
a 3
b
a A
. 196,20 -196,60 _
(B): 196.60 = -0,00208...

b je za okoli 0,2 % man;jsi od a.

A):x=15-102m
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3) Neka pekarna izdeluje kekse. Masa keksov je priblizno normalno porazdeljena s pri¢akovano
vrednostjo u = 13,0 g in standardnim odklonom o = 1,0 g.

— |lzraCunajte verjetnost, da ima slucajno izbrani keks maso najve¢ 11,5 g. (B)

— Dolocite tisto simetricno obmocdje okrog pri¢akovane vrednosti (u, v katerem lezi masa
sluCajno izbranega keksa z verjetnostjo 95 %. (B)

Naslednja slika prikazuje graf porazdelitvene funkcije mase keksov.

— Na tej sliki ponazorite verjetnost, da lezi masa slucajno izbranega keksa med 12 g in 14 g.

(A)
1 4 verjetnost
0,8
0,61
0,4
0,21
masa v g
O "\/\ T T T T T T T T T T
07 8 9 10 11 12 18 14 15 16
Glede na izkuSnje znasSa za vsak keks verjetnost, da med izdelavo podi, konstantno p.
-V dani vsebinski povezavi opiSite dogodek E, Cigar verjetnost je moc¢ izracunati kot sledi:
PE)=1-(1-p)° R)
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Mozna pot reSevanja:

(B): X ... masa enega keksa v g

(B):P(183-a<X<13+a) =095

(A):

(R): E ... med 10 sluc€ajno izbranimi keksi je vsaj en keks zlomljen.

0,8+

0,6

0,4 1

0,2

_| verjetnost

P(12 < X < 14)

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
PXX < 11,5) =0,0668...

Verjetnost znaSa okoli 6,7 %.

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije: [11,04... g; 14,95... 9]

masa v g

~
(0¢]

10

11

12

13
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

oktober 2019

Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 1
Navedbe za izprasSevalce/izprasevalke

= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung



Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani zveznega ministrstva
za izobrazevanje, znanost in raziskave objavljajo loceno. Naslednja navodila naj pripomorejo k
standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
»SRDP« iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja
(npr. preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski
pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih
pripomockov so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek
integrirani obliki.

— ZaCetek in konec Casa priprave vpiSite v zapisnik o izpitu.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati in so oznacene
z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru
kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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1) Ob zacCetku leta 2016 je bila povprecna bruto najemnina za stanovanja v Avstriji za 14,3 %
viSja kot ob zacCetku leta 2012. Modelno izhajamo iz eksponentne rasti povprec¢ne bruto
najemnine.

— Ugotovite, po kolikih letih se po tem modelu povprecna bruto najemnina podvoiji. (B)

V nekem drugem modelu se izhaja iz tega, da je Casovni razvoj povprecne bruto najemnine v
Avstriji od zacetka leta 2017 moc priblizno opisati s funkcijo f:

f(t) = 8,4 — e091t

t... Cas v letih od zaCetka leta 2017, t = 0 za zaCetek leta 2017
f(t) ... povprecna bruto najemnina na m? ob Casu t, v €/m?

— |zraCunajte, za koliko €/m? je po tem modelu povprecna bruto najemnina na m? narasla od
leta 2017 do leta 2018. (B)

— Nastavite funkcijsko enacbo 1. odvoda funkcije f. (A)

Povprecna bruto najemnina na m? le v letu 2017 znasala Sirom Avstrije pri 7,40 €/m?.
V Salzburgu je znasala 9 €/m?.

— Interpretirajte rezultat naslednjega izraCuna v dani vsebinski povezavi.
9

~ _ 9= ~ 0
74 1=0,2162... 21,6 % R)

MozZna pot reSevanja:

(B): (¢/1,743) =2

Izracun s pomocjo uporabe tehnologije:
t=20,7...

Po tem modelu se povprecna bruto najemnina podvoji po priblizno 21 letih.
(B): f(1) - f(0) = 0,597...

Povprecna bruto najemnina na m? je narasla za okoli 0,60 €/m?.
(A): f'(t) = 0,91 - 0911

(R): V Salzburgu je bila povprecna bruto najemnina na m? za okoli 21,6 % viSja kot pov-
precna bruto najemnina na m? Sirom Avstrije.
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2) Na nekem letnem sejmu stoji vrtiliak (glej naslednjo skico, ki ni v pravilnem merilu).

Vir slike: Andreas Praefcke — own work, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kettenkarussell_Wuppertal_2005.jpg
[20.02.2019].

-z L, Rin a sestavite formulo za izraCunr. (A)

r =

Zaradi gibanja vrtiljiaka deluje na potnika sila, ki jo je mo¢ opisati z naslednjo formulo:

F_m: V2
r
F ... sila, ki deluje na potnika
m ... masa potnika
v ... hitrost potnika
r ... polmer kroznice

Sila F je torej odvisna od koli¢in: mase m, hitrosti v in polmera r.

V nadaljevanju predstavljeni graf predstavlja silo F v odvisnosti od ene izmed teh koliCin, pri
Cemer sta obe drugi koliCini privzeti kot konstantni.

— Vnesite ustrezno koliCino v za to predvideni okvircek. Utemeljite svojo odlocitev. (R)

sila
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Pri vrtenju nekega kolesa sreCe je moc¢ zadeti brezplacne vozovnice za vrtiliak. Pri vsakem
vrtenju kolesa sreCe zadenemo brezplacno vozovnico z verjetnostjo 30 %.

Kolo srece se zavrti 10 krat zapored.

— IzraCunajte verjetnost, da se pri tem zadenejo natanko 3 brezplacne vstopnice. (B)

Laura in Selina zavrtita kolo sreCe, vsaka po enkrat.

—V dani vsebinski povezavi opiSite dogodek E, Cigar verjetnost je moc¢ izracunati z naslednjim
izrazom.

P(E)=2-0,7-0,3 (R)

Mozna pot reSevanja:

(A:r=L-sin(a) +R

(R):
sila

polmer

Gre za polmer r, ker je na sliki predstavljen graf potencne funkcije f oblike f(x) = %

C ... konstanta
(B): Binomska porazdelitev n =10 in p=0,3
X ... Stevilo zadetih brezplacnih vozovnic

IzraCun s pomocdjo uporabe tehnologije:
P(XX = 3) = 0,2668...
Verjetnost znaSa okoli 26,7 %.

(R): E ... (natanko) ena od obeh zadene brezplacno vozovnico
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3) V naslednji preglednici je predstavljen razvoj rodovitne vinorodne povrsine na Gradis¢anskem
(Burgenland).

rodovitna vinorodna

ZECEE (el povrSina v hektarjih (ha)

2000 14124
2005 13812
2010 13201
2015 11585

Razvoj rodovitne vinorodne povrsine opiSimo v odvisnosti od ¢asa t. Za preprosti model naj
bo, zgolj ob uporabi podatkov iz let 2000 in 2015, sestavljena linearna funkcija f.

— Nastavite funkcijsko enacbo za f. Izberite t = 0 za zacetek leta 2000. (A)
— Opisite, kaj se v dani vsebinski povezavi izracuna z naslednjim izrazom.
1 15

75 21 ®)
— IzraCunajte za koliko odstotkov se je rodovitna vinorodna povrSina zmanjSala do leta 2010,

izhajajoc iz leta 2005. (B)
— Pokazite da, za vsako linearno funkcijo f pri f(x) =k - x + d in za poljubno Stevilo a € R,

velja:

a1 _ g R)

MozZna pot reSevanja:

A):f)=k-t+d
- 11685 -14124 _ 2539 _
a 15 B 15

f(t):—%~z‘+14124

-169,26...

(R): S tem se, v skladu z modelom, izracuna aritmeti¢na sredina rodovitne vinorodne
povrsine v letih od 2000 do 2015.
13201 - 13812 _

(B): 13810 =-0,0442...

Rodovitna vinorodna povrsina se je zmanjsala za okoli 4,4 %.

(R): k-(—a)+d2+k-a+d:2éd:d
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Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani zveznega ministrstva
za izobrazevanje, znanost in raziskave objavljajo loceno. Naslednja navodila naj pripomorejo k
standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
»SRDP« iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja
(npr. preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski
pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih
pripomockov so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek
integrirani obliki.

— ZaCetek in konec Casa priprave vpiSite v zapisnik o izpitu.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati in so oznacene
z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru
kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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1) Neki izdelovalec igrac proizvaja ribice iz penaste gume za kopalno kad.

Graf polinomskih funkcij f (na intervalu [O; 7]) in g (na intervalu [2; 7]), kakor tudi del vodoravne
osi in del navpicne osi, opisujejo Crto obrisa ene ribice iz penaste gume (glej naslednjo sliko).

f(x), g(x) v.em I
4 !

- S pomocjo fin g sestavite formulo za izraCun ploscine sivo oznacene ploskve A. (A)

A=

Funkcija g je polinomska funkcija 3. stopnje. Graf funkcije g poteka skozi tocki A = (5|-2) in
B = (7|0) kakor tudi skozi maksimum H = (2|0).

— S pomocjo teh informacij sestavite sistem enacb za izracun koeficientov funkcije g. (A)

Za funkcijo g velja:
1 2 32 28
g(x)_gx g Xt X5
— Dolocite koordiati minimuma funkcije g. (B)

— Pojasnite, po ¢em je na podlagi gornje slike mo¢ spoznati, da je polinomska funkcija f
najmanj 3. stopnje. (R)
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Mozna pot reSevanja:

myA=Lywdx+u§um4

A:gX)=a-x*+b-x2+c-x+d
gx)=3-a-x*+2-b-x+c

g®)=-2

g(7)=0

g(@) =0

g'@=0

ali:

a-5%+b-52+c-5+d=-2

a-7+b-7%°+c-7+d=0

a-22+b-22+c-2+d=0

3-:a:-2°+2-b-2+¢c=0

a0 e0 af doxe 22,82 _
B):g'x)=0 ali 3 X5 X+ =0

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
x,=2)

_16
2 3

g(%) ==-2,05...

X

(R): Polinomska funkcija f mora biti najmanj 3. stopnje, ker ima v predstavljenem obmocju
en prevoj (obracaj).
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2) Masa nekih pakiranj riza neke doloCene vrste je priblizno normalno porazdeliena s
priCakovano vrednostjo u = 1000 g in standardnim odklonom ¢ =15 g.

Na naslednjih dveh slikah sta predstavljena graf pripadajoce funkcije gostote verjetnosti f in
graf porazdelitvene funkcije F.

— Vnesite ustrezna Stevila v za to predvidene okvirCke. (A)

1 7

masa v g

masa v g

— IzraCunajte verjetnost, da ima slu¢ajno izbrano pakiranje riza te vrste maso manj kot 980 g.
(B)
-V dani vsebinski povezavi opisSite dogodek E, Cigar verjetnost je moc¢ izracunati z naslednjim
izrazom.
1010
PE) =1~ "fx)dx ®)

990
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— S krizcem oznacite napacno izjavo. [T izmed 5] R)
Uporabliene so naslednje oznake:

f ... funkcija gostote verjetnosti normalne porazdelitve
F ... pripadajoca porazdelitvena funkcija normalne porazdelitve

[ Tgdx =1

Enacgba f”(x) = 0 ima dve razli¢ni resitvi.

Z narasc¢ajoCim x se F(x) priblizuje vrednosti 1.

Flu + 0) = F(u - 0)

0|0

[ o= [~ fxyax

)
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Mozna pot reSevanja:

(A):

1 7

985 | |1000| | 1015 masav g

verjetnost

05 [~f-—= -

masa Vv g

(B): X ... masa enega pakiranja riza v g

IzraCun s pomodjo uporabe tehnologije:
P(X < 980) = 0,0912...

Verjetnost znaSa okoli 9,1 %.

(R): Racuna se verjetnost, da masa enega pakiranja riza odstopa za ve¢ kot 10 g od
pricakovane vrednosti.

ali:

Racuna se verjetnost, da znasa masa enega pakiranja riza manj kot 990 g ali veC kot
1010 g.

Kompenzacijski izpit 1 / januar 2020 / AMT / izpraSevalec/izprasevalka str. 8/10



F( + 0) = F(u - 0)
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3) Ob zacetku leta 2017 je znaSala zaloga lesa v avstrijskih gozdovih 1135 milijonov kubi¢nih
metrov lesa. Ceprav se les letno seka, se zaloga lesa v vsakem letu poveéa za 13 milijonov
kubi¢nih metrov.

Naj bo zaloga lesa v avstrijskin gozdovih, v odvisnosti od Casa t, opisana s pomodjo neke
funkcije 1.

— Nastavite funkcijsko enacbo za f. Izberite t = 0 za zacCetek leta 2017. (A)

— Opisite, kaj se v dani vsebinski povezavi izraCuna z naslednjim izrazom.
f(8) - f(3) R)

Avstrijska industrija zahteva, da bi letni posek 17 milijonov kubi¢nih metrov povecali na
22 milijonov kubi¢nih metrov.

— |lzraCunate, za koliko odstotkov bi avstrijska industrija zelela povecati letni posek. (B)

—V dani vsebinski povezavi interpretirajte pomen naslednje funkcije h.
h(t)=f(t)-5 -t (R)

Mozna pot reSevanja:

(A): f(t) = 1135 + 13 - t

t...Cas v letih, t = 0 za zaCetek leta 2017
f(t) ... zaloga lesa ob Casu t v milijonih kubicnih metrov

(R): IzraCuna se (absolutno) povecCanije zaloge lesa od zacetka leta 2020 do zacetka leta
2025, v skladu z gornjim modelom.

2217 _
(B): 7= 0,2941...

Avstrijska industrija zeli letni posek povecati za okoli 29,4 %.

(R): Funkcija h opisuje kako bi se razvijala zaloga lesa v Avstriji, v odvisnosti od Casa, Ce
bi izpolnili zahtevo industrije.
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetenCno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

junij 2018
Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 5
Navedbe za izprasevalce/izprasevalke

BMBWF

BUNDESMINISTERIUM
FUR BILDUNG, WISSENSCHAFT
UND FORSCHUNG



Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani BMBWF objavljajo lo¢eno.
Naslednja navodila naj pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega
kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
SRDP iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski pripomocek
niso implementirani lastni podatki. PriroCniki za uporabo elektronskih pripomockov so
dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

— ZacCetek in konec Casa priprave vpisite v zapisnik o izpitu.
—V okviru izpitnega pogovora mora izprasevalka/izpraSevalec zastaviti »obvezne
verbalne zastavitve vprasanj«.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati in so oznacene
z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru
kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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1) OglaSevalska agencija je za neko turisticno regijo v Alpah
zasnovala novi logotip (glej sliko ob strani). Pri tem so bile za
modeliranje uporabliene funkcije g, (za0 <x < 1),f(za1 <x < 6) S€eN-/  und

ing, (za 6 < x < 7) (glej naslednjo sliko). bergwetr
yvem

74P,

6 -

5 -

4 -

3 -

2 -

1 -

Xv.em
O T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7
— Sestavite enacbo linearne funkcije g, katere graf poteka skozi tocki P, in P,. (A)
Ploskev med vodoravno daljico P,P, in grafom funkcije f je treba pobarvati.
Za funkcijo f velja:
_ 32 5,836 ., 951 1147 .

fix) = 105 Xt o5 X~ 55 Xt 155 P 1<x<6
X, f(x) ... koordinate v cm
— |IzraCunajte ploscino sivo markirane ploskve. (B)
— lzraCunajte mesto najvecCjega naklona funkcije . (B)
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Mozna pot reSevanja:

(A):g,(x) =-3-x+23

(B): f(x) = 4
ali:
32 3,336 ,,_951 1147 _
125 o5 X 125 Xt s~ 4
IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
x, =1
x,=3,21...
A=["(4-fx)dx=1944..
A~ 1,94 cm2
(B): f"(x) =0
ali:
192 672
~725 X * 725 =0

Izracun s pomocjo uporabe tehnologije:
EXCES

Obvezna verbalna zastavitev vprasanja:

— Dokazljivo preverite, da imata linearna funkcija g, pri g,(x) =-3 - x + 7 in funkcija f v
tocki P, enaka naklona. (R)

MoZna pot reSevanja:

Funkcija g,
k=-3

Funkcija 7:
f'(1) =-3

V obeh primerih znaSa naklon —3.
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2) Tloris nekega vinograda ima naslednjo obliko:

d

B

a

— S pomocjo a, d in & nastavite formulo za izracun x.

X = (A)

Vino se polni v steklenice. Koli¢ino polnitve je mo¢ privzeti kot priblizno normalno
porazdelieno, s priCakovano vrednostjo =1 L in standardnim odklonom ¢ = 0,005 L.

— lzraCunajte verjetnost, da ima slu¢ajno izbrana steklenica koli€ino polnitve manj kor 0,99 L.

(B)

Vsebnost alkohola v pijacah se obiCajno navaja v odstotkih prostornine.
Neko doloceno belo vino ima vsebnost alkohola 12 %. Vsebnost alkohola pri vodi znasa 0 %.

1
4

1

Sebastian zmesa 3

L tega belega vina z = L vode in dobi % L mesSanice.

— IzraCunajte vsebnost alkohola te meSanice. (B)
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Mozna pot reSevanja:

mygmﬂmO—m=a;d

_ a—-d _a- d
sin(180°— )  sin(®)
ali:
_ a—-d
X= cos(a — 90°)

(B): X ... koliCina polnitve v L

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
P(X < 0,99) = 0,0227...

Okoli 2,3 % steklenic vsebuje manj kot 0,99 L.
(B): p ... vsebnost alkohola v mesanici

0,25-0,12 = p - (0,25 + 0,125)
p=0,08

MesSanica ima vsebnost alkohola 8 %.

Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

Vino se hrani v valjasti cisterni.

— Pokazite, da se prostornina cisterne poveca za 56,25 %, €e se njen polmer poveca
za eno Cetrtino in njena visina ostane enaka. (R)

Mozna pot reSevanja:

%

stari

=r’-m-h

%

novi

. r\2 .
= (L) o h=B . =1,6625 127

Prostornina cisterne postane za 56,25 % vecja.
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3) Neko drustvo upokojencev nacrtuije izlet.

Stroski za avtobus znaSajo 336 € in se enakomerno porazdelijo na vse n udelezene osebe.
Na dan izleta 3 osebe zbolijo in se zato izleta ne udeleZijo. Zaradi tega mora vsaka dejansko
udelezena oseba placati 2 € vec, kot je prvotno nacrtovano.

— Nastavite enacbo za izraCun n. (A)
Poenostavljieno so v nadaljevanju vse hitrosti vsakic privzete kot konstantne.

Avtobus vozi najprej s hitrostjo 60 km/h od kraja A do 10 km oddaljenega kraja B. Tam je
10 minutni vmesni postanek.

Zatem vozi avtobus 70 km dale¢ do kraja C. Ta voznja traja 50 minut.

Po naslednjem 40 minutnem postanku vozi avtobus Se 80 km do kraja D. Ta zadnja voznja
traja 1 uro in 20 minut.

—V naslednjem koordinatnem sistemu ponazorite zgoraj opisano pot. (A)

180 - prevozena pot v km

160 ]
140 1
120 1
100 -
80 -

60

40 A
20 1 . . . .
1 Cas od odhoda iz kraja A v min

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

V naslednjem boxplot-diagramu (diagramu Skatla z brki) je predstavijena porazdelitev starosti
121 Clanov nekega druStva upokojencev.

— 1T ] |
[
T T T T T T T T
60 65 70 75 80 85 90 95
starost ¢lanov v letih

— Na osnovi boxplot-diagrama utemeljite, zakaj je vsaj eden/ena izmed teh 121 ¢lanov/Clanic
star/-a natanko 70 let. (R)
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Mozna pot reSevanja:

336
n-3

1836, ,_
(A): P + 2 =

(A): prevozena pot v km
180 4

160 -
140
120 -
100 1

80 1
60 1
40 1

20 1
¢as od odhoda iz kraja A v min

o T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

(R): Ker gre za liho Stevilo Clanov, je mediana vrednost, ki jo vsebuje osnovna mnozica
podatkov.

Obvezna verbalna zastavitev vprasSanja:

s je funkcija poti v odvisnosti od ¢asa za neko dolo¢eno voznjo v ¢asovnem
intervalu [t ; t.].

s(t,) - s(t,)
t, -t

2 1

Ob nekem dolo¢enem Casu t, te voZnje velja: s'(t,) >
— Opisite pomen te izjave v dani vsebinski povezavi. (R)

MoZna pot reSevanja:

Trenutna hitrost ob Casu t, je vecja kot povprecna hitrost v Casovnem intervalu [t,; t,].
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetenCno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

junij 2018
Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 7
Navedbe za izprasevalce/izprasevalke

BMBWF

BUNDESMINISTERIUM
FUR BILDUNG, WISSENSCHAFT
UND FORSCHUNG



Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani BMBWF objavljajo lo¢eno.
Naslednja navodila naj pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega
kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
SRDP iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski pripomocek
niso implementirani lastni podatki. PriroCniki za uporabo elektronskih pripomockov so
dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

— ZacCetek in konec Casa priprave vpisite v zapisnik o izpitu.
—V okviru izpitnega pogovora mora izprasevalka/izpraSevalec zastaviti »obvezne
verbalne zastavitve vprasanj«.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati in so oznacene
z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru
kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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1) Na nasledniji skici je predstavljen Sotor v obliki tunela.

Zgornjo mejno linijo procelja nekega takega Sotora v
obliki tunela, je moc¢ priblizno opisati z grafom neke
kvadratne funkcije f (glej naslednjo sliko).

190 fix) vem
£
0 XVvecm
I I
—Xo 0 Xo
— S krizcem oznadite ustrezno funkcijsko enacbo za f. [1 izmed 5] R)
fix)=a-x2—190 pri a<0 []

fx)=a-x>-190-x pri a>0

fixy=a-x>+190 pri a<0

fx)=a-x2+190 pri a>0

HA NN

fixy=a-x>-190-x pri a<0

Sotor v obliki tunela ima dolZino / cm (glej gornjo sliko).
- S pomodjo f, I in x, sestavite formulo za izraCun prostornine tega Sotora V.

V= (A)
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Ce le?i izhodigse koordinatnega sistema tako kot na naslednji sliki, potem je mo& zgornjo
mejno linijo procelja nekega drugega Sotora v obliki tunela, priblizno opisati z grafom
funkcije g.

glx) vem
g
100+----f———"7-""-"-"-----
skrinja skrinja
t 80 t
Xvecm
0 .
0 340
___19 0 38, i
agx) = 500 X tq7 X P 0<x<340

V obmocju vhoda sta postavljeni na levi in na desni vsaki¢ po ena 1 m visoka skrinja za
shranjevanje opreme za taborjenje, kot je predstavljeno na gorniji sliki. Po sredini Sotora
preostane 80 cm Sirok hodnik.

— |zraCunajte Sirino t ene skrinje.

MozZna pot reSevanja:

(R):

]
[...]

fix)=a-x2+190 pri a<0

[...]
]

W:V=1- fgdx ali V=2-1-]"fxdx

(B): g(x) =100
ali:

&.X2+@.

~2890 7 <= 100

IzraCun s pomocdjo uporabe tehnologije:
x,=929...,x,=287,0...

X,—X, =t+80+t = t=77,0..

Sirina ene skrinje znasa okroglo 77 cm.

Kompenzacijski izpit 7 / junij 2018 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka

(B)

str. 5/11



Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

Neka druzina za svoj kamping-dopust ni rezervirala mesta za postavitev Sotora. Iz
izkusnje vemo, da znasSa pri kampu A verjetnost za prosto mesto za postavitev Sotora
75 %. Pri kampu B znasa le-ta 63 % in pri kampu C znasa 81 %.

Druzina nacrtuje iskanje prostega mesta za postavitev Sotora po zaporedju A, B, C in
ostati v prvem kampu, v katerem bo dobila prosto mesto za postavitev Sotora.

-V dani vsebinski povezavi opiSite dogodek E, Cigar verjetnost se izracuna z
naslednjim izrazom:

P(E) = 0,25 - 0,37 - 0,81 (R)

Mozna pot reSevanja:

Druzina v kampu A in v kampu B ne najde prostega mesta za postavitev Sotora, v
kampu C pa koncno je prosto mesto za postavitev Sotora.
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2) Julija pogosto parkira v neki parkirni hiSi na parkirnem mestu za zenske. Iz izkuSnje ve, da je
ob dolo¢enem Casu dneva v 1. nadstropju parkirno mesto za zenske s 45%-no verjetnostjo
prosto. Ce tam ob tem &asu dneva ne najde prostora, se pelie v 2. nadstropje, v katerem
najde prosto parkirno mesto za Zzenske z verjetnostjo 65 %.

— Predstavite to dejansko stanje z drevesnim diagramom, v katerem so vpisane vsakokratne
verjetnosti. (A)

V okolici te parkirne hiSe je obmocje kratkotrajnega parkiranja. Zasedenost tega obmocdja
kratkotrajnega parkiranja je v nekem dnevu tedna, v odvisnosti od ¢asa, moc priblizno opisati
s polinomsko funkcijo a:

at)=1,73-#-11,7 -2+ 100 pri 0<t<4,5
t...Casvurah
a(t) ... zasedenost pri Casu t, v odstotkih

— Dolocite, pri katerem Casu po tem modelu zasedenost najmocneje pada. (B)

Postavili naj bi novo podzemno garazo. Dovoz poteka preko rampe, ki naj premaga visinsko
razliko 3 m. Po uredbi mora imeti rampa podzemne garaze na zgornjem in spodnjem koncu
vsaki¢ naklon 7,5 %. Vmes znasa naklon 15 % (glej naslednjo skico, ki ni v natancnem merilu).

7

59

7%
2 nak/On
2 |
|
|
|
|
|
7
l %,
I S
[ 470/7
3m \
|
|
|
|
|
|
|
|
7
\ 5 9
| %
) )
1,5m S 3m \
— |lzraCunajte dolzino razdalje s. (B)
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Mozna pot reSevanja:

(A):
45 % 55 %

parkirno mesto za zenske parkirno mesto za zenske
v 1. nadstropju je prosto v 1. nadstropju ni prosto

65 % 35 %

parkirno mesto za Zenske parkirno mesto za zenske
v 2. nadstropju je prosto v 2. nadstropju ni prosto

(B):a"(t)=0

ali:
519 117
50 i= 50 =

IzraCun s pomodjo uporabe tehnologije: t = 2,254...

Zasedenost najmocneje upada ob Casu t = 2,25 h.

(B): 7.5 9 n

y~Hlon

-/ ‘
|
|
\
\
\

7
l %,
| Q)
! 470/)
3m \

|
|
|
|
|
|
|

D ___ ,: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 75

O %
[ x Onak/o”
B >
|
1,56m s 3m |

y=15-0,075=0,1125
x=3-0,075=0,225

3-X-y _
—0,15 =17,75

Razdalja s je dolga 17,75 m.

S =
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

- Utemeljite, zakaj sta oba predstavljena trikotnika na zgornjem in spodnjem koncu
rampe med seboj podobna (glej dano sliko). (R)

Mozna pot reSevanja:

Ker sta naklon rampe na zgornjem koncu in tisti na spodnjem koncu enaka, sta
istolezna kota enako velika. Oba trikotnika sta pravokotna. Iz tega sledi podobnost obeh
trikotnikov.
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3) Vletu 2014 je bilo v nekem mestu 40 % vseh kompozicij podzemne Zeleznice opremljenih
s klimatskimi napravami. V letu 2017 je bilo Stevilo vseh kompozicij enako kot v letu 2014,
vendar je bilo od tega 50 % klimatiziranih.

Po nekem preprostem modelu se izhaja iz tega, da odstotek klimatiziraninh kompozicij
podzemne zeleznice linearno narasca v odvisnosti od ¢asa t.

— Nastavite enacbo tiste funkcije f, ki opisuje to povezavo. Izberite t =0 za leto 2014. (A)

— Za leto 2014 izraCunajte verjetnost, da je med 15 sluCajno izbranimi kompozicijami veC kot
7 opremljenih s klimatsko napravo. (B)

2014 je imelo v tem mestu 126 kompozicij cestne Zeleznice klimatsko napravo, to je bila
vsaka Cetrta. 2017 je bila Zze ena tretjina vseh kompozicij cestne Zeleznice klimatiziranih.

— lzraCunajte, koliko kompozicij cestne Zeleznice je bilo v letu 2017 klimatiziranih. 1zhajajte

iz tega, da je bilo 2017 vsega skupaj enako Stevilo kompozicij cestne zeleznice kot v letu
2014. (B)

Mozna pot reSevanja:

(A): f(t) = % t+04

Tudi resitev f(t) = % -1+ 40 je vrednotiti kot pravilno.

(B): Binomska porazdelitev:n =15 in p =0,4
X ... Stevilo klimatiziraninh kompozicij podzemne Zeleznice

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
PX>7)=0,2131...
Verjetnost znaSa okroglo 21,3 %.

(B): Stevilo kompozicij cestne zeleznice x v letu 2014:

126=1-x = x=504
Stevilo klimatiziranih kompozicij cestne Zeleznice v letu 2017:
504 - 4 = 168

V letu 2017 je bilo 168 kompozicij cestne zeleznice klimatiziranih.
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

V nekem alternativnem modelu je namesto funkcije f uporabljena funkcija g. Z vse t v
definicijskem obmocju velja:

g®>0
9"t <0

— OpiSite pomen teh dveh izjav glede na graf funkcije g. (R)

Mozna pot reSevanja:

g'(t) > 0 pomeni, da graf (strogo) monotono narasca.
g”(t) < O pomeni, da je graf negativno ukrivijen.
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetenCno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

oktober 2018

Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 1
Navedbe za izprasevalce/izprasevalke

= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung



Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani BMBWF objavljajo lo¢eno.
Naslednja navodila naj pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega
kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
»SRDP« iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja
(npr. preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski
pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih
pripomockov so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek
integrirani obliki.

— ZaCetek in konec Casa priprave vpiSite v zapisnik o izpitu.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati in so oznacene
z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru
kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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1) Na nekem letnem sejmu stoji kolo sreCe. VsakiC, ko se kolo srece zavrti, je potrebno placati
en vlozek. Velja:

Verjetnost za zadetek stvarnega dobitka: %
Verjetnost za vracilo vlozka: %
Verjetnost za izgubo viozka: %

Kolo srec¢e se zavrti 2-krat.

-V dani vsebinski povezavi opiSite dogodek E, Cigar verjetnost je moc¢ izracunati na naslednji

nacin:
-5 (8 .4).
PE) =73 (12 i 12) 2 )
— Z drevesnim diagramom, oznacenim z vsakokratnimi verjetnostmi, ponazorite mozne poteke
igre pri 2-kratnem vrtenju kolesa. (A)

Theresa zavrti kolo sreCe 5-krat.

— IzraCunajte, s kaksno verjetnostjo pri tem zadene najmanj en stvarni dobitek. (B)

Mozna pot reSevanja:

(R): Igralec zadene natanko 1 stvarni dobitek.
ali:

Igralec zadene natanko 1-krat en stvarni dobitek oz. natanko enkrat ne.

(A): S ... zadetek stvarnega dobitka

ER ... vradilo vlozka
EV ... izguba viozka

S
12

(B): X ... Stevilo zadetih stvarnih dobitkov
PX>1)=1-P(X=0)=1- (%)5 — 0,9324...
Verjetnost znasa okrog 93,2 %.
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

X je slu€ajna spremenljivka, ki opisuje Stevilo zadetih stvarnih dobitkov pri n-kratnem
vrtenju kolesa srece.

-V dani vsebinski povezavi interpretirajte pomen za n - % (R)

MoZzZna pot reSevanja:

5

=) je pric¢akovana vrednost za Stevilo zadetih stvarnih dobitkov pri n-kratnem vrtenju.

n
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2) Na naslednii sliki je prikazan diagram hitrosti in Casa za del neke voznje.

v(t) v m/s

tvs

20 40 60 80 100 120 140 160 180

-V zgornjem diagramu ponazorite tisto pot, ki je prevozena v prvih 30 sekundah.

— S pomocjo gornje slike priblizno dolocCite trenutni pospesek ob ¢asu t = 60 sekund.

—V dani vsebinski povezavi interpretirajte rezultat naslednjega izracuna.

v(30) — v(20)

v(20)

~ 0,37
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Mozna pot reSevanja:

(A): v(t) v m/s

O T T T

tvs

0 20 40

v(t) v m/s

60 80 100 120 140 160 180

50

tvs

0 20 40

6 _
50—0,12

60 80 100 120 140 160 180

Ob ¢asu t =60 s znasa trenutni pospesek 0,12 m/s2.
Toleranéno obmocie: [0,1; 0,15]

(R): V Casovnem intervalu [20; 30] se hitrost poveca za okrog 37 %.
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

Graf funkcije v se asimptotsko priblizuje premici, vzporedni vodoravni osi, pri 20 m/s.
Funkcijo v je moc¢ opisati na nasledniji nacin:
vif)=a-e*t+c pri k>0

— S pomocjo gornjega diagrama hitrosti in Casa navedite parametra a in c. (R)

MozZna pot reSevanja:

a=-20
c =20
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3) 35 m visok razgledni stolp stoji na vodoravni ravnini.

Kompenzacijski izpit 1 / oktober 2018 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka

Kot viSino sonca (viSinski két sonca) oznacujemo kot, ki ga tvorijo vpadajoCi sonc¢ni zarki z
vodoravno ravnino.

— lzraCunajte za koliko metrov se senca razglednega stolpa podaljsa, Ce se viSina sonca zniza
iz 45° na 37°. (B)

Nekdo razmislja, koliko kovancev za 2 centa bi moral postaviti drug na drugega, da bi viSina
skladovnice znaSala 35 m. Kovanec za 2 centa je debel 1,67 mm.

— IzraCunajte, kateremu denarnemu znesku v evrih bi ustrezala ta skladovnica. (B)

Nek drugi razgledni stolp ima visino H v metrih (od tal do vrha). 3,5 m pod vrhom se nahaja
razgledna plos¢ad. Od tal vodi na to razgledno plos¢ad skupaj 160 enako visokih stopnic.

— S pomocdjo visine H nastavite formulo za izraCun visine stopnice s v metrih.

MozZna pot reSevanja:

(B): _

35m
45° 37°
| |
X [ y |
tan(45°) = 9;—5 > x=35
tan(37°) = _XSEy
tan(37°) = 353fy =>  y=11,44..

Senca razglednega stolpa se podaljSa za okrog 11,4 m.

.35 _
(B): 500767 = 20958,08...

20958 - 0,02 = 419,16
Skladovnica bi ustrezala denarnemu znesku 419,16 €.

H-3,5
160

(A):s =
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

V nekem pravokotnem trikotniku velja za en ostri kot: sin(a) = %

u

-

— S pomocgjo skice pokazite, da velja: tan(a) =

MoZzZna pot reSevanja:

pravokotni trikotnik, v katerem velja: sin(@) = %

V2 (P

_GK ___u
=K > tan(a) = VT

GK ... nasprotna kateta
AK ... prilezna kateta

tan(a)
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetenCno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

januar 2019

Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 1
Navedbe za izprasevalce/izprasevalke

= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung



Navodila za standardizirano izvedbo

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani BMBWF objavljajo lo¢eno.
Naslednja navodila naj pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega
kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
»SRDP« iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja
(npr. preko interneta, intraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski
pripomocek niso implementirani lastni podatki. Prirocniki za uporabo elektronskih
pripomockov so dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek
integrirani obliki.

— ZaCetek in konec Casa priprave vpiSite v zapisnik o izpitu.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnila za ocenjevanje

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, ki jih je potrebno izkazati in so oznacene
z velikimi tiskanimi ¢rkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju¢ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc . s
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht genligend« / nezadostno

O+ NNWPHOILO|N 0|©O©

Skupna ocena:

Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru
kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.

Kompenzacijski izpit 1 / januar 2019 / AMT / izpraSevalec/izprasevalka str. 3/9



1) Neki spletni prodajalec prodaja Sportne artikle, ki jih lahko kupci po potrebi vrnejo brezplacno.
Pri vraCilu je moc izbrati eno izmed 4 spodaj navedenih moznosti (glej naslednjo preglednico).

moznosti izbire relativni delez vracil
Sportni artikel ne ustreza 0,25

Sportni artikel ne ugaja 0,20

Sportni artikel ima napako a

vracilo brez navedbe razloga b

— Nastavite formulo za izraCun b, ob uporabi vseh podatkov iz zgornje preglednice.

b= (A)

Spletni prodajalec da izvesti anketo o zadovoljstvu svojih kupovalk in kupcev. Iz rezultata te
ankete sledi naslednji drevesni diagram:

kupec kupovalka

zadovoljen nezadovoljen zadovoljna nezadovoljna

Naklju¢no izberemo eno izmed anketiranih oseb.

—V dani vsebinski povezavi opiSite en mozen dogodek E, Cigar verjetnost je moc izracunati z
naslednjim izrazom:

PE)=h-(1-k)+(1-h)-(1-k) (R)

Sortiment spletnega prodajalca vsebuje doloCene Sportne artikle, ki imajo napake prav
pogosto. Pri neki kontroli kvalitete se pokaze, da ima 3 % teh artiklov napako.

— IzraCunajte verjetnost, da izmed 5 sluCajno izbranih Sportnih artiklov te vrste, niti eden nima
napake. (B)

Kompenzacijski izpit 1 / januar 2019 / AMT / izpraSevalec/izprasevalka str. 4/9



Mozna pot reSevanja:

(A):b=1-(0,256+0,20+a)=0,55-2

(R): SluCajno izbrana anketirana oseba (kupovalka ali kupec) s spletnim prodajalcem ni
zadovoljna.

(B): X ... Stevilo Sportnih artiklov z napako

P(X =0) =0,97° = 0,8587...
Verjetnost znasa okrog 85,9 %.

Obvezna verbalna zastavitev vprasanja:

Glede na izkuSnje je, neodvisno drug od drugega, vrnjenih 10 % vseh naro€enih
Sportnih artiklov.

-V dani vsebinski povezavi opisite en mozen dogodek E, €igar verjetnost je mo¢
izraCunati z naslednjim izrazom:

P(E)=1-0,9%-50-0,1 - 0,9 (R)

MoZzna pot reSevanja:

Izmed 50 narocenih Sportnih artiklov sta vsaj 2 vrnjena.
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2) Da bi dokumentirali razvoj velikosti nekega zarodka, se med nosecnostjo pri 3 ultrazvocnih
preiskavah meri dolzina stegnenice tega zarodka.

Za ta zarodek so na voljo nasledniji rezultati:

zaporedna Stevilka ultrazvocne preiskave 11218
teden noseCnosti 12 |22 | 32
dolzina stegnenice v mm 8 | 33|58

— Matematicno utemeljite, zakaj lahko v tem Casovnem obdobju opazovanja izhajamo iz
linearnega naraSCanja dolzine stegnenice. (R)

Dolzina stegnenice L v milimetrih naj bo opisana v odvisnosti od ¢asa t v tednih.
— Nastavite enacbo pripadajoCe linearne funkcije. Izberite t =0 za 12. teden nosecnosti. (A)

Iz dolzine stegnenice je moc¢ s pomocjo hitrega preracuna sklepati na telesno velikost
zarodka.

Na spletnem forumu A je reCeno, da moramo dolzino stegnenice v mm samo pomnoziti s 6,
da bi lahko ocenili telesno velikost zarodka v mm. Na forumu B je pa namesto tega naveden

faktor 7.

— Ugotovite, za koliko % je vrednost ocene telesne velikosti iz spletnega foruma B vecja od
tiste iz spletnega foruma A. (B)

MozZna pot reSevanja:

(R): Znotraj vsaki¢ po 10 tednov naraste dolzina stegnenice za konstantno vrednost
(25 mm).

(A):L(t)=2,5-t+8

t...Casvtednih
L(t) ... dolzina stegnenice ob ¢asu t v mm

(B):%= 1 166666...

Ocenjena vrednost iz spletnega foruma B je za okrog 16,67 % vecja od tiste iz
spletnega foruma A.
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

DolZina stegnenice zarodkov v nekem dolo€enem tednu nosecnosti, je priblizno nor-
malno porazdeljena s priCakovano vrednostjo u = 45 mm. Naslednja slika prikazuje
graf pripadajocCe funkcije gostote verjetnosti.

0,1

4‘2 45 dolzina v mm

- Utemeljite, zakaj je moc iz gornje slike sklepati, da lezi pri 80 % zarodkov dolzina
stegnenice na intervalu [42 mm; 48 mm]. (R)

Mozna pot reSevanja:

Pricakovana vrednost lezi pri 45 mm.
Na sliki vidimo, da je pri 10 % zarodkov dolzina stegnenice krajSa kot 42 mm.
Na osnovi simetrije grafa funkcije gostote verjetnosti torej velja, da je pri 10 % zarodkov

dolzina stegnenice daljSa kot 48 mm. S tem mora dolzina stegnenice 80 % zarodkov
lezati na intervalu [42 mm; 48 mm].
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3) Medonosne ¢ebele imajo 2 sprednji krili in 2 zadnji krili. Levo sprednje krilo in levo zadnje krilo
tvorita levo krilno ploskev (glej naslednjo sliko). Zgornjo mejno Crto leve krilne ploskve je moc¢
priblizno opisati z grafom funkcije f, spodnjo mejno ¢rto pa z grafom funkcije g.

fx)=0,012-x3+0,12-x2-0,16 - x + 2,59 pri 9<x<0

gx)=0,12-x2+0,73-x+ 1,12 pri -9<x<0

X, f(X), 9(X) ... koordinate v mm

— IzraCunajte ploScino predstavijene krilne ploskve v cm2.

— IzraCunajte dolzino na nasledniji sliki oznaCene daljice med tockama A in B.

yvmm

/ /
/ /
/ /
4
/ 4
;7
,.7
fJ/
- —— "7
’
s
’
s
¥B
XVvmm
T T
0 2 4

Zgornjo mejno Crto levega zadnjega krila je moc v doloCenem obmocju priblizno opisati z

grafom kvadratne funkcije h (glej naslednjo sliko).

yvmm

\,J zadnje levo r
s\ /7
, // //
/ , V2
Vi e
.7
fj/
[~ - "7
Q-
//
Xvmm
T T T T T T T
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4
9 mm

yvmm
/
/ /
/
/
/
’ 7
/-
f//
____//
XV mm
T
0 2 4
(B)
(B)

Graf kvadratne funkcije h poteka skozi tocko Q = (0|2) in ima najviSjo tocko P = (-3,5|2,5).

— S pomocdjo informacij o P in Q nastavite enacbo funkcije h.
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Mozna pot reSevanja:

®): [ (fx) - g(x)) dx = 29,592

Plosc¢ina predstavljene krilne ploskve znasa okrog 0,296 cm?.

(B): +/92 + (f(-9) — 9(0))> = 9,80...

Dolzina daljice med tockama A in B znasa okrog 9,8 mm.

A:h(x)=a-x?+b-x+cC
h'x)=2-a-x+b
I. h(-3,5)=25
II: h(0)=2
II: h'(-3,5) =0
ali:
I. 25=a-(-35°+b-(-3,5+c
II. 2=a-0°+b-0+cC
:0=2-a-(-3,5+b

Resitev s pomocjo uporabe tehnologije:

—_2 __
a=—75=-0,0408...

=_2__
b=-2=-0,2857...

Obvezna verbalna zastavitev vprasanja:

— S pomocgjo diferencialnega racuna utemeljite, zakaj ima f natanko eno mesto
prevoja. (R)

Mozna pot reSevanja:

Ker je f polinomska funkcija 3. stopnje, je f” linearna funkcija z naklonom, ki ni enak 0.
Zaradi tega ima f” natanko eno ni¢lo, v kateri se zgodi sprememba predznaka in s term
ima f natanko eno mesto prevoja.
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetenCno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

januar 2018

Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 1
Podatki za izprasevalce/izprasevalke



Navodila za standardizirano izvedbo ustnega
kompenzacijskega izpita
Uporabna matematika/Poklicni zrelostni izpit matematika

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani BMB objavljajo lo¢eno.
Naslednja navodila naj pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega
kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
SRDP iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski pripomocek
niso implementirani lastni podatki. Priro¢niki za uporabo elektronskih pripomockov so
dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

— ZacCetek in konec Casa priprave vpisite v zapisnik o izpitu.
—V okviru izpitnega pogovora mora izprasevalka/izpraSevalec zastaviti »obvezne
verbalne zastavitve vprasanj«.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnilo k vrednotenju ustnega kompenzacijskega izpita
Uporabna matematika/Poklicni zrelostni izpit matematika

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, Kijih je potrebno izkazati in so oznaCene
z velikimi tiskanimi Erkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju€ vrednotenja:

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc Ovrednotenjue ustnelgal
kompenzacijskega izpita
12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10 . . "
9 »Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo
8 .
- »Genugend« / zadostno
6
5
4
3 »Nicht genlgend« / nezadostno
2
1
0

Skupna ocena:
Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru

kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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a) Za preverjanje porabe elektrike priklopimo ze predgreto mini-pecico na stevec elektricnega
toka. Stevec elektri¢nega toka kaze ob zadetku 1. peke 23,1 kilowatnih ur (KWh).

Po 2 urah neposredno ena za drugo sledecCih si pek kaze Stevec elektricnega toka 24,9 kWh.

— Nastavite enacbo tiste linearne funkcije, s katero je moc¢ opisati vrednost prikaza Stevca
elektricnega toka v kWh, v odvisnosti od ¢asa v h, ki je potekel od zacetka 1. peke. (A)

Stevec elektriénega toka kaze ob zadetku 1. peke 23,1 kWh. Po nekem dolo&enem &tevilu
neposredno ena za drugo sledecih si pek, kaze 25,86 kWh. Ena peka traja 8 min.

— IzraCunajte, koliko pek skupno je bilo izvedenih. (B)

Po izklopu je moc¢ temperaturo mini-pecice priblizno opisati s funkcijo T:
T(t) =20 + 200 - e™*!

t ... Cas po izklopu mini-pecice v h
T{(t) ... temperatura mini-pecice ob Casu t v °C
K ... pozitivni parameter

— Navedite temperaturo mini-pecice ob trenutku izklopa. (R)

MozZna pot reSevanja:

(A): k = % - 0,9
Alt)=0,9 -t + 23,1
t... Cas od zacetka 1. peke v h
A(t) ... vrednost prikaza Stevca elektricnega toka ob ¢asu t v kWh

(B): 25,86 =0,9 - t + 23,1
t=3,06

3,06 h = 184 min
184 :8=23
Skupno je bilo izvedenih 23 pek.

(R): Temperatura mini-pecice ob trenutku izklopa znasa 220 °C.

Kompenzacijski izpit 1 / januar 2018 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka str. 4/9



Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

— Opisite vpliv parametra a eksponentne funkcije g prig(x) =a* (za a>0,a# 1) na
monotonost funkcije g. (R)

MoZzna pot reSevanja:

0 < a < 1: funkcije je strogo monotono padajoCa
a > 1: funkcije je strogo monotono narascajoca
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b) Naslednja slika prikazuje potek temperature v odvisnosti od ¢asa v nekem doloCenem kraju

na prostem.

temperatura v °C
104 P

¢as po polnodi v h

o 2 4 6 8 10 12

Na gorniji sliki je vrisanih skupno pet 4-urnih intervalov.

— Pokazite, da je med predstavljenimi intervali absolutna sprememba temperature v ¢asovnem

intervalu [4, 8] najvedja.

Funkcija T priblizno opisuje ta potek temperature:

T(t)=0,0013 - t*-0,0573 - t* + 0,7604 - 12— 2,7083 - t + 4

t ... Cas po polnoCiv h
T(?) ... temperatura ob ¢asu t v °C

— Nastavite enacbo, s katero lahko izraCunamo tisti Casovni trenutek, v katerem je

temperatura najbolj narastla.
— lzraCunajte ta Casovni trenutek.

Kompenzacijski izpit 1 / januar 2018 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka

(R)

A)
(B)

str. 6/9



Mozna pot reSevanja:

(R): absolutne spremembe temperature v °C za vse intervale (vrednosti odCitane priblizno,
zacenSiod leve):. -2 /5/2/-3/-2

NajmocnejSa sprememba temperature lezi v Casovnem intervalu [4, 8] — znasa
okroglo 5 °C.

A):T"t) =0
ali:
0=0,0156 - x>-0,3438 - x + 1,5208

(B): Resitev s pomocjo uporabe tehnologije: t, = 6,126..., (t, = 15,911..))

Na podlagi danega grafa je razvidno, da je t, prava resitev.

Obvezna verbalna zastavitev vprasanja:

— Pojasnite, zakaj zunaj predstavljenega obmocja ne more biti nobenega mesta t z
lastnostjo T'(t) = 0. (R)

Mozna pot reSevanja:

T’ je polinomska funkcija 3. stopnje. Pri ni¢lah te funkcije T’ ima funkcija T vsaki¢
vzpon 0. 7" ima najve¢ 3 razli¢ne nicle, torej ima T najvec¢ 3 razli¢na mesta z vodoravno
tangento. Le-ta so vsa vidna v predstavlienem obmocdju.
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c) Pri predmetu matematika je Sirom Avstrije izveden nek standardizirani preizkus.

Tocke, ki so jih posamezne ucenke in ucenci pri preizkusu dosegli, so priblizno normalno
porazdeliene s pricakovano vrednostjo =100 in standardnim odklonom ¢ = 10.

— Dolocite tisti simetricni interval okoli 1, v katerem lezi 95 % tock, ki so jih posamezni
ucenci/-ke vsaki¢ dosegli pri preizkusu. (B)

—V nasledniji sliki skicirajte graf porazdelitvene funkcije te normalne porazdelitve. (A)

verjetnost :

0,9

0,8

0,7

0,6
0,5

]
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,4

0,2

0.1 dosezene tocke

0 T T T T
60 70 80 90 1

0 110 120 130 140

— IzraCunajte verjetnost, da je neka slucajno izbrana u¢enka oz. nek slucajno izbrani uc¢enec
pri tem preizkusu dosegla/dosegel ve¢ kot 120 tock. (B)
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Mozna pot reSevanja:

(B): X ... dosezene toCke

Resitev s pomocjo uporabe tehnologije:
P(lu-a<X<pu+a) =09 = [80,4;119,6] (zaokrozeno)

(A): .
verjetnost

0.9
0.8
0.7
0.6
O i e
0.4
0.3
0.2

0,17 doseZene tocke

0 T T T T
60 70 80 90 1

0 110 120 130 140

(B): Resitev s pomocdjo uporabe tehnologije:
P(X >120) = 0,02275... = 2,28 %

Obvezna verbalna zastavitev vprasanja:

— Na osnovi grafa pripadajoCe funkcije gostote verjetnosti utemeljite, zakaj velja:
X ... dosezene toCke

P(X <90)=P(X>110) R)

Mozna pot reSevanja:

Graf funkcije gostote verjetnosti je simetricen glede na pricakovano vrednost 1= 100,
zaradi tega sta ploScCini, ki ustrezata danima verjetnostima, enako veliki.

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
dosezene tocke
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetenCno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

oktober 2017

Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 1
Podatki za izprasevalce/izprasevalke



Navodila za standardizirano izvedbo ustnega
kompenzacijskega izpita
Uporabna matematika/Poklicni zrelostni izpit matematika

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani BMB objavljajo lo¢eno.
Naslednja navodila naj pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega
kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
SRDP iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski pripomocek
niso implementirani lastni podatki. Priro¢niki za uporabo elektronskih pripomockov so
dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

— ZacCetek in konec Casa priprave vpisite v zapisnik o izpitu.
—V okviru izpitnega pogovora mora izprasevalka/izpraSevalec zastaviti »obvezne
verbalne zastavitve vprasanj«.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.

Kompenzacijski izpit 1 / oktober 2017 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka str. 2/9



Pojasnilo k vrednotenju ustnega kompenzacijskega izpita
Uporabna matematika/Poklicni zrelostni izpit matematika

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, Kijih je potrebno izkazati in so oznaCene
z velikimi tiskanimi Erkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju€ vrednotenja:

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc Ovrednotenjue ustnelgal
kompenzacijskega izpita
12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10 . . "
9 »Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo
8 .
- »Genugend« / zadostno
6
5
4
3 »Nicht genlgend« / nezadostno
2
1
0

Skupna ocena:
Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru

kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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a) O vsebnosti Skodljivih snovi v nekem vodovju, imamo naslednje podatke:

¢as v tednih od zadetka raziskave

vsebnost Skodljivih snovi v mg/m?

0

10

1

6

ZmanjSevanije vsebnosti skodljivih snovi je mocC priblizno opisati z naslednjo funkcijo C:

t
C{t)=10- 0,67

t ... Cas od zacetka raziskave v dnevih

C(f) ... vsebnost Skodljivih snovi ob Casu t v miligramih na kubi¢ni meter (mg/m?®)

— Pokazite, da prikazani podatki ustrezajo podani funkciji C.

— IzraCunajte pripadajoci razpolovni ¢as.

— Nastavite izraz, ki opisuje relativno spremembo vsebnosti sSkodljivih snovi v ¢asovnem

intervalu [O; a].

MozZna pot reSevanja:

(R): C(0) =10

1
C(7)=6
Prikazani podatki zadoScajo funkciji C.

1
(B):5=10-0,6"
t=9,49..

Razpolovni as znasa okroglo 9,5 dni.

Cla) - C(0)
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

Nekdo izvede izracun z zgornjimi podatki, toda z nekim drugim matemati¢nim
modelom. Trdi, da je na podlagi predlozenih podatkov mo¢ izracunati naslednje:
»Po natanko 2,5 tednih je vsebnost Skodljivih snovi popolnoma razgrajena.«

— Pokazite, da obstoja linearni model, ki se ujema s to trditvijo. (R)

Mozna pot reSevanja:

10-6_
01 -4
10-0
0-25-°

Iz tega sledi, da lezijo tocke (0|10), (1]6) in (2,5|0) na eni premici.
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b) Sportni avtomobil pospesi iz stojiséa in nato spet zavre. Funkcija v priblizno opisuje hitrost
tega Sportnega avtomobila:

V() = 0,002 - 15— 0,216 - 12 + 5,734 - t pri 0 <t <20

t..Casvs
v(t) ... hitrost Sportnega avtomobila ob ¢asu t v m/s

-V naslednji koordinatni sistem narisite graf funkcije v v danem intervalu. (B)

v(t) vim/s
45

40 1
35 1
30 1
25 1
20 1
15 -

10 1

tvs
O T T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

— lzraCunajte, ob katerem Casu po Startu doseze ta Sportni avtomobil svojo najvecdjo hitrost. (B)
— Nastavite enacbo pripadajoce funkcije poti v odvisnosti od ¢asa (s(0) = 0). (A)
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Mozna pot reSevanja:

(B):
v(t) vim/s
45 A
40 1
35 1
30 1
25 1
20 1

15 1

10 1

tvs

(B): v/(t) = 0
t,=17,551..
(t, = 54,448..)

Sportni avtomobil je po priblizno 17,55 sekundah dosegel svojo najvedjo hitrost.
(msm:jmmt
Pri s(0) =0 dobimo:

s(f) =0,0005 - t*-0,072 - t3 + 2,867 - t? pri 0<t<20

Obvezna verbalna zastavitev vprasanja:

— S pomocjo diferencialnega racuna pojasnite, zakaj je v trenutku, ko je Sportni
avtomobil dosegel svojo najvecjo hitrost, njegov pospesek enak nic. (R)

Mozna pot reSevanja:

Prvi odvod funkcije v je funkcija pospeska v odvisnosti od Casa. Za izraCun mesta
ekstrema se nastavi 1. odvod —in s tem funkcija pospesSka v odvisnosti od ¢asa — enak
ni€. S tem je pospesek na mestu ekstrema funkcije v enak nic.
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c) Na neki veselici lahko ljudje z zracno pusko streljajo na plasti¢ne roze. Karin po izkusnjah pri
vsakem poskusu zadene plasticno rozo s konstantno verjetnostjo 25 %.

Pri strelni stojnici A sme streljati 2-krat zaporedoma.

— NarisSite drevesni diagram, ki prikazuje to situacijo, v katerem oznacite vsakokratne

verjetnosti. (A)
— Na podlagi drevesnega diagrama pokazite, da velja naslednja enacba:
P(»najveC 1 zadetek«) = 1 — P(»natanko 2 zadetkax) (R)

Pri strelni stojnici B sme streljati 8-krat zaporedoma.

— IzraCunajte, s kaksno verjetnostjo Karin pri tem doseze natanko 3 zadetke. (B)
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Mozna pot reSevanja:

(A): 1 3
4 4
T KT
1 3 1 3
4 4 / X
T KT T KT
T ... zadetek
KT ... brez zadetka
& 1 3
4 4
T KT
1 3 1 3
y { , \
T KT T KT

V drevesnem diagramu so vse poti, ki so potrebne za izraCun verjetnosti

P(»najveC 1 zadetek«) oznacene. Pot »zadetek — zadetek« je potrebna za izraCun

verjetnosti P(»natanko 2 zadetkax). To je nasprotna verjetnost za
P(»najveC 1 zadetekx).

(B): X ... Stevilo zadetkov
binomsko porazdelieno prin =8, p = 0,25

Izracun s pomocdjo uporabe tehnologije:
P(X = 3) =0,2076...

Verjetnost, da Karin doseze natanko 3 zadetke, znasa okrog 20,8 %.

Obvezna verbalna zastavitev vprasanja:

Karin sme pri strelni stojnici C streljati 5-krat zaporedoma in pri vsakem poskusu

zadene plasticno zastavico s konstantno verjetnostjo p.
- OpiSite kaj se v dani vsebinski povezavi izraCuna z izrazom 5 - p.

Mozna pot reSevanja:

|zraCuna se pri¢akovana vrednost za Stevilo zadetkov pri 5-kratnem streljanju.
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetenCno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

maj 2017

Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 6
Podatki za izprasevalce/izprasevalke



Navodila za standardizirano izvedbo ustnega
kompenzacijskega izpita
Uporabna matematika/Poklicni zrelostni izpit matematika

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani BMB objavljajo lo¢eno.
Naslednja navodila naj pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega
kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
SRDP iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski pripomocek
niso implementirani lastni podatki. Priro¢niki za uporabo elektronskih pripomockov so
dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

— ZacCetek in konec Casa priprave vpisite v zapisnik o izpitu.
—V okviru izpitnega pogovora mora izprasevalka/izpraSevalec zastaviti »obvezne
verbalne zastavitve vprasanj«.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnilo k vrednotenju ustnega kompenzacijskega izpita
Uporabna matematika/Poklicni zrelostni izpit matematika

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, Kijih je potrebno izkazati in so oznaCene
z velikimi tiskanimi Erkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju€ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc g’ S
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht gentigend« / nezadostno

O =2 NDNWHOITO|NO|O©

Skupna ocena:
Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru

kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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Kompenzacijski izpit 6 / maj 2017 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka

Masa vreC zita je priblizno normalno porazdeliena s priCakovano vrednostjo u = 40,0 kg in's
standardnim odklonom o = 0,2 kg. VreCe zita, ki imajo maso manjsSo kot 39,5 kg, se izlocijo.

— IzraCunajte verjetnost p, da se izlo¢i slu¢ajno izbrana vreca zita. (B)
Na dan se napolni m vreg.

— Sestavite formulo, s katero bo moc¢ izracunati priCakovano vrednost A tistin vre€ zita, ki se
izloCijo v enem mesecu z 20 delovnimi dnevi, ¢e sta p in m znani.

A= A)

Verjetnost, da ima embalaza neke sluCajno izbrane vrecCe zita napako, znasa 0,62 %.

-V dani vsebinski povezavi opiSite dogodek E, Cigar verjetnost je mocC izraCunati z naslednjo
formulo:

P(E) =1-0,9938" (R)

Mozna pot reSevanja:

(B): X ... masa ene vreCe zita v kg

IzraCun s pomocdjo uporabe tehnologije:

P(X < 39,5) = 0,006209...
Verjetnost znasa okoli 0,62 %.

A):A=20-m-p

(R): E je dogodek, da se med 10 sluCajno izbranimi vreCami zita nahaja najmanj ena, ki
ima embalazo z napako.
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

Na nasledniji sliki sta predstavljena grafa funkcij gostote verjetnosti dveh normalno
porazdeljenih slu€ajnih spremenljivk.

38,5 39 39,5 40 40,5 41 41,5 42
masa v kg

— Primerijajte ti dve normalni porazdelitvi glede na pricakovano vrednost in standardni
odklon. (R)

Mozna pot reSevanja:

PriCakovana vrednost je pri obeh normalnih porazdelitvah priblizno enaka. Standardni
odklon normalne porazdelitve, katere funkcija gostote je predstavijena s ¢rtkano narisanim
grafom, je vecji kot standardni odklon druge porazdelitve.
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b) VisSinski profil odseka proge za prvih 800 m nekega tekmovanja v krosu, je opisan s funkcijo H.

1
2-10°
X ... vodoravna oddaljenost od Startne toCke v m

H(x) ... viSina, glede na Startno to¢ko, na vodoravni oddaljenosti x vm

H(x) =— - (x*=1200 - x>+ 210000 - x)

—V naslednjo sliko nariSite graf funkcije H.

N

50 1
45 1
40 1
35 1
30 1
25 1
20 1
15 -
10 1

viSina vim

vodoravna oddaljenost v m

-5 1

— DolocCite, na kateri vodoravni oddaljenosti od Startne toCke se nahaja najvisja tocka tega

odseka proge.

— Sestavite formulo za izraCun tistega naklonskega kota @, ki ustreza povpreCnemu vzponu

med toCkama (x,|H(x,)) in (x,|H(x,), (x, # X,).

o =

Kompenzacijski izpit 6 / maj 2017 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka
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Mozna pot reSevanja:

(B): Y N
50 - Visina vim

vodoravna oddaljenost v m

100 0 300 400 500 600 700 800

B):H'(x) =0

IzraCun s pomocjo uporabe tehnologije:
(x, = 100)
x, =700

|z slike lahko povzamemo, da je x, mesto maksimuma.

H(x,) — H(X1))

A): a = arotan( X, X,

Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

- S pomocjo diferencialnega racuna utemeljite, da ima dana funkcija H natanko en
prevo;. R)

Mozna pot reSevanja:

Funkcija H je polinomska funkcija 3. stopnje. Njen 2. odvod H” je linearna funkcija z
naklonom k = 0. Ta linearna funkcija ima natanko eno niclo, ki je prevoj polinomske
funkcije H.
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c) Stevilke evljev S so odvisne od dolzine stopala F. Stevilko evljev dobimo tako, da najprej k

dolzini stopala v cm pristejemo 1,5 in nato to vsoto z 1,5 pomnozimo.

— Nastavite formulo, s katero lahko izraCunamo dolzino stopala F, Ce je znana pripadajoca

Stevilka Cevljev S.

F=

Konrad pride iz Sole domov in postavi svoje Cevlje pod 50 cm dolg nadstreSek ob hisno
steno. ZaCne dezevati. Zaradi vetra nese dezne kaplje postrani (glej naslednjo sliko, ki ni v

pravem razmerju; ¢rtkano so predstavljene dezne kaplje).

\

\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ 0 Om 600 y
\ \ \ \
\ \ \ X
\ \ \ N
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \ ©
\ \ \ [0)
\ \ \ k)
\ \ \ ©
\ \ \ C
\ \ \ 2D
\ \ \ _C
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \
\ \ a
\ \
\ \
\ \

2,5m

tla

— |zraCunajte dolzino x.

— lzraCunajte, kako velik sme biti kot a maksimalno, da Konradovi 27 cm dolgi Cevlji ostanejo

(B)

suhi.
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Mozna pot reSevanja:

F=S _
(A):F=35-15

(B): Sin(60°) = 5X—O

x =50 - sin(60°) = 43,3...

X =43 cm

. o Y
(B): cos(60°) = 0

y =50 - cos(60°)

y =25cm

_ x=27

tan(a) = 250y

a=4,14..°

Obvezna verbalna zastavitev vprasanja:

V ZDA se stevilka Cevljev navaja v Brannock-sistemu. Po tem sistemu se opise
Stevilka Cevljev pri zenskah, v odvisnosti od dolzine stopala f v cm, s pomocjo
funkcije B:

f-17,78
B =3 55—
— Pokazite, da gre pri funkciji B za linearno funkcijo. (R)

Mozna pot reSevanja:

_ 8 . 3-17,78
B =55 "~ "%54
B(f)=1,18 - f— 21

Funkcijo B je moC podati v obliki B(f) =k - f+d.
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Kompenzacijski izpit

k standardiziranemu, kompetenCno usmerjenemu
pisnemu zrelostnemu in diplomskemu izpitu oz.
standardiziranemu, kompetencno usmerjenemu
pisnemu poklicnemu zrelostnemu izpitu

maj 2017

Uporabna matematika (BHS)
Poklicni zrelostni izpit matematika

Kompenzacijski izpit 7
Podatki za izprasevalce/izprasevalke



Navodila za standardizirano izvedbo ustnega
kompenzacijskega izpita
Uporabna matematika/Poklicni zrelostni izpit matematika

Vsa navodila za izvedbo, ki zadevajo posamezne predmete, se s strani BMB objavljajo lo¢eno.
Naslednja navodila naj pripomorejo k standardiziranemu postopku pri izvedbi ustnega
kompenzacijskega izpita.

— Predvideni ¢as za izpraSevanje znasa najve¢ 25 minut, ¢as za pripravo pa najmanj
30 minut.

-V primeru, da se dela z raCunalnikom, je pred tiskanjem potrebno vsak list oznaditi tako,
da ga je moc¢ enoli¢no prirediti kandidatki/kandidatu.

— Uporaba s strani »Schulbuchaktion« potrjenih zvezkov formul oz. zbirke formul za
SRDP iz uporabne matematike in elektronskih pripomockov (npr. graficnega racunala
ali druge ustrezne tehnologije) je dovoliena, Ce ni prisotna moznost komuniciranja (npr.
preko interneta, itraneta, bluetooth, mobilnega omrezja itd.) in v elektronski pripomocek
niso implementirani lastni podatki. Priro¢niki za uporabo elektronskih pripomockov so
dopustni v originalni tiskani obliki ali v elektronski pripomocek integrirani obliki.

— ZacCetek in konec Casa priprave vpisite v zapisnik o izpitu.
—V okviru izpitnega pogovora mora izprasevalka/izpraSevalec zastaviti »obvezne
verbalne zastavitve vprasanj«.

— Po izpitu je potrebno zbrati vse izpitne dokumente (izpitne naloge, delovne liste itd.)
kandidatk in kandidatov. Izpitni dokumenti (izpitne naloge, delovni listi, proizvedeni
digitalni delovni podatki itd.) ne smejo postati javni.
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Pojasnilo k vrednotenju ustnega kompenzacijskega izpita
Uporabna matematika/Poklicni zrelostni izpit matematika

Zastavitev nalog vedno zajema 12 dejavnostnih kompetenc, Kijih je potrebno izkazati in so oznaCene
z velikimi tiskanimi Erkami A (modeliranje & transfer), B (izvajanje operacij & uporaba tehnologije) ali
R (interpretiranje & dokumentiranje in argumentiranje & komuniciranje).

Pri vrednotenju je relevantna samo postavljena zastavitev nalog.

Za vrednotenje kompenzacijskega izpita je treba vsako dejavnostno kompetenco, ki jo je potrebno
izkazati, obravnavati kot enakovredno.

Skupno Stevilo dejavnostnih kompetenc, ki so v celoti izkazane s strani kandidatke/kandidata,
daje, v skladu z naslednjim klju¢em vrednotenja, oceno ustnega kompenzacijskega izpita.

Klju€ vrednotenja:

Ovrednotenje ustnega

Skupno Stevilo izkazanih dejavnostnih kompetenc g’ S
kompenzacijskega izpita

12 »Sehr gut« / prav dobro
11 »Gut« / dobro
10

»Befriedigend« / povoljno / zadovoljivo

»Genugend« / zadostno

»Nicht gentigend« / nezadostno

O =2 NDNWHOITO|NO|O©

Skupna ocena:
Ker se za skupno oceno uposStevata tako uspeh, ki ga je kandidat/-ka dosegel/-a v okviru

kompenzacijskega izpita, kakor tudi rezultat pisnega izpita, se skupna ocena ne more glasiti boljSe
kot »Befriedigend«.
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a) Razpolovni ¢as radioaktivnega izotopa joda znasa 8 dni. Maso Se ne razpadlih atomov tega

izotopa, v odvisnosti od ¢asa t, lahko priblizno opiSemo s funkcijo N, in znaSa na zacCetku

opazovanja 100 mg.

-V naslednji koordinatni sistem nariSite graf funkcije N na intervalu [0; 32].

N(t) v mg
100

90
80 T
70
60
50
40
30
20
10 T

0 T T T T

— Nastavite enacbo funkcije N.

| N B 1
O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

A)

A)

— lzraCunajte po koliko dneh znasa masa Se ne razpadlih atomov tega izotopa samo Se 1 mg.

MozZna pot reSevanja:

(A):
100 N(t) v mg

90 +
80
70
60
50 T
40 N
30
20
10

0

(A): N(t) = N, - at
a=%05=0917...
N(@) = 100 - 0,917...

t... Cas vdnevih
N(t) ... razpolozljiva masa ob ¢asu t v mg

(B): 1=100-0,917...1

IzraCun s pomodjo uporabe tehnologije:
t=531..
Po priblizno 53 dneh znasa masa samo Se 1 mg.

Kompenzacijski izpit 7 / maj 2017 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka
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Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

Maria zatrjuje: »Razpolovni ¢as 8 dni pomeni, da vsak dan razpade L prvotne mase,

16
ki je bila na razpolago na zaCetkux.
— Pojasnite, zakaj je ta trditev napacna. (R)

MoZna pot reSevanja:

Pri tem eksponentnem modelu se razpolozljiva masa spreminja na dan za isti faktor glede
na vsakokratno predhodno vrednost.
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b) Voznjo kolesarja je moc¢, za neki odsek proge in omejeno ¢asovno obdobje, opisati s
funkcijo s.

st)=0,75-12+1,25 - t

t ... Cas voznje v sekundah (s)
S(t) ... prevozena pot ob Casu t v metrih (m)

— |lzraCunajte povprecno hitrost kolesarja v asovnem intervalu [O; 5].

— lzraCunajte trenutno hitrost kolesarja ob ¢asu t = 5.

— S pomocjo pripadajoCega diagrama poti v odvisnosti od Casa ponazorite, da je trenutna
hitrost ob Casu t = 5 vedja kakor povprecna hitrost v Sasovnem intervalu [O; 5].

MozZna pot reSevanja:

s(5) = s(0)
5-0
Povprecna hitrost znasa 5 m/s.

(B): =5

(B): s'(6) = 8,75

Trenutna hitrost znasa 8,75 m/s.

(R):
s(f)vm
35
30 -
25 1
20 -
151 sekanta

10

tangenta

Na osnovi diagrama poti v odvisnosti od Casa lahko ugotovimo, da je trenutna hitrost
ob Casu t = 5 vecja kakor povprecna hitrost v asovnem intervalu [0; 5], ker je vzpon
tangente funkcije s na mestu t = 5 vecji kakor vzpon sekante skozi tocki (0]0) in
(5]25).

Kompenzacijski izpit 7 / maj 2017 / AMT / izpraSevalec/izpraSevalka

(B)
(B)

(R)

str. 6/9



Obvezna verbalna zastavitev vprasanija:

— Pokazite, da je za to voznjo pospesek konstanten. (R)

Mozna pot reSevanja:

Funkcija pospeska a, v odvisnosti od Casa, je 2. odvod funkcije poti s, v odvisnosti od
Gasa. V tem primeru je a(t) =s”(t) = 1,5, in s tem konstantna.
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c) Glede na neko studijo je telesna viSina 9-letnih deklic priblizno normalno porazdeliena s
pric¢akovano vrednostjo 135 cm in standardnim odklonom 5 cm. Graf pripadajoCe funkcije
gostote verjetnosti je predstavijen na naslednji sliki.

prevoj prevoj

AN
1 T T T T T T T 1 T 7

telesna viSina v cm

— Na zgorniji sliki oznacite priCakovano vrednost in standardni odklon. R)
9-letne deklice razdelimo glede njihovih telesnih visin v 3 skupine:

Vse, ki so viSje od 140 cm, spadajo v eno skupino. Preostale je potrebno razdeliti v 2 skupini
tako, da bo v obeh teh skupinah enako Stevilo deklic. (To pomeni: verjetnost, da slu¢ajno
izbrana 9-letna deklica pripada eni od teh dveh skupin, mora biti za obe skupini enako velika.)
— |lzraCunajte, pri kateri telesni visini je potrebno potegniti mejo med obema skupinama, ki

vsebujeta enako Stevilo 9-letnih deklic. (B)
— Ponazorite razdelitev na skupine na gornji sliki. (A)
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Mozna pot reSevanja:

(R, A): skupina z u¢enkami

»srednje« velikosti
I
prevoj | prevoj

e
I

skupina z |

»manjSimi« u¢enkami | skupina nad 140 cm

I
I
M 140 telesna visina v cm

meja med enako velikima skupinama

(B): X ... telesna visina 9-letne deklice v cm
P(X = 140) = 0,1586...
Priblizno 15,9 % 9-letnih deklic je viSjih od 140 cm.

Razdelitev na 2 enako veliki skupini:
P(X <x,) =0,4206... = x,=133,99...
Mejo med obema skupinama je potrebno potegniti pri telesni visini priblizno 134 cm.

Obvezna verbalna zastavitev vpraSanja:

Glede na neko Studijo je telesna viSina 14-letnih deklic priblizno normalno
porazdeljena s pricakovano vrednostjo 160 cm in standardnim odklonom 7 cm.

— Opisite, kako se graf funkcije gostote verjetnosti 14-letnih deklic razlikuje od grafa
funkcije gostote verjetnosti 9-letnih deklic. (R)

MoZzna pot reSevanja:

Visja pri¢akovana vrednost povzroCi premik grafa na desno. Pri veCjem standardnem
odklonu je graf SirSi in nizji.
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