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Hinweise zur standardisierten Durchflhrung
der Kompensationsprifung

Die vorliegende Angabe zur Kompensationsprufung umfasst vier Aufgaben, die unabhangig von-
einander bearbeitbar sind, und die dazugehdrigen Losungen.

Jede Aufgabe umfasst drei nachzuweisende Handlungskompetenzen.
Die Vorbereitungszeit betragt mindestens 30 Minuten, die Prafungszeit maximal 25 Minuten.

Die Verwendung der vom zustandigen Regierungsmitglied fur die Klausurarbeit freigegebenen For-
melsammlung flr die SRDP in Angewandter Mathematik ist erlaubt. Weiters ist die Verwendung
von elektronischen Hilfsmitteln (z.B. grafikféahiger Taschenrechner oder andere entsprechende
Technologie) erlaubt, sofern keine Kommunikationsmaoglichkeit (z.B. via Internet, Intranet, Blue-
tooth, Mobilfunknetzwerke etc.) gegeben ist und der Zugriff auf Eigendateien im elektronischen
Hilfsmittel nicht moglich ist.

Nach der Prifung sind alle Unterlagen (Prifungsaufgaben, Arbeitsblatter etc.) der Kandidatinnen
und Kandidaten einzusammeln. Die Prufungsunterlagen (Prifungsaufgaben, Arbeitsblatter, produ-
zierte digitale Arbeitsdaten etc.) durfen erst nach dem fir die Kompensationsprifung vorgesehe-
nen Zeitfenster dffentlich werden.

Bewertungsraster zur Kompensationspriifung

Der nachstehende Bewertungsraster liegt zur optionalen Verwendung vor und dient als Hilfestel-
lung bei der Beurteilung.

Kandidat/in 1 Kandidat/in 2 | Kandidat/in 3 | Kandidat/in 4 | Kandidat/in 5

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

gesamt
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Erlauterungen zur Beurteilung

Jede Aufgabe wird mit null, einem, zwei oder drei Punkten bewertet. Insgesamt kénnen maximal
zwOlf Punkte erreicht werden.

Beurteilungsschliissel fiir die Kompensationspriifung

Gesamtanzahl der nachgewiesenen Beurteilung der
Handlungskompetenzen miundlichen Kompensationsprifung
12 Sehr gut
10-11 Gut
8-9 Befriedigend
6-7 Genlgend
0-5 Nicht gentigend
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Aufgabe 1

Gold

a)

In einem Zeitungsartikel ist zu lesen:

Bis zum Jahr 2019 wurden weltweit rund 1,98 - 10° Tonnen Gold geférdert.
Die Weltbevolkerung im Jahr 2019 betrug rund 7,7 Milliarden Menschen.

Annabel behauptet: ,Hatte man im Jahr 2019 die gesamte Menge des gefoérderten Goldes auf
die gesamte Weltbevdlkerung aufgeteilt, so hatte jeder Mensch mehr als 25 g Gold erhalten.”

1) Zeigen Sie, dass Annabels Behauptung stimmt.

Gelbgold besteht aus reinem Gold, Silber und Kupfer.

Der Gewichtsanteil an reinem Gold wird in Karat angegeben.

Reines Gold hat 24 Karat. Ein bestimmter Ring aus Gelbgold hat 14 Karat.

1) Berechnen Sie fUr diesen Ring den Prozentsatz reinen Goldes.

Eine zylinderformige Miinze aus reinem Gold hat den Radius r und die Dicke d..

Diese Munze wird geschmolzen und in eine zylindrische Form mit dem Radius 2 - r gegos-
sen. Die so entstandene Mlnze hat die Dicke d,,.

1) Ergénzen Sie die fehlende Zahl zur Berechnung der Dicke d,.

d = .d

2 _— 1
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LOsung zur Aufgabe 1

Gold

al) Menge pro Mensch in Gramm:
1,98 - 10°- 108 : (7,7 - 109 = 25,7...

Die Behauptung stimmt, da jeder Mensch mehr als 25 g Gold erhalten hatte.

b1) g — 0,583...

Der Ring besteht zu rund 58,3 % aus reinem Gold.

c1) d,=7-d

1
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Aufgabe 2

Gletscheroberflache der Alpen
Die Gletscheroberflache der Alpen nimmt im Laufe der Zeit immer weiter ab.

a) Im Jahr 1850 betrug die Gletscheroberflache der Alpen 4500 km?2,
In den ersten Jahren nach 1850 nahm die Gletscheroberflache der Alpen durchschnittlich um
13 km?2 pro Jahr ab.
Die Gletscheroberflache der Alpen soll in Abhangigkeit von der Zeit t durch die Funktion f
modelliert werden.

t... Zeit ab 1850 in Jahren
fit) ... Gletscheroberflache der Alpen zum Zeitpunkt t in km?

1) Stellen Sie eine Gleichung der Funktion f auf. Wahlen Sie t = 0 flr das Jahr 1850.
b) Im Jahr 1970 betrug die Gletscheroberflache der Alpen 2900 km?.
Im Jahr 2003 betrug die Gletscheroberflache der Alpen 2000 km?.
1) Berechnen Sie die mittlere Anderungsrate der Gletscheroberflache der Alpen im Zeitraum
von 1970 bis 2003.
Die Funktion g beschreibt die zeitliche Entwicklung der Gletscheroberflache der Alpen ab dem

Jahr 2003.

glt)=a—-2857 -t

t... Zeitin Jahren, mit t =0 fur das Jahr 2003
g(f) ... Gletscheroberflache der Alpen zum Zeitpunkt t in km?

2) Geben Sie den Wert von a an.
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LOsung zur Aufgabe 2

Gletscheroberflache der Alpen

al) f(t)=4500-13 -t

2000 -2900 _
2003 -1970

Die mittlere Anderungsrate der Gletscheroberflache der Alpen betrug im Zeitraum von 1970
bis 2003 rund -27,3 km? pro Jahr.

b1) —27.27...

b2) a =2000
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Aufgabe 3

Schwerkraft

a) Ein Korper fallt aus einer bestimmten Hohe zu Boden. Der zurlickgelegte Weg des Korpers
kann in Abhangigkeit von der Zeit unter Vernachlassigung des Luftwiderstands durch die
Funktion s beschrieben werden.

s(t):—%-t2+h

t ... Zeit nach dem Fallenlassen des Kdrpers in s
S(t) ... zurtckgelegter Weg zum Zeitpunkt t in m
a, h ... Parameter

1) Stellen Sie mithilfe von a und t, eine Formel zur Berechnung der Geschwindigkeit v des
Kdrpers zum Zeitpunkt t, auf.

v(t,) =

b) Die Erdbeschleunigung g, die ein bestimmter Korper erfahrt, ist abhangig vom Abstand r des
Koérpers zum Erdmittelpunkt. Die nachstehende Gleichung beschreibt ndherungsweise diesen
Zusammenhang.

g = 4 ’rzog mit r>0
r ... Abstand zum Erdmittelpunkt in km
9(n ... Erdbeschleunigung beim Abstand r in m/s?

Der Abstand r zum Erdmittelpunkt betragt am Nordpol rund 6357 km, am Aquator rund
6378 km.

1) Berechnen Sie die Differenz zwischen der Erdbeschleunigung am Nordpol und der Erdbe-
schleunigung am Aquator.

2) Begriinden Sie mathematisch, warum die Erdbeschleunigung mit groBer werdendem Ab-
stand zum Erdmittelpunkt immer kleiner wird.
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LOsung zur Aufgabe 3

Schwerkraft

al)

b1)

b2)

vit)=s'lt)=-a-t

1

g(6357) - g(6378) = 0,0650...

Die Differenz zwischen den beiden Erdbeschleunigungen betragt rund 0,065 m/s?.

Mit gréoBer werdendem Abstand zum Erdmittelpunkt wird auch r? im Nenner immer gréBer
und damit g(r) immer kleiner. Daher ist g fur r > O (streng) monoton fallend und die Erdbe-
schleunigung wird mit gréBer werdendem Abstand zum Erdmittelpunkt immer kleiner.

oder:

Furr > 0ist g'(n) < O, daher ist g (streng) monoton fallend und die Erdbeschleunigung wird
mit gréBer werdendem Abstand zum Erdmittelpunkt immer kleiner.

S. 9/11



Kompensationsprifung BS 1/ Februar 2023 / AMT / Priifer/in S. 10/11

Aufgabe 4

Perlen

In bestimmten Muscheln wachsen Perlen.

a)

b)

Der Durchmesser einer bestimmten Perlenart ist normalverteilt mit dem Erwartungs-
wert [ = 7,25 mm und der Standardabweichung ¢ = 0,1 mm.

1) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der Durchmesser einer zuféllig ausgewahlten
Perle dieser Perlenart mindestens 7,3 mm betragt.

Die Durchmesser von zwei verschiedenen Perlenarten sind jeweils normalverteilt mit verschie-
denen Standardabweichungen.

Perlenart 1 hat die Standardabweichung o,, Perlenart 2 hat die Standardabweichung o, .

Es gilt: 0, < 0,

2) Begrinden Sie, warum das Maximum der Dichtefunktion der Perlenart 1 groBer als das

Maximum der Dichtefunktion der Perlenart 2 ist.

In einem Stoffbeutel befinden sich r rote und b blaue Perlen, die au3er durch ihre Farbe nicht
unterscheidbar sind.
Thomas zieht hintereinander und ohne Zurticklegen zuféllig 2 Perlen aus diesem Stoffbeutel.

1) Stellen Sie mithilfe von r und b eine Formel zur Berechnung der nachstehenden Wahr-
scheinlichkeit auf.

P(,die 2 gezogenen Perlen sind rot*) =
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LOsung zur Aufgabe 4

Perlen
al) X... Durchmesser in mm

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PX >7,3) =0,30858...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 30,85 %.

a2) Die Standardabweichung der Perlenart 1 ist kleiner als jene der Perlenart 2. Daher ist der
Graph der Dichtefunktion der Perlenart 1 schméler als jener der Perlenart 2. Da der gesamte
Flacheninhalt unter dem Graphen der Dichtefunktion immer 1 betragt, muss das Maximum
der Dichtefunktion der Perlenart 1 groBer sein als jenes der Perlenart 2.

r . r=1
r+b r+b-1

b1) P(,die 2 gezogenen Perlen sind rot*) =



