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Navodila za reSevanje nalog

Spostovana kandidatka! Spostovani kandidat!
Zvezek z nalogami, ki je pred Vami, vsebuje naloge
dela A in naloge dela B, z vsakiC razli¢nim Stevilom
delnih nalog. Delne naloge je mo¢ resevati med
seboj neodvisno. Na razpolago imate 270 minut
delovnega Casa.

Za reSevanje uporabljajte izklju¢no ta zvezek z

nalogami in delovni papir, ki vam je dan na
razpolago. Svoje ime in Vas letnik oz. Vas razred
vpisite v za to predvideni polji na naslovnici zvezka
z nalogami, ter Vase ime in zaporedno Stevilko
strani na vsak uporabljeni list delovnega papirja. Pri
odgovarjanju vsakega navodila za delo, na delovni
papir navedite njegovo oznako (npr.: 3d1).

Smernice za reSevanje

— Pri nalogah odprtega formata je potrebno
vsak racun izvesti z razumljivim raCunskim
nastavkom oz. z razumljivo dokumentacijo
uporabe tehnologije (navedeni morajo biti
uporabljeni izhodiSéni parametri in uporabljena
funkcija tehnologije).

— Resitve morajo biti kot le-te na vsak nacin
enoznacno razpoznavne.

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah, kjer je

potrebno oznacevanje s krizcem:

1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne
velja.

2. Nato vriSite krizec v Zeleni okvirCek.

Tukaj je bil prvotno izbran odgovor »5 + 5 = 9«in
nato spremenjen na »2 + 2 = 4«,

1+1=8 | O
2+2=4
3+3=5 O]
4yd=4 | O
5+5=9 [ |

Klju¢ vrednotenja:

dosezene tocke ocena

44-48 tocCk Sehr gut — prav dobro
38-43 tock Gut — dobro
31-37 tock Befriedigend — povoljno
23-30 tock Genugend - zadostno
0-22 tock Nicht genligend — nezadostno
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Pri vrednotenju bo upoStevano vse, kar ni
precrtano.

Dovoljena je uporaba Zbirke formul za SRDP iz
Uporabne Matematike, ki je za klavzurno nalogo
potrjena s strani pristojnega Clana vlade. Nadalje je
dovoljena uporaba elektronskih pripomockov (npr.
graficnega raCunala ali druge ustrezne tehnologije),
¢e ni prisotna moznost komuniciranja (npr. preko
interneta, intraneta, bluetooth, mobilnih omrezij
itd.) in ni mozen dostop do lastnih datotek v
elektronskem pripomocku.

Pojasnilo formatov odgovorov je na vpogled v
izpitnem prostoru.

— Resitve morajo biti na vsak nacin navedene
s pripadajoCimi enotami, Ce je to eksplicitno
zahtevano v navodilu za delo.

Za obdelavo se priporoca:

— spremenljivke, ki jih izberete sami, pojasniti in
po potrebi navesti s pripadajoCimi enotami,

— izogibati se prezgodnjemu zaokrozevanju,

— oznaditi diagrame ali skice.

Tako ponovno izberete Ze prebarvani odgovor:

1. Prebarvajte okvircek z odgovorom, ki ve¢ ne
velja.

2. Nato obkrozite zeleni prebarvani okvirCek.

Tukaj je bil odgovor »2 + 2 = 4« najprej prebarvan
in nato ponovno izbran.

1+1=3 | O
2+2=4 | @
3+3=5 0]
4+4=4 | N
5+5=9 0

Veliko uspeha!
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Prosimo obrnite list.
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Naloga 1

Pohod

a) Lukas se odpravi na pohod.
Na zaCetku hodi 1 h 15 min s konstantno hitrostjo 4 km/h.
Nato hodi s konstantno hitrostjo 2 km/h dalje.

Za celotni pohod porabi 3 h 45 min.

1) IzraCunajte povprecno hitrost za celotni pohod. [0/1t]

b) Lena se odpravi na pohod.
Pri tem je pot, ki jo prehodi, moc¢ v odvisnosti od ¢asa priblizno opisati s funkcijo s.

s)=0,32-t°-2,32-t*+7,08-t pri 0<t<45

t ... Cas od zaCetka pohoda v h
s(t) ... opravijena pot ob Casu t v km

Na naslednji sliki je predstavljen graf funkcije s.

s(t) v km

tvh

1) Ugotovite, ob katerem Casu hodi Lena z najmanjSo hitrostjo. [0/17t.]

2) Ugotovite tisti Casovni interval, v katerem hodi Lena s hitrostjo najveC 5 km/h. [0/1¢t]
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c) 1) Obema diagramoma hitrosti v odvisnosti od ¢asa priredite vsakiC ustrezni izraz izmed A
do D. [0/1t]

2+4-hitrost v m/s
Hitrost je po priblizno

1,8' A
1,61 26 sekundah najvedja.
1,41
1,21

R Pospesek je po
o B | priblizno 50 sekundah
041 najmanijsi.
0,21 .

A cas Vs Opravljena pot v ¢asov-

O T T T T T T T T T T T T T
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 nem intervalu [70; 80] je

5T hitrost v s C daljSa kot je le-ta v Ca-
18 sovnem intervalu [20; 30].
1,61 V &asovnem intervalu
149 D [0; 100] je hitrost po
121 priblizno 75 sekundah
0,513: najvecja.
0,61
0,41
0,21

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Naloga 2

Pozidava povrsin

Vsak dan se za razliCne namene v naravi pozidava zelene povrSine.

a)

Leta 2013 se je v Avstriji povpreCno dnevno na novo pozidala povrsina 15 hektarov.

Leta 2017 se je v Avstriji povpreCno dnevno na novo pozidala povrsina 12,4 hektarov.
Casovni razvoj velikosti povrsine, ki se v Avstriji povpre¢no dnevno na novo pozida, je mod
modelno opisati z linearno funkcije 7.

t..Casvletihpri t =0 zaleto 2013
f(t) ... povprecna dnevno na novo pozidana povrsina ob ¢asu t v hektarih

1) Nastavite enacbo funkcije f. [0/1t]

Povprecna dnevno na novo pozidana povrsina naj bi se zmanjSala na 2 hektara.

2) IzraCunajte po kolikSnem Casu je, glede na ta model, ta smernica izpolnjena. [0/1t]

Povrsino, ki se uporablja za kmetijske namene, oznacujemo kot agrarno povrsino. Casovni
razvoj agrarne povrsine Avstrije je mo¢ modelno opisati s funkcijo N.

N(®) = N, - 0,995'

t...Casvletihpri t =0 ob zacCetku leta 2017
N(t) ... agrarna povrSina Avstrije ob Casu t v hektarih
N, ... agrarna povrsina Avstrije ob zaCetku leta 2017 v hektarih

1) IzraCunajte po koliko Casa bo, glede na ta model, agrarna povrsina Avstrije za 5 % manjSa

kot je bila ob zacetku leta 2017. [0/17t.]
2) S krizcem oznadite tisti izraz, s katerim je moc izracunati relativho spremembo agrarne
povrsSine Avstrije za vsak Casovni interval [O; T]. [T izmed 5] [0/17t.]
-0,005 - T L]
1-0,005" L]
0,995" []
0,005" L]
0,995 - 1 L]
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c) Leta 2015 se je v Nemciji povpre&no dnevno na novo pozidala povrsina 0,6 km?.
Eno tipicno nogometno igrisCe je pravokotno in ima dolzini stranic 68 m in 105 m.

1) Izradunajte koliko takih nogometnin igri$¢ skupaj ima velikost 0,6 km?. [0/17t]
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Naloga 3

Taksi

a)

Neka Studija o izkoriS¢enosti velikoprostornih taksijev je pokazala naslednje verjetnosti:

Verjetnost, da se pri neki vozniji s taksijem prevaza natanko 5 potnikov, znasa 8 %.
Verjetnost, da se pri neki voznji s taksijem prevaza 6 ali ve¢€ potnikov, znasa 7 %.

Z naslednjim izrazom se za neko slucajno izbrano voznjo s taksijem izracuna verjetnost za
neki dogodek E.

P(E) = 0,08 + 0,07

1) S krizcem oznadite opis, ki je ustrezen za E. [1 izmed 5] [0/1t]

Prevaza se veC kot 5 potnikov.

Prevaza se vec kot 6 potnikov.

Prevaza se natanko 6 potnikov.

Prevaza se najmanj 5 potnikov.

N NN

Prevaza se najmanj 6 potnikov.

Verjetnost, da se prevaza natanko 1 potnik, znasa za vsako voznjo s taksijem 31 %.
Preucuje se neki sluCajni vzorec 30 vozen;j s taksijem.

2) IzraCunajte verjetnost, da se pri vsaj 8 od teh vozenj s taksijem prevaza vsaki¢ natanko
1 potnik. [0/1t]
Verjetnost, da se voznja s taksije zgodi iz privatnih razlogov, znasa 83 %.

Verjetnost, da se voznja s taksije zgodi iz sluzbenih razlogov, znasa 17 %.

1) IzraCunajte verjetnost, da se izmed 2 slucajno izbranih vozenj s taksijem zgodi 1 iz privatnih
razlogov in 1 iz sluzbenih razlogov. [0/1t]
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c) StrosSke neke voznje s taksijem je mocC opisati z linearnimi funkcijami.
Za prvih 5 km je mo¢ stroSke opisati s funkcijo K.

Kx)=G+p-x

X ... dolzina proge v km

K,(X) ... stroski pri dolzini proge x v €
G ... startnina (osnovnina) v €

p ... kilometrska tarifa v €/km

Graf funkcije K, je predstavljen na nasledniji sliki.

20 K, X), Kx) v €
154
10 K
5_
X Vv km
O T T T T T T T T T

1) S pomocjo gornje slike dolocite startnino G in kilometrsko tarifo p.

G= €

p = €/km

Od dolzine proge 5 km dalje je moc¢ stroske opisati z linearno funkcijo K.

Kilometrska tarifa za funkcijo K, znasa 1 €/km.
Razen tega velja: K,(5) = K,(5)

2) V gornjo sliko vriSite graf funkcije K, za x > 5.

str. 9/24

[0/1t]

[0/1t]
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Naloga 4

Alpski tranzit

a) Na naslednii sliki je z grafom kvadratne funkcije f, pri f(x) = a - x* + b - x, modelno predstavljen
viSinski profil neke doloCene ceste.

fix) vm

Graf funkcije f poteka skozi tocko P = (200]0).
Na mestu x = 0 ima graf funkcije f vzpon 10 %.

1) Nastavite sistem enacb za izraCun parametrov a in b. [0/1/21]

Viginski profil naj bo v koordinatnem sistemu modeliran s funkcijo g oblike g(x) = a - x°.

2) Na nasledniji sliki vrisite koordinatni osi pripadajoCega koordinatnega sistema. [0/1¢t]
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b) Na nekem meriinem mestu Inntalske avtoceste se belezi Stevilo mimovozec€ih avtomobilov, ki
peljgjo.

Obdelavo meritve za neki doloCeni dan lahko priblizno opiSemo s funkcijo k.

t..Casvurahpri t =0 za uro 00:00
Kk(t) ... Stevilo vozil na uro ob Casu t

2 000 -k(t) v vozilih na uro
1750
1500
1250
1000
750
500
250+

0 T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

t v urah

Vir podatkov: https://www.tirol.gv.at/fileadmin/themen/verkehr/verkehrsplanung/downloads/verkehrsberichte/VB_2017_web.pdf
[25.10.2022).

1) S pomocjo gornje slike ocenite, koliko vozil pelie na tem merilnem mestu mimo v ¢asu od
8 ure do 14 ure.

~ vozil [0/1t]

2) Obema Casovnima trenutkoma priredite vsaki¢ ustrezno izjavo izmed A do D. [0/1t]
t=8 K't)>0 in kK"(t)>0
t=14 K't)>0 in kK"(t)< 0

A
B
C |K{M<0in k"(t)>0
D

kK't)<0 in kK"(t)< 0

c) Preko prelaza Brenner se tovor prevaza ali po cesti ali pa po tirih. Leta 2016 je bilo preko
prelaza Brenner po tirih prepeliano 1,34 - 107 t tovora. To ustreza 29 % celotnega tovornega
transporta ¢ez prelaz Brenner v letu 2016.

Celotni tovorni prevoz preko prelaza Brenner je bil v letu 2015 za 3 milijone t manjsi kot v letu
2016.

1) IzraCunajte celotni tovorni prevoz preko prelaza Brenner v letu 2015. [0/1t]
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Naloga 5

Podzemna garaza

a) V neko podzemno garazo vodi klanCina s konstantnim naklonskim kotom «. Pri voznji preko
te klanCine se neki doloCeni avto dotakne klancine v tocki T. (Glej naslednjo modelno sliko.)

1) S pomocjo a in b nastavite formulo za izraCun kota a.

Q= [0/1t]

Velja:a=14cm in b=135cm

2) lzraCunajte vzpon klanCine v odstotkih. [0/1t]
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b) Zbrani so bili podatki o trajanju parkiranja za skupno 700 avtomobilov, parkiranih v neki

podzemni garazi.
Na osnovi te raziskave je bil sestavljen n

Stevilo parkiranih avtomobilov

50
100
50
0

asledniji stolp¢ni diagram.

man;j kot 1 do manj

1 ura

2 do manj 3 ure
kot 2 uri kot 3 ure ali ved

trajanje parkiranja

str. 13/24

1) S krizcem oznacite tisti Boxplot, ki ustreza temu stolpnemu diagramu. [7 izmed 5] [0/ 1 t.]

}_

_{

trajanje parkiranja v min

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

: .

trajanje parkiranja v min

T T T
0 50 100 150 200

T T T T
250 300 350 400 450

}7

4|

trajanje parkiranja v min

I T T T T T T T
0O 20 40 60 80 100 120 140

T T T T T T T T
160 180 200 220 240 260 280 300

trajanje parkiranja v min

0 50 100 150 200 250

300 350 400 450 500

_‘

trajanje parkiranja v min

T
200 250 300
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c) V neki drugi podzemni garazi je trajanje parkiranja odstavljenih avtomobilov priblizno normalno
porazdeliena s pricakovano vrednostjo u = 100 min in standardnim odklonom ¢ = 30 min.

1) IzraCunajte verjetnost, da znasa trajanje parkiranja nekega odstavljenega avtomobila v tej
podzemni garazi najmanj 1 uro in najve¢ 2 uri. [0/17t.]

Graf pripadajoCe funkcije gostote verjetnosti f je predstavijen na naslednii sliki.

dolzina parkiranja
v min
T 7

T T T [ | | | | | | | [ T T T T
30 40 &0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

Nekdo zatrjuje, da naj bi bil graf funkcije g prav tako graf neke funkcije gostote verjetnosti.

2) Utemeljite, zakaj je ta trditev napacna. [0/1t]
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Naloga 6 (del B)

Steklenicke za pitje

Neko podjetje proizvaja stekleniCke za pitje iz razlicnih materialov.

str. 15/24

a) Na naslednii sliki so za proizvodnjo stekleniCk iz stekla predstavljeni grafi funkcije stroskov K,
funkcije izkupicka E in funkcije dobicka G.

12
114
10-

KX), E(x), G(x) v DE

x Vv KE

— T T T T N T T T T T T 1
71‘23456789101112131415

1) Na gornji sliki na x-osi oznacite obmocje dobicka.

2) S pomocjo gornje slike nastavite enacbo kvadratne funkcije izkupicCka E.

3) S krizcem oznacite Cournotovo ceno. [T izmed 5]

1 DE/KE

2 DE/KE

3 DE/KE

4 DE/KE

6 DE/KE

NN

[0/1t]
[0/1t]
[0/1t]
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b) Za stekleniCke za pitje iz plemenitega jekla je znana funkcija stroSkov K.

Kix)=0,035-x*-0,32-x*+1,2 -x+4

X ... proizvedena koli¢ina v KE
K(X) ... stroski pri proizvedeni koli¢ini x v DE

1) IzraCunajte tisto proizvedeno koliCino, pri kateri znasajo mejni stroski 2,8 DE/KE. [0/1¢t]
2) IzraCunajte absolutno spremembo skupnih stroskov pri povecanju proizvodnje iz 8 KE na
9 KE. [0/17t]

3) IzraCunajte obracCaj stroskov. [0/1t.]

c) Podijetje razvija nove termovke. V razlicnih poskusih je bilo raziskano, kako hitro se v teh
termovkah ohladi Caj.
Ti poskusi so pokazali, da je temperatura Caja v nekem doloCenem Casovnem trenutku
merjenja priblizno normalno porazdeljena. PriCakovana vrednost znasa u = 64 °C.
Pri 4 % vseh poskusov je znaSala temperatura Caja v tem ¢asovnem trenutku merjenja man;
kot 60 °C.

1) IzraCunajte pripadajocCi standardni odklon 0. [0/1¢t]

Pri enem od teh poskusov je bila ugotovljena naslednja funkcija 7.

T(t) =20 + 77 - 0,93
t ... Cas od trenutka, ko je bil ¢aj natocen v steklenicko, v h
T{(t) ... temperatura Caja ob ¢asu t v °C.

2) Navedite tisto temperaturo, ki jo je imel &aj v trenutku, ko je bil ob ¢asu t = 0 natoCen v
steklenicko.

°C [0/1¢t]
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Naloga 7 (del B)

Financiranje prenove

Maria in Johanna prenavljata njuno skupno stanovanije in za financiranje prenove potrebujeta
kredit v viSini 25.000 €.

a)

Maria premislja o varianti odplacevanja.

PremiSlja, da bi kredit v viSini 25.000 € poravnali z naslednjimi odplacili:

e enkratno odplacilo v visini 8.000 €, ki se izvrsi 2 leti po izplacilu kredita
¢ 3 letni obroki v visini vsaki¢ 6.500 €, zacensi 3 leta po enkratnem odplacilu

1) Na naslednjo ¢asovno os vnesite vsa odplacila. [0/1t]
T T T T T T T T T —> Cas Vv letih
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
25.000 €
2) Nastavite enacbo, s katero je moc¢ izraCunati pripadajoco letno obrestno meroi.  [0/1 t.]

Johanna premislja o eni drugi varianti odplaCevanja.

Premislja, da bi kredit v viSini 25.000 € poravnali z naslednjimi odplacili:

¢ 5 letnih obrokov v visini vsaki¢ 5.000 €, zacensi 1 leto po izplacilu kredita
 placilo ostanka dolga, ki nastopi 1 leto po placilu zadnjega letnega obroka

Obrestna mera znasa 3 % p. a.

1) IzraCunajte preostanek dolga. [0/1t]
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c) Maria in Johanna dobita od njune banke odplacilni nacrt za odplacilo kredita z enakimi
meseCnimi anuitetami.
V naslednji preglednici je predstavljen izsek iz tega odplacilnega nacrta.

mesec | obrestni delez razdolznina mesecCna anuiteta | ostanek dolga
37 26,06 € 423,94 € 450,00 € 9.998,09 €
38 450,00 €
1) IzraCunajte mesecno obrestno mero za mesec 37. [0/1t]

Za mesec 38 znaSa mesecna obrestna mera 0,2 %.

2) Izpopolnite vrstico za mesec 38. [0/1¢t]
d) Za kredit v viSini 25.000 € neka druga banka Marii in Johanni ponuja odplacevanje z mesecno

obrestno mero 0,375 %.

Z banko se dogovarjata o odlogu odplacila.

1) IzraCunajte po koliko mesecih brez odplacevanja, bi ostanek dolga prviC presegel

30.000 €. [0/1t]

Maria in Johanna pa Zelita zdaj od vsega zaCetka ob koncu vsakega meseca odplaCevati
natanko toliko, da bo ostanek dolga ob koncu vsakega meseca enak izhodiSEnemu znesku
kredita 25.000 €.

2) Ugotovite kako visoka morajo biti pri tem mesecna odplacila. [0/1t]
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Naloga 8 (del B)

TeniSke nogavice

Neki proizvajalec Sportnih artiklov med drugim proizvaja crne (S), bele (W) in sive (G) tenisSke
nogavice in jin prodaja kot posamicne pare, kakor tudi v vecjih pakiranjin (P, in P,).

a) Naslednji gozinto-graf ponazarja potrebo po parih teniskih nogavic za posamezni vedii
pakiranji, ki sta kasneje v razlicnih koliCinah dobavljeni dvema prodajalcema H, in H.,.

3x2-matrika A opisuje potrebo po parih teniskih nogavic za vsakokratni vecji pakiranii.

1) Dolocite matriko A. [0/1t]

Matrika B opisuje potrebo po vecjih pakiranjih za prodajalca H, in H..
_[ac
B-(5 o)
2) V gornji gozinto-graf vnesite pravilne elemente matrike B v za to predvidene okvirCke.
[0/1¢t]
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b) V spletni trgovini tega proizvajalca Sportnih artiklov je pri teniskih nogavicah povprasevanije
tudi za posamicne pare.

Na nasledniji sliki je s Crtkanimi pusCicami predstavljeno celotno povprasevanje v nekem
mesecu.

aluensseldnod

Kvadratna 5 x 5-matrika V opisuje prepletenost proizvodnje med posamicnimi pari teniskih

nogavic in vecjimi pakiranji (v zaporedju S, W, G, P,, P,).

1) Dolocite matriko V. [0/1t]
Vektor 3 opisuje povprasevanje po posamicnih parih teniskih nogavic in po vecjih pakiranjih (v
zaporedju S, W, G, P,, P,).

2) Dologite vektor n. [0/1t]

3) Za podano povpraSevanje ugotovite vsakokratno Stevilo potrebnih parov Crnih, belih in sivih
teniskih nogavic. [0/1t.]
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c) Proizvajalec Sportnih artiklov ve, kako se obnaSata ponudba in povprasevanje za vecje
pakiranje P,. Na nasledniji sliki sta predstavljena graf cenovne funkcije ponudbe p, in graf
cenovne funkcije povpraSevanja p,.
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1) V naslednjem stavku dopolnite vrzeli v besedilu na tak nacin, da s krizcem oznacite vsakic

ustrezni del stavka tako, da nastane pravilna izjava. [0/1¢t]
Enadba @ se glasi ®
@ ©,
cenovne funkcije ponudbe [] y=-0,08-x+3-x []
cenovne funkcije povpraevanja | [ ] y=-0,05-x+3 []
funkcije izkupicka [] y=-0,08 - x + 42 []
2) Iz gornje slike odCitajte ravnotezno ceno.
€/kos [0/1¢t]

Cena se kasneje doloCi na 14 €/kos. S tem preseze povprasevanje ponudbo za neko
dologeno Stevilo.

3) Na gornii sliki oznacite tisto daljico, ki ustreza temu Stevilu. [0/1¢t]
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