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Aufgabe 6 (Teil B)

Walnisse

o F
al) a =180° - arccos (ﬁ)

| A‘ : ‘FB
oder:
- -
a = arcoos(%)
‘FA‘ : |FB|
S
N 13 0,384...
az2) e, = -12 - (—0,923...>
13

ag) /?_c :_gA ) ‘/?_c‘ = <_62O5>

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt fur das Eintragen der richtigen Zahlen.
a3) Ein Punkt flr das Eintragen der richtigen Zahlen.

b1) gx) =0 oder -0,084-x'-0,19-x2+1,5=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

X, ==-2,1... x,=2,1...
L=42..cm

Die Lange der Walnuss ist gréBer als 4 cm.

b2) a=1,33cm

b3 c b
) Innenvolumen der c A - Lg(x)2 dx —17- I_bh(x)2 dx
Walnuss (ohne Schale) .
. _ 2
Volumen der Walnuss- A £ i L () — i) dx
schale c |27 j:h(x)2dx
D |7 [ (g - he?) ax

-b

b1) Ein Punkt flr das richtige Zeigen.

b2) Ein Punkt fur das Angeben des richtigen Wertes des Parameters a.

b3) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.




c1)

c2)

c3)

c2)
c3)
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V ist monoton steigend.

Flacheninhalt: 195
Toleranzbereich: [185; 205]

Im Zeitintervall [50; 80] hat das Holzvolumen um 195 m® zugenommen.

Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.

Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Flacheninhalts.

Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe
der zugehdrigen Einheit.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Stuttgarter Fernsehturm

al)

il

47

100 m

e _ 100
sin(y) — sin(6 - y)

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
e =293,01...

h=e-sin(0)=216,72...

Der Stuttgarter Fernsehturm hat eine Hohe von rund 216,7 m.

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Hohe h.
b1) a=48,2

b=482-2,6=45,6
b2) 36,2 =48,2-45,6 - ¢’

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
c =0,8263...

b3) Weil ¢ < 1, strebt der Term b - ¢' fiir t — o gegen 0, und damit strebt R(f) gegen 48,2.

b1) Ein Punkt fUr das Angeben der richtigen Werte der Parameter a und b.
b2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Parameters c.
b3) Ein Punkt fUr das richtige Begrinden.
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c1) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
flt) =21263 -t + 275684 (Koeffizienten gerundet)

c2) f(18) =658421,0...

Der prognostizierte Wert fur die Besucherzahl des Stuttgarter Fernsehturms im Jahr 2025
betragt geman diesem Modell rund 658 000.

c1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung von f.
c2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des prognostizierten Wertes der Besucherzahl im
Jahr 2025.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Schwimmbad

8 16 12
al) A= [ wix+ [ feax— [ pk)dx
1 8 4
a2) Steigung der Funktion w im Punkt T: w’(8) = 0,25
Steigung der Funktion f: % =0,25
Die beiden Steigungen sind gleich.

ad) ['T+ WP dx + V& + 2% = 15,938...
Die L&nge betragt rund 15,94 m.

ad) yinm R

xinm

aft
a2
a3
a4

Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.

Ein Punkt fur das richtige Zeigen.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Lange.

Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Graphen der Funktion q.

~— ~— ~— ~—
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5-10°
o) 5590 7,8 7000 Y-
Die Verordnung wird eingehalten.

=1111,1... pg/L

b2)

Der Férderstrom Q wird kleiner, wenn b groBer wird.

b1) Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberpriifen.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.

c1) Wahrscheinlichkeit
1 -
F

0,75
0,5 1
0,25

0 T T T T

2 4 5 6

Aufenthaltsdauer in Stunden
f
| | | | |
2 3

4 5 6
Aufenthaltsdauer in Stunden

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist es erforderlich, dass das Maximum an der Stelle 4 liegt
und die Kurve die Form einer GauB3’schen Glockenkurve hat.

c2) X ... Aufenthaltsdauer in Stunden
Normalverteilung mit 1 = 5,8 und g _12_ 0,4
P(5 <X <6) =0,6687... R

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 66,9 %.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der Dichtefunktion f.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.



KL23 PT2 Teil-B-Losungen H1 (19. September 2023).pdf

Aufgabe 6 (Teil B)

Bremsvorgénge

at) 120 - 35

al) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln von t,.

b1)

t,=28s

Eine Verdoppelung von v, A eine Zunahme von sg auf
bewirkt mehr als das Doppelte.
Eine Halbierung von a B eine Zunahme von sg auf
bewirkt genau das Doppelte.

b1) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.

c1)

v(t) in m/s

eine Abnahme von sg auf
genau die Halfte.

eine Abnahme von sg auf
weniger als die Halfte.

tins

c1) Ein Punkt flr das richtige Veranschaulichen.

s 3




d1)

d1)

el)

e2)
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vi)=0 oder 30-e?*'-2=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=9,67...

9,67...
jo V() dt = 80,65...

Der Bremsweg betragt rund 80,7 m.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Bremswegs.
_d
€=3
v(f) in m/s
4
C
\ tins
0 T Y
0 2 4
s(f)inm
ad-
S
tins
0 T T
0 2 4

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist es erforderlich, dass der Graph der quadratischen
Funktion mit dem richtigen Krimmungsverhalten dargestellt ist und der Scheitelpunkt an der
Stelle t = 4 ist.

e1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
e2) Ein Punkt fUr das richtige Skizzieren des Graphen.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Schreibtischlampen

al) yincm
N
b
s Q
N
a
¥pP Xincm
@]
B -
a2) a=180° +arccos( 2-C )
|b|~‘c|

a3) @=3+B+8:(33>

PG| = 487 + 407 = 62,48...

Die Lange des Vektors % betragt rund 62,5 cm.

al) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Vektors.
a2) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Formel. .
a3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Lange des Vektors PQ.

b1) y=360°-a-p

b2) AL=+/a?+b?2-2-a-b - cos(B) = 50,70... cm
b3) h=a - cos(a—90° + b - sin(B - (180° — a)) = 48,82... cm
b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.

b2) Ein Punkt fir das richtige Berechnen der Streckenlénge AL.
b3) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Hohe h.
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’
c1) X, A A | K()>0 und K"(x) <0
Xp B B K'(x) >0 und K“(x)=0
C K'(x) >0 und K"(x) >0
D K'(X) <0 und K”’(x) >0
c2) K(x), Ex) in GE
K
E
P
B
x in ME
O T T
O XB XP

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der Erlésfunktion E.



KL23 PT2 Teil-B-Losungen H1 (19. September 2023).pdf

Aufgabe 8 (Teil B)

Reiseverhalten

al) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
g(t)=-0,235 -t + 15,66

a2)

g(t) in Tagen

169

15

14

134

12 4

11

$ tin Jahren
0

I — T T T T T T 1 —
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

a3) Ermittlung des Korrelationskoeffizienten mittels Technologieeinsatz:
r=-0,96...

Da der Korrelationskoeffizient nahe bei —1 liegt, kann ein starker linearer Zusammenhang
vermutet werden.

ad) |12,3-g(20)| = 1,34
Der Betrag des absoluten Fehlers betragt 1,34 Tage.

[oV]
-

Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung von g.

Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Graphen von g.

Ein Punkt fur das richtige Argumentieren.

Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Betrags des absoluten Fehlers.

Q
N

[
W
N ' — —"
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b1) a=55
b =30

b2) f(22,5)=40 oder 55-e7%°+30=40

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
A =0,0757...

b3) 100 1), h(t) in %
90
80 |
70

60
50

P = (22,5 40)

40

30
20
10 A

tin Jahren

0 I I I I I I I I I I I

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Im Hinblick auf die Punktevergabe sind folgende Eigenschaften von h relevant:

e Ordinatenabschnitt: h(0) = 15
e Graph von h nédhert sich asymptotisch dem Wert 70

b1) Ein Punkt fUr das Angeben der richtigen Werte der Parameter a und b.
b2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Parameters A.
b3) Ein Punkt fUr das richtige Skizzieren des Graphen der Funktion h.

cT) o C A |16
n D B |4

c |s

D |9

c1) Ein Punkt fUr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Sitzgelegenheiten

al) fix)=4-a-x*+3-b-x*-296-x + 275
p'(x)=-1,32-x*+3,8-x-3,6

I. 2,4) =p(2,4)

II: f'(2,4) = p'(2,4)

oder:

I a-24*+b-24°-148-2,4? + 275-2,4-183 =4,12...
M:4-2a-24°+3-b-2,42-296-2,4 + 275 = -2,08...

a2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

_ 41185 _

a= 13804 2,97..
_ 747571

b= 51600 = 34,60...

ald) gx)=k-x+d

k =f(3,1) = 0,1815...
d=f31)-3,1-k=3,140...-3,1-0,1815... = 2,577...

glx)=0,1815... - x + 2,577...

al) Ein Punkt fur das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Koeffizienten a und b.
a3) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der Tangente.
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b1) Berechnen der dritten Seite x des Dreiecks (strichliert eingezeichnet):
x=+a+b?>-2-a-b-cos(a)=+/39%+615*-2-39 61,5 cos(45°) = 43,71...

b X
sin(y,)  sin(a)

_ (b - sin(a)) _ . <61,5 . sin(45°)) _ o
v, = arcsm(—x = arcsin —a371.. )" 84,10...
y =180° -y, =95,89...°

b2) h=b - sin(a) = 61,5 - sin(45°) = 43,48...
43,48... — 43

) =0,01183...
Die Sitzhéhe h des nachgebauten Stuhls weicht um rund 1,1 % von der Sitzhéhe des Origi-
nals ab.

b1) Ein Punkt fir das richtige Berechnen des stumpfen Winkels .
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der prozentuellen Abweichung.

c1und c3) y

ST
(O
ST

c2) 20°+a’ =25
a,=-15

c1) Ein Punkt flr das richtige Veranschaulichen.
c2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen von a,.
¢3) Ein Punkt fur das richtige Einzeichnen des Winkels a.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Federung von Mountainbikes

al)

a2)

al)
a2)

b1)

b2)

b1)
b2)

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
pm) =3,32-m-67,3 (Koeffizienten gerundet)

m ... Masse des Fahrers in kg
p(m) ... Druck bei der Masse m in psi

p(82) = 204,959...

Berechnung des Wertes durch lineare Interpolation:
200+ 2-3=206

206 - 204,959... = 1,040...

Diese beiden Werte unterscheiden sich um rund 1,04 psi.

Auch eine Angabe der Differenz als ,—1,04 psi“ ist als richtig zu werten.

Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Funktion p.
Ein Punkt fur das richtige Ermitteln der Differenz.

U =80 N/cm

a 3
— =——=N/cm
Jn /8

Berechnung des 99-%-Zufallsstreubereichs mittels Technologieeinsatz:
[77,267...; 82,732...] (in N/cm)

Berechnung des arithmetischen Mittels x dieser Stichprobe mittels Technologieeinsatz:
X =77,1075 N/cm

Das arithmetische Mittel dieser Stichprobe ist nicht im oben berechneten Zufallsstreubereich
enthalten.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Zufallsstreubereichs.
Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberprifen.
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1000 - 700 _
W —_ 8,571 “es

Die mittlere Anderungsrate betragt rund 8,57 N/mm.

c1)

130
c2) j fx)dx = 400 N
110

c3) x, =10 mm

c4)

| O || >
I
=3
A
o

c1) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln der mittleren Anderungsrate unter Angabe der zugehdrigen
Einheit.

c2) Ein Punkt flUr das Ablesen des richtigen Wertes.

c3) Ein Punkt fUr das Ablesen der richtigen Stelle x;.

c4) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Kaffeegetranke

al)

0,< Op

Ha = HUg

430 : 590 _c1q

P(430 < X < 590) = 0,70

a2) | =
Berechnung der Standardabweichung o mittels Technologieeinsatz:

0=77,18... mg/L

al) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Standardabweichung o.
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b1) v = 0,25 GE/ME

b1) Ein Punkt fir das Ablesen der richtigen variablen Stlickkosten v.

6 1

5000000 X~ 7000 = ©

cl) K,)x) =0 oder
x =833,3...

Die Kostenkehre der Funktion K, liegt bei rund 833 ME.

c2) Ex)=0,5-x
Gx)=0,5 - x - K,(x)

- 1 . 1 e _
Gx)=0 oder =500000 X3+2000 X =35 X 200=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(x, =-500)

X, = 1000

X, =2000

Gewinnbereich: [1 000; 2000] (in ME)

Auch eine Angabe des Gewinnbereichs als |1 000; 2000[ ist als richtig zu werten.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Kostenkehre.
c2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Gewinnbereichs.

dl) f(x)=0 oder -0,04-x+0,31=0
X=7,75
d=2-1f(7,75)=7,28...cm

d2) V=11- j: (g(¥))? dx

d1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des maximalen AuBendurchmessers d.
d2) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Flugzeuge

at) A= ([ (09 - gehax + [ (09 - gbo) ox)

a2) ([0 - gy + [ (0 - b)) - 5 = 0,3695...

Al

Das Volumen eines Tanks dieses Kleinflugzeugs betragt rund 0,369 m?®.

a3) 0,3693... m°=369,3... L
210000 _
> 3505 = 2842

Man koénnte die beiden Tanks des Kleinflugzeugs mit dieser Treibstoffmenge 284-mal voll-
standig befullen.

al) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Volumens des Tanks.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Anzahl.

b1) 90 km/h =25 m/s
vi)=s't)=2-t+5
vit) =25 oder 2-t+5=25

t=10
s(10) =150

Die Lange des Weges, den das Flugzeug auf der Startbahn zurticklegt, betragt 150 m.

b1) Ein Punkt fir das richtige Berechnen der Lange des zurtickgelegten Weges.

C1) Vpes = VVE + Viging = 2 Ve * Vg * COS(180° — Q)

c2)

c1) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
c2) Ein Punkt flr das Einzeichnen des richtigen Winkels y.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Smartphone-Akkus

al) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
L({t)=-8,90-t+ 98,6 (Koeffizienten gerundet)

a2) L{f)=15 oder -890-t+98,6=15

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=9,39...

Gemaéal der Funktion L gibt das Smartphone etwa 9,4 h nach Beendigung des Ladevorgangs
eine Warnung aus.

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Funktion L.
a2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln der Zeit.

b1) Ju-o; u+ ol

b2) - .
Wahrscheinlichkeit

056 H

Dauer des
Ladevorgangs in min

b3) X ... Dauer des Ladevorgangs in min
F(86) = P(X < 86)=0,12

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
0 =5,106... min

b1) Ein Punkt fur das Angeben des richtigen Intervalls.
b2) Ein Punkt fir das Eintragen der richtigen Zahlen.
b3) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Standardabweichung o.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Wasserpark

al)

gix) =fix - 2)

a2) fx)=a-x*+3
f1)=0 oder O0=a-1*+3
a=-3
fix)=-3-x*+3

al) arctan(f'(-1)) = 80,53...°

al) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
a2) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der quadratischen Funktion f.
a3) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Steigungswinkels.

:a-/o-sin(B)+c-d-sin(5)

b1) F 5 5

b2) e=AC=va’+b°-2-a-b-cos(B) =3,64...

2 2 2
6= arccos(%) =1152...°

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
b2) Ein Punkt fir das richtige Berechnen des Winkels 6.
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c1)
21100
c2) ‘52|_cos(40°)
IF,|=130,5...N

c1) Ein Punkt flr das richtige Veranschaulicherl) der Kraftezerlegung.
c2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen von |F2|.



KL22 PT3 Teil-B-Losungen H1 (11. Janner 2023).pdf

Aufgabe 9 (Teil B)

Getranke

al) py)=k-x+d

02 __
k=-5¢5 =-0.001

Pn(2000)=2,8 oder -0,001-2000+d=2,8

d=4,8
pnX) =-0,001 - x + 4,8

a2) E(x)=px) -x=-0,001-x*+4,8-x
E’(x) =-0,002 - x + 4,8
E'x)=0 oder -0,002-x+4,8=0
x =2400
E(2400) = 5760

Der maximale Erlés betragt € 5.760.

al) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der Preisfunktion der Nachfrage p,.
a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des maximalen Erloses.

Die Funktion ist konstant.

Die y-Achse ist eine Asymptote des
Funktionsgraphen.

Die Funktion ist im gesamten Definiti-
onsbereich streng monoton steigend.

b1) .
Kostenfunktion K @ A
Stlickkostenfunktion K| B
B
C
D

Der Funktionsgraph ist im gesamten
Definitionsbereich negativ gekrimmt
(rechtsgekrimmt).

b1) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.

ct) [m]- j"@(f(x))?dx _

c2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
h=15,027...cm

c1) Ein Punkt flr das Eintragen der richtigen Zahlen.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen von h.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Distelsamen

al)

a2)

al)

a2)

b1)

b2)

b1)
b2)

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
x =0,825 mg

s, ,=0,014...mg

Berechnung des 95-%-Konfidenzintervalls [u ; 1. ] mithilfe der t-Verteilung:

0,014...
u,=0825-t - 75 =0,8131...
u A 8
0,014...
Mo =0,825 +1, 0 SV 0,8368...
o 30, 8
t = 2,3646...

7,0,975

Daraus ergibt sich das folgende Konfidenzintervall (in mg): [0,813; 0,837]

Ein Punkt fur das richtige Berechnen von Stichprobenmittelwert x und Stichprobenstandard-
abweichung s, ..
Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Konfidenzintervalls.

Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
h(t)=15,13 -t + 0,37 (Koeffizienten gerundet)

t..Zeitins
h(f) ... zurGckgelegter Weg zur Zeit t in cm

Gemal diesem Modell betragt die Geschwindigkeit des Distelsamens rund 15,13 cm/s.

Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Funktion.
Ein Punkt flr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe
der zugehdrigen Einheit.
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c1)

Die zugehdorige Beschleunigung-Zeit-Funktion ist
streng monoton steigend.

c1) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.

2 4
di) F = (%)
d2
) 7 yin uN
6_
>}
4_
31
FW
2_
I T T [ [ |
-6 -5 -4 -3 2 -1
_6—
_7{
2 4
@) o= )

P | =@+ a7 =32 =5,65...

d1) Ein Punkt fir das Angeben der richtigen Koordinaten von I_—_) .
d2) Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen der resultierenden Kraﬂ Fe.
d3) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Betrags der resultlerenden Kraft F
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Aufgabe 7 (Teil B)

Ballonfahren
al) jh;(t)dt: 0,03-£#-3,6-12+108-t+C

h(0)=240 = C =240
h,() =003 ~3,6 1+ 108t +240

a2) hjty=2-a-t+b
I. h,(20)=1200
II: h,(30) = 240
III: h,(30) =-10

oder:

I. a-20°+b-20+c=1200
II:. 2a-30°+b-30+c=240
m:2-a-30+b=-10

a3) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

a=28,6
b =-526
c=8280

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion h..

a2) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der beiden Gleichungen mithilfe der Koordinaten der
Punkte.
Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung.

a3) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Koeffizienten a, b und c.
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: 5 —2 - x+20,8
b1) f/x)=0 oder =- ’ =
x=10.4 8 x*+20,8 x-50,4

D=2-f(10,4)=2-9,5=19

b2) f.x)=k-x+d
k=1)6,2) =0,8288...

£(6,2) = 7,917...
d=1(62)-62 k=2778..

f.(x) =0,8288... - x + 2,778...

b3) £,) =0 oder 2> +20,8 x-504=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
x, =28 x,=18

6,2 18
V=r- (j (F ()° e + | (fz(x))zdx> ~3106,1...
0 6,2
Das Volumen des HeiBluftballons betragt rund 3106 m3.
b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des maximalen Durchmessers D.
b2) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion f..
b3) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Volumens des HeiBluftballons.

cl
: b D A a - sin(B)
h A B c - sin(B)
a - sin(B)
C sin(a — B)
D |Ja®+c2-2-a-c-cos(B)
b o
c2) sin(B) - sin(a = B)
_c-sin(B) 2800 - sin(23°)
“sinfa-B) sin(42°) =16350...

h=b-sin@) =1635,0... - sinB5°) = 1481,8...

c1) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen von h.
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Aufgabe 8 (Teil B)

September 2022).pdf

Tischplatte
al) h=r- sin<1802_ a) oder h=r- COS(%)
a2) b
N N
1 :h /’): 2
a a [
X M X

al) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.

a2) Ein Punkt fUr das Markieren einer der beiden richtigen Strecken.

b1)

\p(x) in cm

xincm

b2) p(x) = —22—5 - (x = 35)2 + 30

b1) Ein Punkt fur das Markieren der richtigen Flache.

b2) Ein Punkt fir das richtige Vervollstandigen der Funktionsgleichung.
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_ L ogin(T. ) =
cl) gx)=2 oder 5 sm(7 X>—2

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

X, = 1,35...
X,=5,64..

A= ") -2)dx=4,22..
c2) Der Punkt P ist der Hochpunkt (Extrempunkt) von g.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Inhalts A der grau markierten Flache.
c2) Ein Punkt fur das richtige Beschreiben der Bedeutung des Punktes P.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Werkzeuge

1

|_L
~

al) £, =

—
(@}
N

_g. (1Y
22) £,=9- (1g)
{,=14,494...cm

al) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen der Formel.
a2) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der Lange #6.

__b o_g_
b1) s= SN(E) sin(180° - € — )
_ a2—b2—32) _ <23,72— 10,42 - 18,82> _ o
b2) ¢ = arcoos(—_2 s ) = &rccos| =55 104188 | - 104,88...
b3)
h  a
sin(e) — sin(Q)

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
b2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Winkels ¢.
b3) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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c1) n =9 Packungen

c2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

Stichprobenmittelwert: x = 500,775
Stichprobenstandardabweichung: s, . = 1,0208...

Berechnung des 95-%-Vertrauensbereichs [u ; u ] mithilfe der t-Verteilung:

1,0208...

1, = 800775~ - 10T < 490,00 .
U o 5

Hy=500,775+1, .. - % - 501,62...

t .. =2,3646...

7,0,975

Daraus ergibt sich der folgende Vertrauensbereich in g: [499,92...; 501,62...].

c1) Ein Punkt fir das Angeben des richtigen Stichprobenumfangs n.
c2) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln des zweiseitigen 95-%-Vertrauensbereichs.

d1) Wahrscheinlichkeit

0 !
0 n
Lebensdauer in Betriebsstunden

d2) Die Lebensdauer einer Bohrmaschine betragt mindestens n Betriebsstunden.

d1) Ein Punkt fr das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit.
d2) Ein Punkt fUr das richtige Beschreiben des Ereignisses E im gegebenen Sachzusammen-
hang.



KL22 PT1 Teil-B-Losungen H1 (3. Mai 2022).pdf

Aufgabe 7 (Teil B)

Fasser

al)

a2)

al)
a2)

b1)

b2)

b1)
b2)

c1)

c2)

cl)
c2)

Der Graph von f, ist symmetrisch bezlglich der vertikalen Achse.
oder:
An der Stelle x = 0 gilt: £,(0) = 0.

f,0) =32
c=32

f,(4)=2,5 oder 16-a+32=2,5
a =-0,04375

Ein Punkt fur das richtige Erklaren.
Ein Punkt fur das richtige Ermitteln der Koeffizienten a und c.

V=r- j‘: (F ()2 clx = 180,95...
Das Volumen des Fasses B betragt rund 181 dm?.

(M)Z.ﬂ.gz(3;2)2.77.8:157,07...

Da das Volumen des Zylinders rund 157 dms betragt, ist die Behauptung falsch.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Volumens.
Ein Punkt fir das richtige nachweisliche Uberpriifen.

h\2

L=2-|R-rp+ (E)

Der Wert -0,015 bedeutet, dass fir das Fass C die Gesamtlange L, um 1,5 % Kleiner als die
Lange L ist.

Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Formel.
Ein Punkt flr das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang unter Beachtung
des Vorzeichens.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Rasenmahroboter

al) E=(15]22)

22) d=( ;)

a3) B=(0|10)
- (1)
a-BE=(10)-(15)=-120+120=0

al) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahlen.
a2) Ein Punkt flr das Eintragen der richtigen Zahlen.

a3) Ein Punkt fur das richtige rechnerische Zeigen.

b1) Die Geschwindigkeit

in der Phase 1 ... A

Die Geschwindigkeit

... wird durch die konstante Funktion v
mit v(t) = O beschrieben.

in der Phase 2 ...

... wird durch eine konstante Funktion v
mit v(t) = ¢ beschrieben (c = 0).

... wird durch eine lineare Funktion v mit
v(f) = k - t beschrieben (k = 0).

... wird durch eine quadratische
Funktionv mit v(t)=a,-t?+a,-t+a
beschrieben (a, = 0).

3

b2) Phase 1:
a, =02
v.f)=a, -t=02"t
v.(2)=0,4

Phase 2:
v,(t) = 0,4
s=04-31=124

In der Phase 2 legt der Rasenmahroboter 12,4 m zurtck.

b1) Ein Punkt fur das richtige Zuordnen.

b2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Lange des Weges.
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c1) _
Kostenfunktion K C
Grenzkostenfunktion K’ A A
x in ME
O
B
x in ME
O
C
x in ME
O
D
x in ME
O

c1) Ein Punkt fr das richtige Zuordnen.

d1) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
p(t) =-7,04 -t + 1224 (Koeffizienten gerundet)

t ... Zeit ab Beginn des Jahres 2015 in Monaten
p(f) ... Verkaufspreis zur Zeit t in Euro

d2) p(t) =700
t=74,4... Monate

Nach rund 74 Monaten hat das Gerat gemal der linearen Funktion p einen Verkaufspreis von
€ 700.

d1) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung von p.
d2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Zeit, nach der der Rasenmahroboter einen Ver-
kaufspreis von € 700 hat.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Kérpermale

al)

a2)

al)

a2)

b1)

b2)

b3)

b1)
b2)
b3)

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

X = 36,85 cm
s, ,=0,814...cm

zweiseitigen 95-%-Vertrauensbereich mithilfe der t-Verteilung bestimmen:

Daraus ergibt sich folgender Vertrauensbereich fOr in cm: 34,39... < u < 35,00...

Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Stichprobenmittelwerts und der Stichproben-
standardabweichung.
Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Vertrauensbereichs.

glx) = 0,082 - x + 20,98 (Koeffizienten gerundet)

X ... KérpergroBe in cm
9(x) ... Oberarmlange bei der KdrpergréBe x in cm

Da der Korrelationskoeffizient r = 0,935... nahe bei 1 liegt, kann ein starker positiver linearer

Zusammenhang zwischen der KérpergroBe und der Oberarmlange bei Madchen dieser
Altersgruppe vermutet werden.

Nimmt die KoérpergréBe um 1 cm zu, so nimmt die Oberarmlange gemal diesem Modell um

0,082 cm zu.

Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Regressionsfunktion.
Ein Punkt fur das richtige Beurteilen mithilfe des Korrelationskoeffizienten.

Ein Punkt fur das richtige Interpretieren des Wertes der Steigung im gegebenen Sach-
zusammenhang.
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cl) I. f10)=18,9
II. f12)=17,8
III: f(14) = 14,1
IV: f(16) = 15,7
oder.

I. a-10°+b-10°+c-10+d=18,9
II. a-12°+b-12°+c-12+d=17,8
I: a-143+b-14°+c - 14 +d =141
IV:a-16°+b-16°+c-16+d =157

c2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

a=%=o,1645...
b=-22=-625

c=%=77,o4...
d=—%=—291,1

c3) Das Vorzeichen der Diskriminante ist positiv, weil die quadratische Funktion h’ zwei Null-
stellen hat.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Koeffizienten.
¢3) Ein Punkt flr das richtige Angeben und Begrinden.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Seifenkisten

at) -5 _=4

vk v
_a-(v-k _60-83
S = Y =06 =51,875

Die Lange s betragt rund 52 cm.
N Bk

al) Ein Punkt fir den richtigen Ansatz zur Berechnung von s.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen von s.
a2) Ein Punkt fir das Kennzeichnen des richtigen Winkels .

b1) 36 km/h = 600 m/min
Radumfanguinm: u=0,45-m

600 _
g T = 424 4.

Die Anzahl der Umdrehungen pro Minute betragt etwa 424.

b1) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Anzahl der Umdrehungen pro Minute.

cl) A= fgdx - fg(x)dx

0

13

c2) g(b) = 5 oder a-Inb)= 13

6
Berechnung mittels Technologieeinsatz:
a=1,3462...

c3) g(x) =1,3462... - In(x)

g'(x) = tan(30°) oder %

= tan(30°)
Berechnung mittels Technologieeinsatz:
Xx=2.3...

c1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Parameters a.
c3) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Stelle.



KL21 PT3 Teil-B-Losungen H1 (12. Janner 2022).pdf

di) V(D) in m/s

tins

d2) a = 14%: 0.861...

8=c-a'
c=9,281...

d1) Ein Punkt fir das Kennzeichnen der richtigen Zeit.
d2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Parameter a und c.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Zebraschnecken
at) AA=(5)

a2) |AA|=vZT2r=282.

Die Entfernung betragt rund 2,8 m.

ad) Tyinm

al) Ein Punkt fir das Angeben des richtigen Vektors.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Entfernung.
a3) Ein Punkt flr das richtige Einzeichnen des Punktes A,.

b1) «a ist ein rechter Winkel, weil im Dreieck B,B,B, der Lehrsatz von Pythagoras gilt:
BB, +BB, =BB,

172

W) + (5] = (V10f

Auch eine Uberpriifung mithilfe trigonometrischer Beziehungen ist als richtig zu werten.

b2) BB, =BB, +BB, -2-BB, B, - cos(p)
10=10+8-2-/80 - cos(B)

8 ) o
=634...
2-4/80

b1) Ein Punkt fir das richtige rechnerische Uberpriifen.
b2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen des Winkels f3.

(3 = arccos
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Aufgabe 7 (Teil B)

Tunnelvortrieb

al)

a2) d=+a*+b2-2-a-b-cos(f)
d=7,495... m

a3)

y=0a- arcsin(b : 2“(5))

al) Ein Punkt flr das richtige Veranschaulichen der Lange s.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Lange d.
a3) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.
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b1) =%-n-r2~h
tan(32°):§ =~ h=r-tan(32%
200:15.n-r2-r-tan(32°)
r=6,73..m

b1) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen des Radius r.

cl) u,=5m
0,005

0, =~ m = 0,00158... m
* 10

c2) X ... Stichprobenmittelwerte der Breite fir n = 10

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(4,996 < X < 5,004) = 0,9885...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 98,9 %.

c3) ogz% > n,=4-6=24

c1) Ein Punkt fUr das Angeben des richtigen Erwartungswerts und der richtigen Standardabwei-
chung.

c2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.
c3) Ein Punkt fir das richtige Ermitteln von n,.
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Aufgabe 8 (Teil B)

Carport

al) hx)=a-y/x+1-0,5

a2) -1,62=b-40,4
b =-2,561...

al)

(0,1) = h'(-0,9)

al) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Zahlen und Rechenzeichen.
a2) Ein Punkt fUr das richtige Ermitteln des Parameters b.
a3) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.

b1) MG = (—1,16)

1,16

1,16

—
Normalvektor zu MG: (1 16

) ist parallel zu Cl) = k=1

b2) yinm

6,66

V1 +(Q'X)Pdx =5,84...

Die Lange der Begrenzungslinie betragt rund 5,8 m.

b3) |

1,18

b1) Ein Punkt fUr das richtige Zeigen.
b2) Ein Punkt fur das richtige Veranschaulichen des Winkels «.
b3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Lange.
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Aufgabe 9 (Teil B)

Martinigléaser

al)

OSlle)

a2) flx) :ﬁ-x

a3) vV =m- J‘OH (%)2 “x?dx oder V =m- I:(f(x))zdx oder V = % ST (9)2 “H

a4) 2 dl = 200000 mm’
200000 =77 - jo (g(x)?dx

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
b =68,8...
Die Fullhéhe betragt rund 69 mm.

al) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Ausdriicke.

a2) Ein Punkt fur das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion f.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.

a4) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Fullhdhe.

_D-x
b1) zZ==

b2) Fir das Volumen V, des Drehkegels mit dem Durchmesser D und der Hohe H gilt:

V1=l'ﬂ'(%>2'H=11—'ﬂ-D2-H

Flr das Volumen V, des Drehkegels mit dem Durchmesser z und der Hohe x gilt:
\/2:1.‘”. (E)z.xz{l_.ﬂ'. (M)Z.X

3 2 2 H
% 1 1 D - x\? 1
1 - — .D2. - — =) . = 3_. ~ .
2_V2 = 54T D H_12 m ( ) X = X—1/2 H=~08-H

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Zeigen.
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cl) px)=a-x+b
p,(100) = 5
p,(300) = 3,5

oder:
a-100+b=5
a-300+b=3,5

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
p ) =-0,0075 - x + 5,75

c2) 200 ME
Toleranzbereich: [190; 210]

c3)

Fur die untere Gewinngrenze x_ gilt: E'(x ) = K'(x ).

c1) Ein Punkt fr das richtige Aufstellen der Gleichung der Funktion p,.
c2) Ein Punkt fir das Ablesen der richtigen Verkaufsmenge.
c3) Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Gewachshiauser
al) gx)=flx-7,5-5,8
a2) o = 180° - |arctan(f'(7,5)| = 122,88...°

a3) 45+ 6 - jO“m T F2dx = 104,19...

Der Umfang der grau markierten Flache betragt rund 104,2 m.

al) Ein Punkt fUr das Eintragen der richtigen Rechenzeichen und Zahlen.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Winkels «.
a3) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Umfangs.

b1)A:mT'h+a-b-sin([3)

b2)

c= h2+(f§”>2=\/13
c’=a*+b*-2-a-b-cos(B)
183=4+b?>-4-b-cos(132°

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(b, =-4,62...)

b,=1,94..

Die Lange b betragt rund 1,9 m.

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Formel.
b2) Ein Punkt fUr den richtigen Ansatz.
Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Lange b.
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Aufgabe 7 (Teil B)

Flughafen
al)
P 1-p
1. Gepackstlck: Zielort Salzburg anderer Zielort
P 1-p P 1-p
2. Gepéckstuck: |Zielort Salzburg anderer Zielort Zielort Salzburg anderer Zielort

Der Punkt ist auch zu vergeben, wenn im Baumdiagramm far p = 0,15 und fur 1 -p =0,85
angegeben wird (vgl. Lésung zu a2).

a2) 0,9775=1-p°

p =4/0,0225 = 0,15

ag) Von 5 zufallig ausgewahlten A (1-p)p
Gepéacksticken hat keines A
den Zielort Salzburg. B |p°
Von 5 zufallig ausgewahlten C 1 —ps
Gepéackstucken haben alle B
den Zielort Salzburg. D | 1-(1-pF

al) Ein Punkt flr das Eintragen der richtigen Wahrscheinlichkeiten.
a2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit p.
a3) Ein Punkt flr das richtige Zuordnen.
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b1) X ... Kerosinverbrauch in L/100 km

b2)

b1)
b2)

c1)

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
Plu-a<X<u+a =090 = [803,8...;886,1..]

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
Stichprobenmittelwert: x = 829,8

Berechnung des 99-%-Konfidenzintervalls [ ; u. ] mithilfe der Normalverteilung:

I =829,8 - 2,576 - 22 = 809,4..

Ji0

25
=829,8 + 2,576 - =850,1...
Ho V10

Daraus ergibt sich folgendes Konfidenzintervall in L/100 km: [809,4...; 850,1...]

Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Intervalls.
Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Konfidenzintervalls.

V|=vT,22+0,52=1,3

1,3 m/s = 78 m/min

02)3W=(1’2)~(_1)=0 > -12+05-y,=0 = y =24

c1)
c2)

0,5 Y,

Ein Punkt fUr das richtige Berechnen von |;| in m/min.
Ein Punkt fr das richtige Ermitteln von y, .
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Aufgabe 8 (Teil B)

Schlosspark

at) s = [ 10°|+[10] -2 10 cos([ 40° ]

Der Punkt ist auch zu vergeben, wenn im 3. Kédstchen das Grad-Zeichen fehlt.

a2) =-10-10 - sin(40°) - 1,42 = 45,637...

1
2
Die Kosten fur das Abdecken des Blumenbeets betragen € 45,64.
al) Ein Punkt fur das Erganzen der drei richtigen Werte.

a2) Ein Punkt flr das richtige Berechnen der Kosten.

I. a-3+b-3+¢c-3+d=0,8
II. a-53+b-5%+c-5+d=2,7
N:a-7%+b-7°+c-7+d=3,7
IV:a-9B®+b-9+c-9+d=2,3

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
1

a=-55=-0,03125
b= % - 0,35625

c= —% - -0,36875
d-= —% — ~0,45625

b1) Ein Punkt fir das richtige Aufstellen der Formel.
b2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Koeffizienten a, b, ¢ und d.
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1) B =
i
c2) 5+4/2°+3?+5+3=16,60...
Die Lange des Weges durch das Labyrinth vom Startpunkt A zum Punkt P betragt rund 16,6 m.

c3) 10 4yinm
11
10
9 =
h
8 _
4 -
7 >/ g
6 v/
R
5 >
El
4 =
3 3 > X
2
1
A xinm
0 X T 1 T
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
c4)

. 2 - .
Die Vektoren 1 und g haben den gleichen Betrag.

c1) Ein Punkt fur das Eintragen der richtigen Zahlen.

c2) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der Lange des Weges.
c3) Ein Punkt fur das richtige Vervollstandigen des Weges.
c4) Ein Punkt flr das richtige Ankreuzen.

d1) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
h(t) = 4,49 - t + 25,47 (Koeffizienten gerundet)

d2) h(20)=115,1...
Die Hohe der Pflanze 20 Wochen nach der Pflanzung betragt rund 115 cm.

d1) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln der Gleichung der Funktion h.
d2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Hohe der Pflanze.
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Aufgabe 6 (Teil B)

Streaming
Moglicher Lésungsweg
al) N()=1000- 1,2
a2) N(7)=3583,1...
Zur Zeit t = 7 nutzen rund 3583 Kunden das Angebot.
a3) N()=8000 oder 1000 -1,2t=8000

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=11,40...

b1) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
Alt)=5820-t-82919 (Koeffizienten gerundet)

L&sungsschlissel

al) 1 x A: fur das richtige Erstellen der Funktionsgleichung

a2) 1 x B1: fur das richtige Berechnen der Anzahl der Kunden

a3) 1 x B2: fUr das richtige Berechnen der Zeitdauer

b1) 1 x B: fur das richtige Ermitteln der Gleichung der Regressionsfunktion
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Aufgabe 7 (Teil B)

Zirbenkugel-WassergefaBe
Moglicher Lésungsweg
al) a =180° - |arctan(f'(17))| — arctan(g’(17)) = 158,852...°

a2) - jo7 () clx + 71 - Lf (96)*ax = 871,3...

871,3...cm°®=0,8713... L
Die Wassermenge betragt rund 0,871 L.

a3) 1000 =71 - j; () cx + 71 - 12:'3 (9x)° dx
Berechnung mittels Technologieeinsatz:
a,=1,238...

(a, = 30,761..)

Die Entfernung dieser Markierung vom oberen Rand des WassergefaBes betragt rund
1,24 cm.

b1) h=R-VR?=r?
c1) 380 kg/m® = 0,38 g/cm®
m=0,38 - % .3,5%- 1= 68,24...

Die Zirbenholz-Kugel hat eine Masse von rund 68,2 g.

L&sungsschlissel

al) 1 x B1: flr das richtige Berechnen des Winkels o
a2) 1 x B2: fur das richtige Ermitteln der Wassermenge in Litern
a3) 1 x A: fUr den richtigen Ansatz
1 x B3: fur das richtige Berechnen der Entfernung der Markierung vom oberen Rand des
WassergefaBes
b1) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung von h
c1) 1 x B: fUr das richtige Berechnen der Masse in Gramm
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Aufgabe 8 (Teil B)

Grunbrtcken

Maoglicher Lésungsweg

al) a=10

a2) f(20)=6 oder 6=10-e=0",

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
b =0,001277...

ad) f"(x)=0 oder —2-a-b-e?**-(1-2-h-x°)=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
x,=-19,78...; x,=19,78...

Die Steigung von fist an der Stelle x =~ -19,8 m am groBten.

Der Punkt ist auch dann zu vergeben, wenn statt der Lésung x, ~—19,8 dlie Lésung
X, ~ 19,8 angegeben ist.

b1) Eine VergréBerung des ... dass das Maximum der
Parameters a bewirkt, ... Funktion gréBer wird.

Eine VergroBerung des ... dass der Graph nach
Parameters ¢ bewirkt, ... links verschoben wird.

... dass der Graph nach
rechts verschoben wird.

... dass das Maximum der
Funktion kleiner wird.
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c1)

gix), h(x) inm

201
A
h
) ; 8
// \\
- 0 ~-__ . xinm
e | | -—\:_
)t -20 0 20 A

c2) hx)=a-x>+c
h0)=14 = c=14

h(0)=6 = a-400+14=6 = a=-0,02

c3) s= f;\h - ()2 dx

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
s =43,929...

Die Lange des Graphen von h betragt rund 43,93 m.

Ldsungsschlissel

al)
a2)
a3)

x,=19,8 angegeben ist.
1 x C: fUr das richtige Zuordnen
1 x C: fUr das richtige Kennzeichnen

b1)
cl)
c2)
c3)

1 x A: fur das richtige Angeben des Parameters a

1 x B1: fUr das richtige Berechnen des Parameters b

1 x B2: fur das richtige Berechnen der Stelle mit der gréBten Steigung
Der Punkt ist auch dann zu vergeben, wenn statt der Losung x, =

-19,8 die L6sung

1 x B1: fUr das richtige Ermitteln der Koeffizienten
1 x B2: fUr das richtige Berechnen der Lange des Graphen von h im gegebenen Intervall
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Aufgabe 9 (Teil B)

Asymmetrisches Satteldach
Moglicher Lésungsweg

al)

a2) Ein Dreieck kann wegen der Winkelsumme von 180° nur 1 stumpfen Winkel haben.

(h1+h2)-d>_b

a3) Vz(%'m‘n-sin(yh 5

12
b1) Q =jo f)dx = 111,17...

neu

Der Inhalt der Querschnittsflache betragt rund 111,2 m2.

b2) Die Querschnittsflache im neuen Entwurf ist um rund 4,6 % grdBer als im alten Entwurf.

L&sungsschlissel

al) 1 x C: fUr das richtige Einzeichnen des Winkels o
a2) 1 x D: fUr das richtige Begriinden
a3) 1 x Al: fur den richtigen Ansatz
1 x A2: fur das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Volumens V
b1) 1 x B: fUr das richtige Berechnen des Inhalts der Querschnittsflache
b2) 1 x C: fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang



KL20 PT2 Teil-B-Losungen H1 (16. September 2020).pdf

Aufgabe 6 (Teil B)

Schlafdauer
Moglicher Lésungsweg

al) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
X=7,8h

a2) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
flx) =-0,5857 - x + 7,3714  (Koeffizienten gerundet)

X ... Schlafdauer in Stunden
f(x) ... Fernsehzeit bei der Schlafdauer x in Stunden

b1) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

P(B00 < X < 480) = 0,889...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 89 %.

b2) P(X > 400) = P(x <[ 328 )

cl) u=410min
Toleranzbereich: [405; 415]

c2) Der Graph der zugehorigen Dichtefunktion ist im Vergleich zum abgebildeten Graphen nach
links verschoben.

L&sungsschlissel

al) 1 x B1: fur das richtige Berechnen des arithmetischen Mittels

a2) 1 x B2: fur das richtige Ermitteln der Gleichung der linearen Regressionsfunktion
b1) 1 x B: fur das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit

b2) 1 x A: fUr das richtige Eintragen der fehlenden Zahl

c1) 1 x C1: fUr das richtige Ablesen des Erwartungswerts (Toleranzbereich: [405; 415])
c2) 1 x C2: flr das richtige Beschreiben
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Aufgabe 7 (Teil B)

Wagenheber

Moglicher Lésungsweg

al) h=+U?+v2-2-u-v-cos(180° - Q) oder h=+W+Vv2+2-u-v-cos()

wo v - _w-sin(B) _ 30 -sin(41°)
a2) sin(a) — sin(B) > sin() = % B 20

(a,=79,7..°) a,=100,2...°

Fur die Punktevergabe ist nur die Angabe des stumpfen Winkels erforderlich.

2 2 2 [0\ —1,18>_<1,18>
a®) F,=F~F,=(ors) - (Co1a) = (o6

_ 1,18\ _ o
ad) y = arctan(—o,63> =61,9...

b1) 200 K, EX) in GE

350
300
250
200
150
100

50

x in ME
0

I SR EN SRS EN S E S S S S S N S S S R
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

b2) Der maximale Gewinn betragt 80 GE.
Toleranzbereich: [70; 90]

Lésungsschlussel

[oV]
-

1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel

1 x B1: fUr das richtige Berechnen des stuanfen Winkels o

1 x B2: fUr das richtige Ermitteln der Kraft £,

1 x B3: fur das richtige Berechnen des Winkels y

1 x A: fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der Kostenfunktion

1 x C: fUr das richtige Ablesen des maximalen Gewinns (Toleranzbereich: [70; 90])

o000 0
D22l
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Aufgabe 8 (Teil B)

Grundstiick am See

Moglicher Lésungsweg

a-b
al) a =arccos|—=—
(\3| : \Bl)

a2) Mit diesem Ausdruck wird die Fahrzeit vom Punkt P zum Punkt S in Sekunden berechnet.

340
b1) jo ul¥)dx = 45881,8...

Das Grundstiick hat einen Flacheninhalt von rund 45882 mz2.

b2) —458%1’8'“ =IX‘ u(x) dx

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(x,), = 139,1...
(x,),=646,4..)

b3)

X, =X, + UX,) + Uu(x,) + _[:2 V1 + U'x)?dx

c1) 250000 - 0,005 + 150000 - 0,02 + (1640000 - 400000) - 0,035 = 47650

Die Grunderwerbsteuer fur dieses GrundstUck betragt € 47.650.

L&sungsschlissel

al) 1 x A: flr das richtige Aufstellen der Formel
a2) 1 x C: fUr das richtige Beschreiben im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe der
zugehorigen Einheit

b1) 1 x B1: fur das richtige Berechnen des Flacheninhalts des gesamten Grundstiicks
b2) 1 x B2: flr das richtige Berechnen von x,

b3) 1 x C: fur das richtige Ankreuzen

c1) 1 x B: fUr das richtige Berechnen der Grunderwerbsteuer
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Aufgabe 9 (Teil B)

Obstfliegenfalle

Moglicher Lésungsweg

at) m-[ () dx =

a2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
h=2,04...

bl) p’')=5-a-x*+4-b-x*+3-c-x*+2-d-x+e

I. p(1,5=3
I: p9) =1
I p’(1,5) =0
IV:p'(9) =0
oder.

I. 7,59375-a+5,0625-b+3375-c+225-d+15-e+f=3
II. 59049-a+6561-b+729-c+81-d+9-e+f=1

III: 25,3125-a+135:-b+6,75:-c+3:-d+e=0
IV:32805-a+2916-b+243-c+18-d+e=0

b2) Zur Berechnung der 6 Koeffizienten der Funktion p wéaren 6 Gleichungen notwendig.

L&sungsschlissel

al) 1 x A: fur das richtige Vervollstandigen der Gleichung
a2) 1 x B: fur das richtige Berechnen von h
b1) 1 x A1: flr das richtige Erstellen der Gleichungen mithilfe der Punkte
1 x A2: fUr das richtige Erstellen der Gleichungen mithilfe der Extremstellen
b2) 1 x D: fur das richtige Begriinden
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Aufgabe 6 (Teil B)

Blumentopf
Moglicher Lésungsweg

al) Die Funktion fist gerade, weil der Graph symmetrisch zur y-Achse ist.
oder:
Die Funktion f ist gerade, weil f(x) = f(—x).
oder:

Die Funktion fist gerade, weil f eine Polynomfunktion ist, in der die einzige auftretende
Potenz von x einen geradzahligen Exponenten hat.

40
a2) Ansatz: - _[ X2dy
3
[“402. 9¥—3 _
m L 192 JL 2y =31471,6..
Das Innenvolumen des Blumentopfs betragt rund 31472 cmd.

b1) 0 =1cm
Toleranzbereich: [0,7; 1,3]

b2) ; T Wahrscheinlichieit

0,9 -
0,8 -
0.7 7 1 - F(149,5)
0,6 -
0,5 - .
0,4
0,3 -
0,2 -
0,1

Lange der Stangen in cm

0 - 1 1 1 1 I I T T T T T T T T T T T T T T

0 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154

b3) X ... Ladnge der Stangen in cm
PX <151) =0,923
Berechnung mittels Technologieeinsatz:
0 =0,70...cm
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c1) E(x) =100 oder 20 - x-0,12 - x> = 100

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
X, =95,15...
x,=161,50...

Intervall: [5,15...; 161,50...]

L&sungsschlussel

al) 1 x D: fUr das richtige Begriinden

a2) 1 x A: fur den richtigen Ansatz

1 x B: fUr das richtige Berechnen des Innenvolumens

1 x C: fUr das richtige Ablesen der Standardabweichung (Toleranzbereich: [0,7; 1,3])
1 x A: fur das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit

1 x B: fUr das richtige Berechnen der Standardabweichung

1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Intervalls

O o oT T
L=
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Aufgabe 7 (Teil B)

W-LAN
Méglicher Losungsweg

al) Da mit zunehmender Entfernung die Datentbertragungsrate sinkt, muss der Korrelations-
koeffizient negativ sein.

a2) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
D(x) =-12,08 - x + 563  (Koeffizienten gerundet)

X ... Entfernung in Metern
D(x) ... Datenubertragungsrate in einer Entfernung x in MBit/s

a3) Pro Meter, den man sich vom Access-Point entfernt, sinkt die Datentbertragungsrate um
rund 12 Mbit/s.

| 10 _

b1) a= 500 =

0,9167...

500=c-a8* = c=772.2...

b2)

Wird der Anderungsfaktor a in der Form e* geschrieben, muss k positiv sein.
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c1) A—P: _ <—10>

2
— 15
a7, = (oe)
AP, AP,
a= arocos(ﬁ) =115,565...° < 120°
4P| - 4P|
c2) yinm
Repeater
R
30
/////PQ
/.// ///
/// P3 //
&
Pr=-~-___a) xinm
O A 50
Access-Point

—>
c3) |AR| =40

oder:

(x, — 30)2 + (30 — O)2 = 40°

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(x;), =3,54... ((x,),=56,45...)

Die zweite Losung (X, ), = 66,45... muss nicht berechnet werden.
di1) f'(t)=3,6 - e 03t

Furalle t >0 gilt: f(t) > 0, weil e3> 0,
Daher ist die Funktion f fur alle t > O monoton steigend.

d2) j08(15 ~ 12 e03Ydt = 83,6...

Die gesamte Datenmenge betragt rund 84 Mbit.
Die Angabe der Einheit ,Mbit“ ist far die Punktevergabe nicht relevant.
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Lésungsschlissel

al)
a2)
al)
b1)
b2)
cl)
c2)
c3)
di)
d2)

]
’
’
’
’
’
’
]
’
]

x D: fUr das richtige Erklaren
x B: fUr das richtige Ermitteln der Gleichung der Regressionsfunktion
x C: fUr das richtige Interpretieren der Steigung im gegebenen Sachzusammenhang
x B: fur das richtige Berechnen der Parameter a und ¢ der Exponentialfunktion
x C: fUr das richtige Ankreuzen
x D: fOr das richtige Nachweisen mithilfe der Vektorrechnung
x A: fUr das richtige Einzeichnen des Punktes P,
x B: flr das richtige Berechnen von x,
x D: fUr das richtige Nachweisen mithilfe der Differenzialrechnung
x B: fur das richtige Ermitteln der gesamten Datenmenge
(Die Angabe der Einheit ,Mbit* ist fur die Punktevergabe nicht relevant.)
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Aufgabe 8 (Teil B)

Hochstuhl fir Kleinkinder

Moglicher Lésungsweg

B b? + 13 — l?)
al) a= arccos(—2 DL

a2)

b1) fix)=4-a-x*+2-b-x
I f(0)=10
II: f(21)=6
II: f(21) =0

oder:

I. 10=a-0+b-02+cC
II: 6=a-21"+b-212+¢
:0=4-2-218+2-pb - 21

b2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
4

a= m = (0,00002056...
__8 __

b= 241 = 0,01814...
c=10

b3) Berechnung mittels Technologieeinsatz:
2. f fx) dx = 683,2

Der Flacheninhalt betragt 683,2 cm?.
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Lésungsschlissel

al) 1 x A: flr das richtige Erstellen der Formel
a2) 1 x C: fUr das richtige Markieren der beiden Winkel
b1) 1 x A1: flr das richtige Erstellen der Gleichungen mithilfe der Koordinaten der Punkte P
und Q
1 x A2: fur das richtige Erstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung
b2) 1 x B1: fUr das richtige Berechnen der Koeffizienten
b3) 1 x B2: fUr das richtige Ermitteln des Inhalts der Flache
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Aufgabe 7 (Teil B)

Wasserski-Wettbewerb
Moglicher Lésungsweg

al) Es wird die mittlere Geschwindigkeit der Wasserskifahrerin in m/s berechnet.

b1)

(]
[..]
[..]
(]

hx)=a-(x-232°+b - (x-23272-12

c1) Da die Tangente normal auf den Radius steht, ist das Skalarprodukt O.
— (40 2 —1
°2) Mc = <20> | <1> + <2>
<1 70> 1 <—1 > <1 69,1 >
+2 - —" =
100 V5 \2 101,7...

Der Reifenfahrer fallt ungeféhr im Punkt (169|102) ins Wasser.

L&sungsschlissel

al) 1 x C: fUr die richtige Beschreibung im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe der
entsprechenden Einheit

b1) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen

c1) 1 x D: fUr die richtige Begriindung

c2) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Koordinaten
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Aufgabe 8 (Teil B)

StraBenbahn
Moglicher Lésungsweg

al) Die Steigung der linearen Funktion entspricht der Beschleunigung der StraBenbahn im be-
trachteten Zeitintervall.

a2) v(15)=v, + V‘B;VA

bl) g'X)=3-a-xX*+2-b-x+cC

a-1°+b-1"+c-1+d=0
a-5°+b-5°+c-5+d=4
3-a-1°+2:-b-1+¢c=0
3-a-5°+2-b-5+c=1

b2) f\h + (Q'})Pdx = 5,778...

Die Lange dieser Gleisverbindung betragt rund 5,78 km.

cl) B=2-a=50.2°

c2) TS=+20722+15732-2-2072 - 1573 - cos(50,2°) = 1610,8...
Der Abstand TS betréagt rund 1611 mm.

L&sungsschlissel

al) 1 x C: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang
a2) 1 x A: fur das richtige Erstellen der Formel fur v(15)
b1) 1 x A1: flr das richtige Erstellen der beiden Gleichungen mithilfe der Koordinaten der
Punkte
1 x A2: fur das richtige Erstellen der beiden Gleichungen mithilfe der 1. Ableitung
b2) 1 x B: fur die richtige Berechnung der L&ange der Gleisverbindung zwischen den Punkten A
und B
c1) 1 x B1: fur die richtige Berechnung des Winkels 3
c2) 1 x B2: fir die richtige Berechnung des Abstands TS
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Aufgabe 9 (Teil B)

Kunstvolle Becher

Mdoglicher L6sungsweg

al) fx), gix), A(X) in dm ’

a2) fix) =g
oder:

0,0052 -x2-19-x+12,1=0,117 -x*-1,18 - x+ 5

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(x, =-40,975..)
X,=7,948...~ 7,95

flx,) = 3,012... ~ 3,01
B ~ (7,95|3,01)

al) g'(7,948...) =-0,386...
f'(7,948...) = 0,679...

Berechnung des Schnittwinkels:
arctan(0,679...) + |arctan(-0,386...)| = 55,350...° ~ 55,4°

Auch eine Berechnung des zugehdrigen Supplementéarwinkels (124,6°) ist als richtig zu werten.

a4) Es andert sich nur der Koeffizient 5 der Funktion .

b1) S

V=m- [ (g)dx

]
[..]
]
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cl) 0=2700kg/m?

c2) 1,5-10""m=0,15nm
0,15 nm -0,04 nm = 0,11 nm
Der Radius eines Silizium-Atoms betragt 0,11 nm.

L&sungsschlussel

al) 1 x C1: fUr das richtige Einzeichnen des Winkels y

a2) 1 x B1: fur die richtige Berechnung der Koordinaten von B

a3) 1 x B2: fur die richtige Berechnung des Schnittwinkels (Auch eine Berechnung des zugehori-
gen Supplementarwinkels (124,6°) ist als richtig zu werten.)

ad4) 1 x C2: fUr die richtige Angabe zur Auswirkung auf die Koeffizienten

b1) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen

c1) 1 x A: flr das richtige Angeben der Dichte in kg/m?

c2) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Radius eines Silizium-Atoms in Nanometern
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Aufgabe 10 (Teil B)

Kfz-Bestand
Moglicher Lésungsweg
al) GemaB diesem Modell nimmt der Kfz-Bestand pro Jahr um rund 1,7 % zu.

a2) Geman diesem Modell verdoppelt sich der Kfz-Bestand nach (jeweils) rund 41,2 Jahren.

b1) KB(O) =45
K5(20) = 6,3

oder:
9-b=45

9-b-e"%°=6,3

b2) b=9-45=45
A= In(4,5) — In(2,7)

50 =0,0255641...

b3) K;(28) = 6,79...
Gemal diesem Modell betragt der Kfz-Bestand am Ende des Jahres 2020 rund 6,8 Millionen.

c1) Mit beliebig groB werdendem t geht e *%?*** gegen null, der Nenner also gegen 3 und damit
der Funktionswert gegen 7,5.

L&sungsschlissel

al) 1 x C1: fUr die richtige Interpretation der Zahl 1,7 % im gegebenen Sachzusammenhang
a2) 1 x C2: fUr die richtige Interpretation der Zahl 41,2 im gegebenen Sachzusammenhang
) 1 x A: flr das richtige Erstellen des Gleichungssystems
b2) 1 x B1: fur das richtige Ermitteln der Parameter b und A
b3) 1 x B2: fur das richtige Ermitteln der Prognose fur den Kfz-Bestand am Ende des
Jahres 2020
c1) 1 x D: fUr die richtige mathematische Argumentation
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Aufgabe 6 (Teil B)

Auf dem Laufband

Moglicher Lésungsweg

al) Die Beschleunigung ist in Abschnitt (1) am gréBten.

a2) vif)=k-t+d

_200-120 _
K=Sg-11 =40
120=40-11+d = d=-320

V(i) =40 - t— 320 mit 11 <t <13

t... Zeitin min
v(t) ... Geschwindigkeit zur Zeit t in m/min

b1) AU
240 | Geschwindigkeit v(t) in m/min

200 1

w0l @ ®
120 {

801 [(1)

40 1

Zeit t in min

0

012 3 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

b2) Lange des im Zeitintervall [0 min; 11 min] zurickgelegten Weges in Metern:

160, 4. 150 4 160+ 120

5 5 +5-120=1460

Die Lange des in diesem Zeitintervall zurlickgelegten Weges betragt 1,46 km.
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c1und c3)

c2) AC=Vm2+AB2-2-m -AB - cos(a) = V1552 + 1502 — 2 - 155 - 150 - cos(13°) = 34,88...

Die Hohe AC betragt rund 34,9 cm.

L&sungsschlissel

al) 1 x C: fUr die richtige Angabe des Abschnitts

a2) 1 x A: fur das richtige Erstellen der Funktionsgleichung

b1) 1 x A: flr das richtige Veranschaulichen der Lange des zurlickgelegten Weges

b2) 1 x B: fur das richtige Ermitteln der Lange des zurtckgelegten Weges in Kilometern
c1) 1 x C: fUr das richtige Beschriften von z und ¢

c2) 1 x B: fir die richtige Berechnung der Hohe AC

c3) 1 x A: flr das richtige Einzeichnen des Winkels 3
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Aufgabe 7 (Teil B)

Ausstellungshalle
Moglicher Lésungsweg
at) [ T+ WP dx+ [ YT+ (@WF dx=11,0..
Die Lange der Dachlinie betragt rund 11 m.
b1) Die beiden Integrale durften nicht zusammengefasst werden.
cl) f,(x) =3 +tan(25°) - x

c2) g/ =tan(26°) oder -%-x+2=tan(25)
Xg, =5,40...

c3) 9,(5,40..)=1,(540..) = c=-024..

d1) L(A) =10 oder 1o-|g(1+i>:1o

10
A =90
Es wird eine zusatzliche Absorptionsflache von 90 m? gendtigt.
el) X... Breitein mm

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
P(212 <X <217)=0,7745...

Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 77,5 %.

e2) Wahrscheinlichkeit
'1 -
08 4 =
06 4
P12 < X < 217)
04
02 4
0. . Breite in mm
! I ! I T T T T T T T T T T T T T T

0 208 210 212 214 216 218 220 222 224
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Lésungsschlissel

al) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Lange der Dachlinie

b1) 1 x C: fur die richtige Beschreibung des Fehlers

c1) 1 x A: flr das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung von 7,

c2) 1 x B1: fur die richtige Berechnung der Koordinate X,

c3) 1 x B2: fur die richtige Berechnung von ¢

d1) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Inhalts der zusatzlichen Absorptionsflache
el) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wahrscheinlichkeit

e2) 1 x A: fur das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit
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Aufgabe 8 (Teil B)

Bricken zwischen Gebiuden

Moglicher Lésungsweg

al) s =152+ 352 = \/1450 = 38,078...

a2)

b1)

b2)

Die Lange einer Stltze betragt rund 38,08 m.

Ansatz: AD? =s2+ MD?-2 - s - MD - cos()

AD = /152 + 302 = /1125

MD = /207 + 152 = /625 = 25

1125 =1450 + 625 -2 -4/ 1450 - 25 - cos(Q)

Der Winkel betragt rund 60,1°.

p(0) = -1

p) =25

p(10) = -

oder:

c=-1

1

a-5+b-5+c=25
a-102+b-10+c=-1

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

L oyl A
a= 5O,b_5,c— 1
pX) inm
10m
=/ S
2,5m p
0
0/x, X
A

= a=60,06..°

xinm
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b3)
B = 90° — arctan(p’(0))
cl) 6. yinm
5_
4 7 B
L
3_
, | a
1
Xinm
0 T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
— 1 5 1 S
2) LB, =—" =5
A LBo= o <1> 26 <1>

L&sungsschlussel

al) 1 x B1: fUr die richtige Berechnung der Lange s
a2) 1 x A: fur den richtigen Ansatz zur Berechnung des Winkels o
1 x B2: fUr die richtige Berechnung des Winkels o
b1) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Koeffizienten
b2) 1 x C1: fur das richtige Kennzeichnen der Flache
b3) 1 x C2: fUr das richtige Ankreuzen
c1) 1 x C: fUr das richtige Einzeichnen des Vektors als Pfeil aLsgehend von L
c2) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Einheitsvektors von LB
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Aufgabe 6 (Teil B)

Gastwirtschaft
Moglicher Lésungsweg

4,5
a1) u=500mlund-%& == m|
Berechnung mittels Technologieeinsatz:
[496,33...; 503,66...]

a2) Die Standardabweichung einer Stichprobe ist umso groBer, je kleiner der Stichprobenum-
fang n ist. Daher ist der Graph der Dichtefunktion fir n =5 breiter als fir n = 10. Da der
gesamte Flacheninhalt unter dem Graphen der Dichtefunktion immer 1 betragt, muss das
Maximum fGr n =5 Kleiner als fur n =10 sein.

b1) g'(x) =0 oder -0,00324 - x*+ 0,092 - x—0,4367 =0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

X, = 6,025...
(x, = 22,369...)

Anhand der Grafik ist erkennbar, dass der Tiefounkt an der Stelle x, ist, ein (rechnerischer)
Nachweis, dass x, eine Minimumstelle ist, ist daher nicht erforderlich.

Innendurchmesser: d = 2 - g(x,) = 3,60...
Der kleinste Innendurchmesser des Weizenbierglases betragt rund 3,6 cm.
25
b2) V=11- j (g(x)?dx = 678,6...

Das Fullvolumen des Weizenbierglases betragt rund 0,68 L.

L&sungsschlissel

al) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Zufallsstreubereichs

a2) 1 x D: fUr die richtige Begrindung

b1) 1 x B1: fur die richtige Berechnung des kleinsten Innendurchmessers
b2) 1 x B2: fur die richtige Berechnung des Fullvolumens in Litern
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Aufgabe 7 (Teil B)

Boule

Moglicher Lésungsweg

al)

a2)

a3)

b1)

b2)

cl)

Die Abwurfhdhe betragt 1,1 m.
fix)=0 oder -0,0959-x?+0,767 -x+1,1=0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
(x,=-1,241..)
X, = 9,239...

Die Wurfweite w betragt rund 9,24 m.

a = |arctan(f'(9,239...))| = 45,1...°

Der Aufprallwinkel « liegt also nicht im gegebenen Intervalll.
BZ =13 +52=13,92...

Die Lange der Strecke BZ betragt rund 13,9 cm.

— — — —
Ansatz: A..,,=A+3-AB, oder OA.,=0A+3:-AB,

-

neu

AB| = 157 + &2 = /241

/@_1__(15)
° V241 \4

2 _<2>+ 3 .<15>_<4,89...>
e \10) /241 \-4 9,22...

Der neue Auflagepunkt der ersten Kugel hat gerundet die Koordinaten (4,9|9,2).

Interquartilsabstand: 4 s

L&sungsschlissel

OO0 9 9 QO
N =2 WON =
N N S N N

1 x C: fur die richtige Interpretation der Zahl 1,1 im gegebenen Sachzusammenhang

1 x B: fUr die richtige Berechnung der Wurfweite w

1 x D: fur die richtige Uberpriifung mithilfe der Differenzialrechnung
1 x B1: fUr die richtige Berechnung der Lange der Strecke BZ

1 x A: fUr den richtigen Ansatz mithilfe des Einheitsvektors

1 x B2: fUr die richtige Berechnung der Koordinaten

1 x C: fUr das richtige Ablesen des Interquartilsabstands
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Hangematten

Moglicher Lésungsweg

al)
M
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a2) h2,1)=1,3 oder a-2,1*+0,28=1,3 = a=0,23129...

b1)

>
b2) |F]

—
|F

= _ 800 - sin(75°
GRS

sin(55°)

|/?1| betragt rund 943 Newton.

sin(180° — o, — a,) - sin(a,)

=0943,3...

h(x) in m \/
A
S
@)
B
¥ Boden 0,28 m | xinm
4,2m
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c1) Wahrscheinlichket
N
0,8 1
0,6 1
0,4 A
0 4\/ | Belastbarkeit in Newton

0 9(IJO 9£|30 1 OIOO 1 OI5O 1 TIOO 1 1I5O 1 2|OO 1 2|5O 1 SIOO
c2) X... Belastbarkeit in N
P(X < 1000) = 0,001

Berechnung von L, mittels Technologieeinsatz:
Uy = 1154,51... N~ 1154,5 N

Lésungsschlussel

al) 1 x A: flr das richtige Einzeichnen der senkrechten Koordinatenachse

a2) 1 x B: fUr die richtige Berechnung des Koeffizienten a

b1) 1 x A: flr das richtige Veranschaulichen der Kraftezerlegung mithilfe eines Kréafteparallelo-
gramms .

b2) 1 x B: fur die richtige Berechnung von |F, |

c1) 1 x A: flr das richtige Veranschaulichen der Wahrscheinlichkeit im Diagramm

c2) 1 x B: fur die richtige Berechnung des Erwartungswerts [/,
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Aufgabe 9 (Teil B)

Bahnsteige

Moglicher Lésungsweg
-2,5

al) A=] fgdx-3-15

a2) a=-4
b=3

b1) DF = AE + AD - sin(a — 90°)

b2) AB=1,2m
12 __BC B .
Sh(19% = S04 = BC=3,576...m~3,58m

Vo - 22
2

cl) 240=v,-5+ = Vv,=15
Die Geschwindigkeit v, betragt 15 m/s.

c2) vif)=k-t+d

__15

k= 22

. _ 405

O0=k-27+d = d= 55
__15 . 405

v(t) = 55 t+ oo

t...Zeitins

v(t) ... Geschwindigkeit zur Zeit t in m/s

L&sungsschlissel

al) 1 x A: fur das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Flacheninhalts A
a2) 1 x C: fUr das richtige Ablesen von a und b

b1) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel

b2) 1 x B: fUr die richtige Berechnung der Lange BC

c1) 1 x B: fUr das richtige Bestimmen der Geschwindigkeit

c2) 1 x A: fur das richtige Erstellen der Gleichung der Funktion
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Aufgabe 7 (Teil B)

Werbung

Mdoglicher L6sungsweg
al) N,(8)=835,8...
Nach 8 Tagen kennen rund 835 Studierende das Gerucht.

b1) N, (t) = N_(t)

L6sung mittels Technologieeinsatz: t = 6,779... = 6,78

Nach etwa 6,78 Tagen haben gleich viele Studierende vom Gerlcht erfahren, wie von der
Werbekampagne erreicht wurden.

c1) Die Ableitung N hat an der Stelle ¢, eine Maximumstelle.
Die Funktion N, hat an der Stelle t, eine Wendestelle.

c2) Zur Zeit t ist der Zuwachs der Studierenden, die von dem GerUcht erfahren haben, am groB-
ten.

c3) Die Funktion N ist zwar fir O <t <t  positiv gekrimmt, fir t > t, jedoch negativ gekrimmt.
Somit gilt hier fir t > ¢: N.J'(t) < 0.

L&sungsschlissel

a) 1 x B: fur die richtige Berechnung der Anzahl der Studierenden, die nach 8 Tagen von dem
Gerucht erfahren haben (Auch ein Runden des Ergebnisses auf 836 Studierende ist als
richtig zu werten.) (KA)

b) 1 x A: fUr den richtigen Ansatz (KA)

1 x B: fUr die richtige Bestimmung des Zeitpunkts (KB)
c) 1 x C1: fur die richtige Beschreibung zur Ableitung N/ (KA)
1 x C2: fur die richtige Beschreibung zur Funktion N, (KA)
1 x C3: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang (KA)
1 x D: fUr eine richtige Argumentation (KA)



KL18 PT3 Teil-B-Losungen H1 (15. Janner 2019).pdf

Aufgabe 8 (Teil B)

Flugbahn und Bewegungsgleichung

Moglicher Lésungsweg
al) P=(15|10)

a2) Die Punkte (0]0), (15|10) und (30| 0) liegen auf dem Graphen der quadratischen Funktion
mit der Gleichung y=a - x>+ b - x + C.
0]0: c¢=0
(15]10): 15%-a+ 15-b =10
(30]0): 30°-a+30-b=0

L6sung mittels Technologieeinsatz: a = —42—5; b= %

= y:—% -x2+% - X

Der Vergleich mit der gegebenen Funktionsgleichung zeigt:
tan(a) = %

@ = arotan( ) = 53,130...° = 63,13°

b1) v(t) = St) = 10 - €%
b2) v(0) =10

Die Geschwindigkeit zu Beginn des Auskuppelns betragt 10 m/s.

L&sungsschlissel

a) 1 x C: fUr die richtige Angabe der Koordinaten (KA)
1 x A: fUr einen richtigen Ansatz zur Berechnung des Winkels (Modellierung der quadrati-
schen Funktion) (KB)
1 x B: fUr die richtige Berechnung des Winkels o (KB)
b) 1 x A: fUr das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung der Geschwindigkeit (KB)
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Aufgabe 9 (Teil B)

Tauchgang

Moglicher Lésungsweg

sin(a) _ 1,49
a1) Sn(g) = 1.33

B =30,79...° = 30,8°
__d
a2) s= os(B)

b1) Sinussatz:

4

S S

sin(y) ~ sin()
(6, =62,25...°)
6,=117,74..°

Wird der spitze Winkel nicht erwdhnt und nur der stumpfe als Lésung angegeben, so ist dies
ebenfalls richtig.

b2) Winkel, den s und s’ einschlieBen: 180° — 6, — y = 5,258...° =~ 5,26°

Cosinussatz: m* =s* + s’ -2-s - s’ - cos(5,26°)
m=vs?+s?-2-s-s - cos(526° = 0,493...
m =~ 0,49 mm

c1) Die waagrechten Abschnitte sind digjenigen Zeitabschnitte, in denen die Taucherin/der Tau-
cher auf gleicher Tiefe bleibt.

c2) Auftauchgeschwindigkeit 10 m/min:

45 | Tiefe'in m

40
351
30+
25
20
15 4

101

N\

5 p
\ Zeit in min

0

012345067 8 9101112131415161718192021222324252627 2829 303132333435



KL18 PT3 Teil-B-Losungen H1 (15. Janner 2019).pdf

Lésungsschlissel

a) 1 x B: fur die richtige Berechnung des Winkels S (KA)
1 x A: fUr das richtige Aufstellen der Formel (KA)

b) 1 x B1: fUr die richtige Berechnung von 6 (KA)
1 x B2: fUr die richtige Berechnung von m (KB)

c) 1 x C1: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang (KA)
1 x C2: fUr die richtige Markierung des Intervalls (KA)



KL18 PT3 Teil-B-Losungen H1 (15. Janner 2019).pdf

Aufgabe 10 (Teil B)

Staudamm
Moglicher Lésungsweg

al) A=10-50 +[ (216, -72,1 - In(x)dx = 722,31... = 722,3
Der Inhalt der Querschnittsflache betragt rund 722,3 m?,

b1)

b2) Die Funktionsgraphen liegen symmetrisch zur Geraden y = x.

L&sungsschlissel

1 x A: fUr einen richtigen Ansatz zur Berechnung des Inhalts der Querschnittsflache (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung des Inhalts der Querschnittsflache (KB)

b) 1 x B: fUr das richtige Einzeichnen des Graphen der Umkehrfunktion 7, (KA)
1 x C: fUr die richtige Beschreibung zur Bedeutung der Geraden y = x (KB)
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Aufgabe 6 (Teil B)

Qualitatstest bei Objektiven

Mdoglicher L6sungsweg

al) x=+)2+22-2-y-z-cos(a)

a2) vy ... Winkel gegenuber von z
B ... Winkel gegenuber von y

121 70 _ o
sin(45°) — sin(y) v =241
B=180°-45°-241..°=110,8...°

y 121 3
sin(110,8...°) ~ sin(45°) = y=159,0...

Die Entfernung y betragt rund 160 cm.

bl) A= a2 - sin(a)

2

~360°

b2) a= >
c1)

A
B
1 T T T 1
1850 1900 1950 2000 2050

Linienpaare pro Bildhéhe

c2) X ... Anzahl der Linienpaare pro Bildhthe
P(X >1900) = 0,977

Berechnung von o, mittels Technologieeinsatz:
0,=250...

Die Standardabweichung betragt bei Objektiven des Herstellers C rund 25 LP/BH.
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Lésungsschlissel

a) 1 x A1: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung von x (KA)
1 x A2: fur den richtigen Ansatz zur Berechnung der Entfernung y (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung der Entfernung y (KB)
b) 1 x A1: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Flacheninhalts A (KA)
1 x A2: flr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Winkels a (KA)
c) 1 x A: fUr das richtige Skizzieren des Graphen der Dichtefunktion flr Hersteller B (Maximum-
stelle ebenfalls bei 1950 LP/BH, Glockenkurve niedriger und breiter als bei A) (KA)
1 x B: fOr die richtige Berechnung der Standardabweichung o, (KA)
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Aufgabe 7 (Teil B)

Motorbootrennen

Mdoglicher L6sungsweg

al) vjit)=1,4-e°""=1,4-0,9048...
Pro Sekunde nimmt die Beschleunigung in Bezug auf den jeweils vorigen Wert um rund

9,5 % ab.

b1) Die Steigung der Tangente h, gibt die Beschleunigung des Motorboots A zum Zeitpunkt t = 0

an.
b2) dv, B Beschleunigung Beschleunigung
dt 25 \in m/s? 25 41N m/s?
vy c 2 2
dt
1,5 A 1,5
11 17
0,5 1 0,5 1
O T T T O T T T
O 5 10 15 0O 5 10 15
tins tins
Beschleunigung Beschleunigung
25 4 Inm/s? 25 {Inm/s?
2 2
1,5 1 1,5
1 11
0’5 i 0’5 _\
O T T T O T T T
0O &5 10 15 0O 5 10 15

tins

tins
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cl) s= '[:vB(t)dt

c2) 700 = ['v,(fdt

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
n=5909...
Das Motorboot B Uberholt das Motorboot A nach rund 60 Sekunden.

cl) v, ()=14-(1—e01t9)

L&sungsschlissel

a) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Prozentsatzes (KB)
b) 1 x C1: flr die richtige Interpretation der Steigung der Tangente h, im gegebenen Sachzu-
sammenhang (KA)
1 x C2: fur die richtige Zuordnung (KA)
c) 1 x A1:fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des zurtickgelegten Weges (KA)
1 x B: fur die richtige Berechnung des Zeitpunkts des Uberholens (KB)
1 x A2: fUr das richtige Erstellen der Gleichung der Funktion Ve ., (KA)
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Aufgabe 8 (Teil B)

Papierflieger

Mdoglicher L6sungsweg

al) FWZ%'C'Q'VZ'A

a2) Wird v verdoppelt, so wird F, vervierfacht.

b1) Dies ist keine Funktion, weil man nicht jeder horizontalen Entfernung vom Abwurfpunkt ge-
nau eine Hohe Uber dem Erdboden zuordnen kann.

c1)
resultierende
Auftriebskraft Kraft
Vortriebskraft
c2)

Auftriebskraft

Strémungs- Vortriebskraft
widerstand

Schwerkraft

Sind die Vektoren als Pfeile ausgehend von anderen Anfangspunkten eingezeichnet, so ist
dies ebenfalls als richtig zu werten.
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d1) Wird das Papier so wie eingezeichnet gefaltet, so ergibt sich fUr die Seitenlangen des ent-

d2)

stehenden Rechtecks:

langere Seite: a

kiirzere Seite: \/52 2= %

Die beiden Seitenlangen stehen also im Verhéaltnis % ra=1:4/2.
a
2
a

N

Da das kleine linke Dreieck (siehe obige Skizze) gleichschenkelig und rechtwinkelig ist, gilt fur
den eingezeichneten Winkel a = 45°. Dasselbe gilt auch im kongruenten Dreieck rechts, und
somit gilt fr den Winkel an der Spitze des markierten Dreiecks: 180° — 2 - o = 90°.

o a2 -7

d4) A =\/§-212—2712=513,41...

Der Flacheninhalt der zu bemalenden Flache betragt rund 513 cm?.

Lésungsschlissel

a)

’
]
’
’
’
’
’
’
’

x B: fur das richtige Umformen der Formel (KA)

x C: fUr die richtige Beschreibung (KB)

x D fur die richtige Begrindung (KA)

x A1: fUr das richtige Einzeichnen der resultierenden Kraft als Pfeil (KA)

x A2: flr das richtige Einzeichnen der beiden Gegenvektoren als Pfeile (KA)

x D1: fUr den richtigen Nachweis (KA)

x D2: fUr die richtige Begrindung (KB)

x A: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des Flacheninhalts A (KA)
x B: fUr die richtige Berechnung des Flacheninhalts in cm? (KB)
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Aufgabe 7 (Teil B)

Abrissbirnen

Moglicher Lésungsweg

a)

'3- . . .
V:—4 LRI VS (RN r=y s.m_ o’:ﬂ—6 M oder d:2-f’/—3 m
3 0 4-m-p m-Q 4-m-p

d... ... Durchmesser bei doppelter Masse

neu

Oy = {72 =25 =42 d =126

=d
Der Durchmesser ist daher um rund 26 % (also um rund ein Viertel) zu vergréBern.

fX)=a-x"+b-x*+c-x*+d-x+e
fX)=4-a-x*+3-b-x*+2-c-x+d
I. f0)=0

I f1,1) =22

III: £(9,4) = 5,1

IV: f12) = 0

V: (9,4 =0

L a-0"+b-0°+c-0°+d-0+e=0

I a-1,1*+b-1,1°+c-1,12+d-1,1+e=22
M:a-94*+b-94°+¢c-94°+d-9,4+e=5,1
IVia-12*+b-12°+¢c-12°+d-12+e=0

V: 4-9-94°+3-b-94°+2-¢c-94+d=0

Berechnung der Koeffizienten mittels Technologieeinsatz:
a =-0,0066...

b =0,1461...

c=-1,0476...

d=2,9843...

e=0

Berechnung der Nullstelle b mittels Technologieeinsatz: b = 14,0...

- [ (g)Pdx =10
Berechnung der Stelle a mittels Technologieeinsatz: a = 12,7...
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Lésungsschlissel

a) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel (KA)
1 x D: fUr den richtigen Nachweis (KB)
b) 1 x A1: fUr das richtige Erstellen der Gleichungen mithilfe der Koordinaten der Punkte (KA)
1 x A2: fur das richtige Erstellen der Gleichung mithilfe der 1. Ableitung (KA)
1 x B: fUr das richtige Ermitteln der Koeffizienten (KB)
c) 1 x B1: fur die richtige Berechnung der Nullstelle b (KA)
1 x B2: fUr die richtige Berechnung der Stelle a (KB)
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Aufgabe 8 (Teil B)

Sternbild GroBer Wagen
Moglicher Lésungsweg

a) z,=0S - sin(6)

Xg = D - sin(@) - sin(6)

Ve = C - cos(@) - sin(6)

- sin(a) - cos(0)

&l 3l 8l| 8

| O || >

- cos(q) - cos(6)

— — —
b) S,+5-S,S, oder OS,+5-S,S,

(ae)+5(05) = (72)

P=(25|7,4)

5-1g(n) —19(10)

L&sungsschlissel

a) 1 x A: fUr das richtige Erstellen der Formel (KA)
1 x C: fUr die richtige Zuordnung (KA)

b) 1 x A: fir das richtige Ubertragen der Faustregel in einen mathematischen Ausdruck (KA)
1 x B: fUr die richtige Berechnung der Koordinaten des Punktes P (KB)

c) 1 x C: fUr das richtige Ankreuzen (KA)
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Aufgabe 9 (Teil B)

Durchmesser einer Stahlwelle

Moglicher Lésungsweg

a)

Wahrscheinlichkeit
-] S

|
|
|
Die Lange dieser Strecke |
entspricht der Wahrschein—l
lichkeit, dass der Durch- :
|

|

|

|

|

messer mindestens
10,02 mm betragt.

05 f-----mmmmmmmm -

O I T T T T T
9,92 994 9,96 9,98 10,00 10,02 10,04 10,06
Durchmesser in mm

b) X ... Durchmesser in mm

P(X <9,97) = 0,001
Berechnung von u mittels Technologieeinsatz:
u=10,031... mm = 10,03 mm

0,03
1 =10,00 mm und -& =22 mm
Jn /30

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

[9,985...; 10,014...]

Eine Halbierung der Breite erfordert, dass der Stichprobenumfang mit dem Faktor 4 multipli-
Ziert wird.

Lésungsschlissel

a)

1 x A1: fUr das richtige Skizzieren des Graphen der Verteilungsfunktion in Abbildung 2
(charakteristischer Funktionsverlauf und Funktionswert an der Stelle u richtig einge-
zeichnet) (KA)

x A2: fUr die richtige Veranschaulichung der Wahrscheinlichkeit in Abbildung 2 (KB)

x B: fUr das richtige Ermitteln des Erwartungswerts [ (KA)

x B: fur die richtige Berechnung des Zufallsstreubereichs (KA)

x C: fUr die richtige Angabe des Faktors (KA)

[N R U -
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Aufgabe 10 (Teil B)

Smartphones

Moglicher Lésungsweg

a)

-A-t

Mit beliebig groB werdendem t geht e™ "' gegen null, und damit geht 100 - 85 - e gegen

100.

80=100-85-¢™"?

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
A =0,72345...

90=100-85 - e—o,72345.4.-r

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=2,9..

Nach etwa 3 Stunden ist ein Ladestand von 90 % erreicht.

1918
1+4,84-¢

Gemal diesem Modell werden bis zum Beginn des Jahres 2020 rund 1877 Millionen Smart-
phones verkauft.

S(10) = <=5 = 1876,9...

t = 2,9 ist die Wendestelle der Funktion S.
oder:
t = 2,9 ist die Stelle maximalen Wachstums von S.

Ldsungsschlissel

1 x D: fUr die richtige mathematische Argumentation (KB)

1 x B1: fUr die richtige Berechnung von A (KA)

1 x B2: fUr die richtige Berechnung des Zeitpunkts (KB)

1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Funktionswerts (KA)

1 x C: fUr die richtige Beschreibung der Bedeutung der Stelle t = 2,9 in Bezug auf die
Funktion S (KA)
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