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Navodila za reSevanje nalog

Spostovana kandidatka! SpoStovani kandidat!

Delovni zvezek z nalogami 1. dela, ki je pred Vami, vsebuje 24 nalog. Naloge so za reSevanje med seboj neodvisne.
Na voljo imate 720 minut Cistega ¢asa za reSevanje.

Uporabljajte pisalo v modri ali &rni barvi, ki ga ni mo¢ odstraniti z radirko. Pri konstrukcijskih nalogah lahko uporabite
tudi svin¢nik.

Za reSevanje uporabljajte izkljucno ta delovni zvezek. Na prvi strani delovnega zvezka vpiSite v za to predvideno
polje svoje ime in priimek.

Vsi odgovori morajo biti vpisani v delovni zvezek. Pri vrednotenju bo upostevano vse, kar ni precrtano. ReSitev
naloge mora biti pri tem jasno razvidna. Ce reSitev ni jasno razvidna, ali e so navedene razliCne resitve, velja
naloga za nereSeno. Svoje zapiske precrtajte.

Pri reSevanju smete uporabljati dovolieno zbirko formul in obi¢ajne elektronske pripomocke.
Delovni zvezek morate oddati.
Vrednotenje

Vsaka naloga iz 1. dela bo ovrednotena z O toc¢k ali z 1 tocko, vsaka delna naloga iz 2. delapa z 0, 1 ali 2 toCkama.
Z oznacene zastavitve nalog bodo ovrednotene z 0 toc¢k ali z 1 tocko.

- Ce bo v 1. delu pravilno redenih vsaj 16 od 24 nalog, bo delo ocenjeno pozitivno.

— Ce bo v 1. delu pravilno redenih manj kot 16 od 24 nalog, bodo za izravnavo bistvenega obmocja znanja, v
skladu z odredbo o ocenjevanju znanj, upostevane z oznacene naloge iz 2. dela.
Ce bo ob upostevanju z oznacenih nalog iz 2. dela vsaj 16 nalog pravilno reSenih, bo delo ocenjeno pozitivno.
Ce pa bo tudi z upostevanjem z oznacenih nalog iz 2. dela praviino reSenih manj kot 16 nalog, bo delo
ocenjeno z »nezadostnox.

- Ce bo v 1. delu (ob upostevanju izravnalnih todk ) dosezenih vsaj 16 tock, se bo delo ocenjevalo po
naslednjem kljucu:

Gentgend zadostno 16— 23 tock
Befriedigend povoljno 24 - 32 tock
Gut dobro 33 -40 tock
Sehr gut prav dobro 41 - 48 tock

Pojasnilo k formatom ogovorov

Nekatere naloge imajo proste formate odgovorov; pri tem Vas odgovor vpiSete v delovni zvezek neposredno pod
vsakokratno zastavitev naloge. Nadaljnji formati odgovorov, ki lahko pridejo v postev pri pisnem izpitu (klavzuri), so
predstavijeni kot sledi:
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Prirejevalni format: za ta format je znacilno vecC izjav (oz. tabel ali slik), nasproti katerim stoji ve€ moznosti odgovorov.
Naloge tega formata ustrezno resite tako, da vsaki izjavi priredite ustrezno moznost odgovora z vnosom odgovoru
pripadajoce Crke!

Primer:

Dani sta dve enacbi 1+1=2 /N Al seStevanje
‘ 2:-2=4 @ B | delienje

Zastavitev naloge: C | mnozenje

Danima enacbama priredite vsaki¢ ustrezno oznako D | odstevanje

(izmed moznosti A do D)!

Konstrukcijski format: Podana je naloga in zastavitev vprasanja. Naloga zahteva dopolnitev s toCkami, premicami
in/ali krivuliami v delovni zvezek.

Primer:
Dana je linearna funkcija f z f(x) = k - x + d.

Zastavitev naloge:
V dani koordinatni sistem nariSite graf linearne funkcije pri pogojih: k = -2 in d > 0!

2 A 0 1 2

Format multiple-choice v razli¢ici »1 izmed 6«: Za ta format odgovora je znacilno eno osnovno vprasanje in Sest
moznosti odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati eno moznost odgovora. Naloge tega formata pravilno resite
tako, da s krizcem oznacite edino pravilno moznost odgovoral

Primer: 14+1=1 0O
Katera enacba je pravilna? P 0
Zastavitev naloge: 3+3=3 Ll
S krizcem oznacite ustrezno enacbo ! 4+4=8
5+5=5 ]
6+6=06 ]

Format multiple-choice v razlicici »2 izmed 5«: Za ta format odgovora je znacilno eno osnovno vprasanje in pet
moznosti odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati dve moznosti odgovora. Naloge tega formata pravilno resite
tako, da s krizcem oznacite obe pravilni moznosti odgovoral

Primer: 141=1 0O
Kateri enacbi sta pravilni? 240_4
Zastavitev naloge: 3+3=38 B
S krizcem oznadite obe ustrezni enadbil 4+4=8

5+5=5 |
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Format multiple-choice v razliCici »x izmed 5«: Za ta format odgovora je znacilno eno osnovno vprasanje in pet
moznosti odgovora, pri Cemer je potrebno izbrati eno, dve, tri, Stiri ali pet moznosti odgovora. V zastavitvi naloge
vedno najdete zahtevo »S krizcem oznacite veljavno(-e) izjavo(-e)/enacbo(-e)/ ...I« Naloge tega formata ustrezno
reSite tako, da s krizcem oznacite pravilno moznost/ pravilne moznosti odgovoral

Primer: 1+41=2
Katera(-e) izmed navedenih enacb je/so pravilna(-e)? 2,0_24
Zastavitev naloge: 3+3=6
S krizcem oznacite ustrezno(-e) enacbo(-e)! 4+4=4 ]

5+5=10

Luknjicasto besedilo: Za ta format odgovora je znacilen stavek z dvema vrzelima (luknjama), kar pomeni, da sta v
besedilu naloge izpostavljeni dve mesti, ki ju je potrebno dopolniti. Za vsako vrzel (luknjo) so podane tri moznosti
vnosa. Naloge tega formata ustrezno reSite tako, da za vsako od vrzel (lukenj) s krizcem oznacite obe pravilni
moznosti vnosal

Primer:
Dane so 3 enacbe.

Zastavitev naloge:
V naslednjem stavku dopolnite vrzeli (luknje) v besedilu na tak nacin, da s krizcem oznacite vsaki¢ ustrezne dele stavka
tako, da nastane pravilna izjaval

Operacija, predstavljena z enacbo ® se imenuje izracunanje vsote ali )
® ®
1-1=0 O mnozenje (multiplikacija) O
1+1=2 odstevanije (subtrakgija) O
1-1=1 Il seStevanje (adicija)

Tako spremenite svoj odgovor pri nalogah, pri katerih je potrebno oznacevanje s krizcem:

1. Prebarvajte okviréek z odgovorom, ki vecC ne velja.
2. Nato vriSite krizec v zeleni okvirCek.

1+1=3 | Tukaj je bil prvotno izbran odgovor »5 + 5 = 9«,
2+2=4 nato pa spremenjen na »2 + 2 = 4«,

3+3=5 O

4+4=4 | O

5+5=9 [ ]

Tako ponovno izberete Ze prebarvani odgovor:

1. Prebarvajte okviréek z odgovorom, ki vecC ne velja.
2. Nato obkrozite zZeleni prebarvani okviréek.

1+1=3 | Tukaj je bil odgovor »2 + 2 = 4« najpre;j
2+2=4 @ prebarvan in nato ponovno izbran.
3+3=5 |

4+4=4 [ ]

5+5=9 |

Ce imate $e kaksno vprasanje, se prosimo obrnite na svojo uditeljico/svojega uditeljal

Veliko uspeha pri reSevanju!
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Naloga 1

Stevilska mnozica
Mnozica M = {x € Q|2 < x < 5} je podmnozica racionalnih Steuvil.

Zastavitev naloge:

S krizcem oznacite obe ustrezni izjavi.

4,99 je najvecje Stevilo, ki pripada mnozici M.

V mnozici M je neskon¢no Stevil, ki so manjSa od 2,1.

Vsako realno Stevilo, ki je veCje od 2 in manjSe od 5, je vsebovano v
mnozici M.

Vse elemente mnozice M je moC zapisati v obliki % , pri Cemer staain b
celi Steviliinje b # 0.

Mnozica M ne vsebuje nobenih Stevil iz mnozice kompleksnih Stevil.

O oo g
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Naloga 2

Ekvivalen¢no preoblikovanje
Ni vsako preoblikovanje enaCbe ekvivalencno.

Zastavitev naloge:
SklicujoC se na spodaj navedeni primer, konkretno pojasnite, zakaj pri prikazanem preoblikovanju

ne gre za ekvivalencno preoblikovanje. Osnovna mnozica je mnozica realnih Stevil.

x2-5x=0 |:x
x-5=0
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Naloga 3

Stroski goriva

PovpreCna poraba goriva nekega osebnega avtomobila znasa y litrov na 100 km prevozene poti.
Stroski za gorivo znaSajo a evrov na liter.

Zastavitev naloge:

Navedite izraz, ki doloCa povprecne stroske goriva K (v evrih) za prevozeno pot x km.

K=
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Naloga 4

Kvadratna enacba
Dana je kvadratna enacba: x? + p - x—12 = 0.

Zastavitev naloge:

Dolocite tisto vrednost za p, za katero ima enaCba mnozico resitev L = {-2; 6}.
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Naloga 5

Sestevanje vektorjev
Spodnja slika prikazuje dva vektorja V: inv.

Zastavitev naloge:

Na sliki vrigite vektor v, tako, da bo v, + v, = V.

=<I
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Naloga 6

|lzmera nedostopne skalnate stene

Del stene CD z vi§ino h = CD je nedostopen. Da bi lahko dolodili h, so izmerili razdaljo e = 6 metrov
in dva kota a = 24° in B = 38°. Dejansko stanje je ponazorjeno z naslednjo sliko (slika ni v
natancnem merilu).

>

o B r

Zastavitev naloge:

|zraCunajte visino nedostopnega dela stene h v metrih.
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Naloga 7

Razpoznavanje lastnosti funkcije

Dan je graf polinomske funkcije f tretje stopnje.

Zastavitev naloge:

S krizcem oznacite izjavo(-i,-€), ki velja(-ta,-jo) za predstavljeni graf funkcije f.

Funkcija f je na intervalu (2; 3) monotono narascajoca.

Funkcija f ima na intervalu (1; 2) lokalni maksimum.

Funkcija f na intervalu (-1; 1) spremeni tip ukrivijenosti.

Graf funkcije f je simetriCen glede na navpicno os.

Funkcija f je na intervalu (-3; 0) spremeni obnasSanje glede monotonosti.

Oyo o g

offentliches Dokument

11



Naloga 8

Stroski, izkupiCek in dobicek

Funkcija £ opisuje izkupicek (v €) pri prodaji x koliinskih enot nekega izdelka. Funkcija G opisuje
dobicek, ki je bil pri tem dosezen, v €. Le-ta je definiran kot razlika »izkupicek — stroski«.

Zastavitev naloge:

Dopolnite naslednjo sliko z grafom pripadajoce funkcije stroskov K. Pri tem privzemite, da je K
linearna. (ReSitev naloge sloni na predpostavki, da se vse koliCinske enote produkta prodajo.)

E(x), GX), K(x)
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Naloga 9

Ogrevanje vode

Pri nekem poskusu je treba v mikrovalovni pecici segrevati doloceno koliCino vode v ¢asu t na
konstantni energijski stopniji. Izmerjeni sta izhodis¢na temperature vode in temperatura vode po
30 sekundah.

¢as (v sekundah) t=0 =230

temperatura (v °C) 35,6 41,3

Zastavitev naloge:

Dopolnite enacbo pripadajoce linearne funkcije, ki opisuje temperaturo T(t) v odvisnosti od Casa t.

T(t) = -t +35,6
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Naloga 10

Potencne funkcije

Dani so grafi stirih razliCnih potencnih funkcij f pri f(x) = a - x#, kakor tudi Sest pogojev za
parameter a in eksponent z. Pri tem je a realno, z pa naravno Stevilo.

Zastavitev naloge:

Stirim grafom vsaki& priredite ustrezen pogoj (izmed A do F) za parameter a in eksponent z v
funkcijski enacbi.

) A a> O, z=1
B a>0,z=2
C a>0,z=3
)

D a<0,z=1
E a<0,z=2

fix)
\K\\¥ F a<0,z=3

/
=
>

=
x

\
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Naloga 11

RazSirjanje oljne preproge
PloScina neke oljne preproge trenutno znasa 1,5 km? in naras¢a dnevno za 5 %.

Zastavitev naloge:

Navedite po koliko dneh bo oljna preproga prvi¢ vecja od 2 km?.

offentliches Dokument

15



Naloga 12

Parametri eksponentnih funkcij

Naslednja slika prikazuje grafa dveh eksponentnih funkcij f in g s funkcijskima enacbama
fix)=c-a*ingx)=d-b*pria, b, c,d € R".

1 1%, gx)

—
-

Zastavitev naloge:

V naslednjem stavku zapolnite vrzeli v besedilu, tako da vsakiC s krizcem oznadite pravi del stavka
tako, da nastane pravilna izjava.

Za parametre a, b, ¢, d obeh danih eksponentnih funkcij veljajta odnos @ in
® @
c<d [] a<b []
c=d ] a=b []
c>d [] a>b []
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Naloga 13

Interpretacija povprecne stopnje spremembe

Dana je polinomska funkcija f tretje stopnje. Povprecna stopnja spremembe funkcije f ima na
intervalu [x,; x,] vrednost 5.

Zastavitev naloge:

Kateri od naslednjih izjav lahko zanesljivo postavimo za funkcijo f7?
S krizcem oznacite obe ustrezni izjavi.

Na intervalu [x,; x,] je najmanj eno mesto x, kjer je f(x) = 5.

f(x,) > f(x,)

Funkcija f je na intervalu [x,; x,] monotono narascajoca.

f'(x) =5 zavse x € [x; x,]

Oyo o g

fix,) = f(x) =5 (x,—x))
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Naloga 14

Gotovinska hranilna knjizica

Gospa Frohlich ima gotovinsko hranilno knjizico, na katero letno, na prvi dan ko se banka odpre,
vplaca enak znesek v evrih. Na ta dan se v tej banki pripisujejo tudi obresti za preteklo leto. Za
tem se iztiska novo skupno stanje racuna.

Med stanjem racuna K, _, preteklega leta in stanjem racuna K, tekoCega leta obstaja naslednja
povezava:
K =1,03-K _,+5000

Zastavitev naloge:

Kateri od naslednjih izjav sta v tej povezavi pravilni?
S krizcem oznacite obe ustrezni izjavi.

Gospa Frohlich vplaca na svojo hranilino knjizico 5.000 € letno.

Kapital na hranilni knjizici letno naraste za 5.000 €.

Relativni letni prirast na izpisu prikazanega kapitala je vecji od 3 %.

Razlika kapitala dveh zaporednih let je vedno enaka.

oo g |

Kapital na hranilni knjizici linearno narasca.
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Naloga 15

Funkcije in odvodi (odvodne funkcije)

Levo so narisani grafi stirih polinomskin funkcij (f,, f,, f,, f,), desno pa grafi Sestih nadaljnjih funkcij

).

(91 9 95 94 9 s

Zastavitev naloge:

0 odvoda izmed g, do g,

Priredite polinomskim funkcijam £, do f, njihovo vsakokratno funkcij

(izmed A do F).

19
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Naloga 16

Dokaz lokalnega minimuma

Dana je polinomska funkcija p z p(x) = x® = 3-x + 2. Prvi odvod p’ z p’(x) = 3-x? — 3 ima na mestu
X = 1 vrednost nic.
Zastavitev naloge:

Racunsko pokazite, da ima p na tem mestu lokalni minimum (to pomeni da ima njen graf tuka;
lokalno najnizjo tocko).

20
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Naloga 17

Delo pri premescanje bremena
Neko breme se zaradi delovanje sile premika premocrtno. Za to potrebna komponenta sile v
smeri poti je na nasledniji sliki predstavljena kot funkcija opravljene poti. Pot s se meri v metrih (m),

sila F(s) pa v newtonih (njutnih) (N).

Na prvem odseku poti je F(s) opisana s funkcijo £, pri f,(s) = % - s%. Na drugem odseku (f,) pa
linearno pojema do vrednosti nic.

Koordinate poudarjenih tock grafa funkcije so celostevilske.

F(s)in N

sinm

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Zastavitev naloge:

Izracunajte delo W v joulih (J), ki ga opravi ta sila na bremenu, Ce se le-to premika od s = 0 do
s=15b.

W= J
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Naloga 18

Integral
Dana je potencna funkcija f z f(x) = x&.

Zastavitev naloge:

Navedite pogoj za integracijski meji b in ¢ (b = ¢) tako, da velja J.: f(x)dx = 0.
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Naloga 19

Obremenitev tovornjaka

Pri neki kontroli prometa se je preverjala obremenitev tovornjakov s tovorom. 140 preverjanih
tovornjakov je bilo preobremenjenih. Podrobnosti kontrole so povzete v naslednji preglednici.

preobremenitev U v tonah U<t 1t<U<3t | 3t<U<6t

Stevilo tovornjakov 30 50 60

Zastavitev naloge:

Predstavite podatke iz gornje preglednice s histogramom! Pri tem naj bodo absolutne frekvence
upodobljene kot plos¢ine pravokotnikov.

N

60 |
50 |
40 ;
30 1
20 1

10 1

0 1 2 3 4 5 6
preobremenitev (v tonah)
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Naloga 20

Zadetki pri hokeju na ledu
V avstrijski hokejski ligi se rezultati vseh iger statisticno vrednotijo. V sezoni 2012/13 je bilo za

doloCeno obdobje zajeto, v kolikih igrah je bilo dosezeno vsaki¢ doloceno Stevilo zadetkov (golov).
Naslednji stolpCni diagram predstavlja rezultat tega vrednotenja.

Stevilo iger

Stevilo golov

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Zastavitev naloge:

DolocCite mediano seznama podatkov, ki je osnova tega stolpcnega diagrama.
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Naloga 21

Carinska kontrola

Skupina desetih oseb precka mejo med dvema drzavama. Dve osebi nosita s seboj tihotapsko
blago. Pri prestopu meje carina slucajno izbere tri osebe in jih preveri.

Zastavitev naloge:

IzraCunajte verjetnost, da sta med tremi izbranimi osebami oba tihotapca skupine.

offentliches Dokument
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Naloga 22

Porazdelitev verjetnosti

Zaloga vrednosti neke slucajne spremenljivke X sestoji iz vrednosti x;, x,, X,.
Poznamo verjetnost P(X = x,) = 0,4. Razen tega vemo, da je x, dvakrat toliko verjetna kot x,.

Zastavitev naloge:

IzraCunajte verjetnost P(X = x,) in P(X = x,).

P(X =x,) =

P(X =x,) =

26
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Naloga 23

Raznobarvne kroglice

Na mizi stoji Skatla s tremi rdeCimi in dvanajstimi ¢rnimi kroglami. Nakljucno iz Skatle zaporedoma
izvleCemo tri krogle, pri Cemer izvleCeno kroglo vsakiC vrnemo.

Zastavitev naloge:

Dan je naslednji izraz:
3-0,82-0,2

S krizcem oznacite tisti dogodek, Cigar verjetnost se izraCuna s tem izrazom.

lzvleCena je najveC ena Crna krogla.

IzvleCeni sta natanko dve Crni krogli.

IzvleCeni sta dve rdeci in ena Crna krogla.

IzvleCene so same rdeCe krogle.

lzvleCena je vsaj ena rdecCa krogla.

D00 oo g

Nobena rdece krogla ni izvleCena.
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Naloga 24

Primerjanje dveh intervalov zaupanja (konfidencnih intervalov)

Na osnovi slucajnega vzorca velikosti n, je Institut za raziskavo javnega mnenja za aktualni
delez glasov neke politicne stranke navedel interval zaupanja (konfidencni interval) [0,23; 0,29].
Pripadajoca konfidenCna ravanj (gotovost) znasa pri tem v,.

Neki drugi institut je anketiral n, slucajno izbrane volilne upraviCence in je kot ustrezen interval
zaupanja z gotovostjo y, navedel interval [0,24; 0,28]. Pri tem uporabljata oba instituta isto
metodo izraCuna.

Zastavitev naloge:

V naslednjem stavku zapolnite vrzeli v besedilu, tako da vsakic s krizcem oznacite pravilni del
stavka tako, da nastane pravilna izjava.

Pri predpostavki n, = n, lahko iz navedb sklepamo @ ; pri predpostavki y, =V,
lahko iz podatkov sklepamo ®
@® @
Y, <Y, ] n, <n, L]
Yi=Y, [] n,=n, [
Y, > Y, ] n,>n, L]
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