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Aufgabe 1

Die Bedeutung der Parameter in der Funktionsgleichung einer Polynomfunktion

a) Losungserwartung:

=(1P+b-(-1)+16 = —10=-b

f-1)=2-(-1)+10=8

Ldsungsschliussel:

— Ein Ausgleichspunkt flr die korrekte Angabe des Parameters b.
— Ein Punkt fUr die korrekte Angabe der Steigung der Funktion f an der Stelle x = 1.

b) L&sungserwartung:

fX)=2-x+b = 2-x.+b=0
oder:

Xe Z—?
b

(-5)=-0 = F-F+16=-0

= b=+10

Ldsungsschliussel:

— Ein Punkt fUr einen korrekten Zusammenhang zwischen x. und b.
— Ein Punkt fur die Angabe der beiden korrekten Werte fur b.

c) Lésungserwartung:

Mdgliche Bestimmung der Tiefpunkte:
e Tiefpunkt des Graphen von f liegt auf der x-Achse = Die Funktion f besitzt genau eine

reelle Nullstelle. f() =0 = x, = -2 = [-2) - 16
> (-2)'-16=0 = b,=-8 b,=8
= X, =4 x,=—4 = T, =(4]0),T, = (-4]0)

;
e Tiefpunkt des Graphen von f liegt auf der senkrechten Achse

> b=0 = T,=(0/16)

gx)=a-x2+c
g(0)=16 c=16
9(4):O:>16-a+16:0:>a:_1 :>Q(X):—X2+16

L&sungsschlissel:

— Ein Punkt flr die Angabe aller drei Tiefpunkte.
— Ein Punkt firr die Angabe einer korrekten Funktionsgleichung der Funktion g. Aquvalente
Funktionsgleichungen sind ebenfalls als richtig zu werten.
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d) Lésungserwartung:
f2)=22+2-b+16=2-b+20
Die Lage der Tangente ergibt sich aus f(2) = f'(2) - 2 + d.
Daraus folgt: 2 - b + 20 = (4 + b) - 2 + d und daraus d = 12, daher ist die Lage des Punktes R

unabhangig von b.

L&sungsschlissel:

— Ein Punkt flr die korrekte Angabe des Funktionswertes f(2) in Abhangigkeit von b.
— Ein Punkt fOr einen korrekten rechnerischen Nachweis.
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Aufgabe 2

Mehrkampf

a) Losungserwartung:

P=12,91 - (70,24 — 4)"' =~ 1300,64

Eine mogliche Interpretation von b:

b beschreibt die (Mindest-)Leistung (Wurfweite), die Ubertroffen werden muss, um Punkte zu
erhalten.

Ldsungsschliussel:

— Ein Ausgleichspunkt fUr die richtige Losung.
Toleranzintervall: [1300; 1301]

— Ein Punkt flr eine (sinngeman) korrekte Interpretation. Andere korrekte Interpretationen sind
ebenfalls als richtig zu werten.

b) L&sungserwartung:

P(M) =1,84523 - (M — 75)"34%
P'(M) = 2,48737004 - (M — 75)03%
P’(209) ~ 13,68

Der Wert der Steigung dieser Tangente gibt naherungsweise an, um wie viel sich die Punkte-
zahl bei dieser Leistung pro Zentimeter Sprunghdhenanderung verandert.

Ldsungsschliussel:

— Ein Punkt fur die richtige Ldsung.
Toleranzintervall: [13; 14]
Die Aufgabe ist auch dann als richtig gelost zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.

— Ein Punkt fUr eine (sinngeméaB) korrekte Interpretation. Andere korrekte Interpretationen sind
ebenfalls als richtig zu werten.
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c) Loésungserwartung:

P M) =-235,21 - M + 3473,97

1, Iinear(

M)=0 = M=~14,77

1, Iinear(

Um Punkte zu erhalten, dUrfte die Laufzeit maximal 14,77 s betragen.

L&sungsschlissel:

— Ein Punkt firr eine korrekte Funktionsgleichung. Aquivalente Funktionsgleichungen sind
ebenfalls als richtig zu werten.
Toleranzintervall fUr k: [-236; —235]
Toleranzintervall fUr d: [3473; 3474]

— Ein Punkt fur die richtige Losung, wobei die Einheit nicht angegeben werden muss.
Toleranzintervall: [14,7 s; 15 g]

d) Loésungserwartung:

mittlere Anderungsrate zwischen M = 100 und M = 150: —=15,14 Punkte pro Sekunde
mittlere Anderungsrate zwischen M = 150 und M = 200: —9,82 Punkte pro Sekunde

Da die Funktion linksgekriimmt ist, sind die Anderungsraten bei kiirzeren Laufzeiten (betrags-
maBig) groBer als bei langeren Laufzeiten.

Lésungsschliussel:

— Ein Punkt fur die korrekte Angabe beider Werte.
Toleranzintervalle: [-16; —14] und [-10; 9]

— Ein Punkt flr eine (sinngeman) korrekte Begriindung. Andere korrekte Begrindungen sind
ebenfalls als richtig zu werten.

offentliches Dokument



Aufgabe 3

Lorenz-Kurve

a) Losungserwartung:

100 - (80) = 38,816
Es entfallen ca. 38,8 % des Gesamteinkommens auf die reichsten 20 % der Haushalte.

fx)=4-107-x*+2-102-x2+4-10" - x
ffx)=16-10°-x3+4-10°-x+4-10"
f(x) = 4,8-10° - x2 + 4 - 1073

Die Funktion f ist linksgekrimmt, weil: f”(x) = 4,8 - 107¢ - x2 + 4 - 10-® > O fUr alle x € [0; 100].

Ldsungsschlissel:

— Ein Ausgleichspunkt fir die richtige Lésung. Aquivalente Schreibweisen des Ergebnisses
(als Bruch oder Dezimalzahl) sind ebenfalls als richtig zu werten.
Toleranzintervalle: [38 %; 39 %] bzw. [0,38; 0,39]

— Ein Punkt fur eine (sinngemal3) korrekte Begrindung.

b) L&sungserwartung:
100 —
A =] fgdx =34665

100 - 100
A=

AQ_A1 _ 1533,@_ AR
A T 5000 - 0,306 = 0,31

=5000

Der Gini-Koeffizient fur das Land mit der Lorenz-Kurve f betragt 0,31.

0

5000 - ©

Der Wert des Gini-Koeffizienten fur einen Staat, in dem alle Haushalte gleich viel verdienen,
betragt O.

Ldsungsschliussel:

— Ein Punkt fUr die richtige Losung.
Toleranzintervall: [0,30; 0,31]
Die Aufgabe ist auch dann als richtig geldst zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.

— Ein Punkt fUr die richtige Losung.
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Aufgabe 4

FSME-Impfung

a) Losungserwartung:

0,05-0,3-0,3 =0,0045
Die Wahrscheinlichkeit betragt 0,45 %.

In einem Risikogebiet ist schlimmstenfalls jede zwanzigste Zecke mit FSME infiziert, d. h., der
Anteil infizierter Zecken ist bis zu 1 000-mal hoher als in einem Nichtrisikogebiet.

Daher andert sich die berechnete Wahrscheinlichkeit fir eine FSME-Erkrankung um den

1
Faktor m .

L&sungsschlissel:

— Ein Punkt fir die richtige Lésung. Aquivalente Schreibweisen des Ergebnisses (als Bruch
oder Dezimalzahl) sind ebenfalls als richtig zu werten.
Toleranzintervalle: [0,4 %; 0,5 %] bzw. [0,004; 0,005]

— Ein Punkt fUr die richtige Losung sowie eine (sinngemaB) korrekte Begrindung. Bei einer
entsprechenden (sinngeman) korrekten Begrindung ist der Faktor 1 000 ebenfalls als richtig
zu werten.

b) Ldsungserwartung:

Da im Durchschnitt 1 % der Erkrankungen toédlich verlaufen, war nur ein Todesfall (1 % von
113) zu erwarten. Vier Todesfélle sind daher mehr, als zu erwarten war.

Mdgliche Berechnung:
n =400, h=0,16
2-02-1=09 => z=1,96

n-(-h)
n

hsz- =016+ 1,06 /21802010 646, 0,036 = [0,124; 0,196]

Ldsungsschlissel:

— Ein Ausgleichspunkt fur die richtige Antwort sowie eine (sinngemas) korrekte Begrindung.
— Ein Punkt fUr ein korrektes Intervall. Andere Schreibweisen des Ergebnisses (als Bruch oder
Dezimalzahl) sind ebenfalls als richtig zu werten.
Toleranzintervall fur den unteren Wert: [0,12; 0,13]
Toleranzintervall fUr den oberen Wert: [0,19; 0,2]
Die Aufgabe ist auch dann als richtig geldst zu werten, wenn bei korrektem Ansatz das
Ergebnis aufgrund eines Rechenfehlers nicht richtig ist.
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